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♦^'Jtfe ©eotmtrfe mürbe fein S3or6iIö fcer ooafam* 
ntenflen Seljrart 6(ei6en /; wenn man ftcb t>erflatten rooate, 
©a£e, Deren SBaijr&eit ni<f>t augenfcfyetnlid) ijt, in i&t: 
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idj oor etroa jmolf Sauren ju einem £eljr* 
omte in Oer (jiejtgen Sftormaöc&ule ernannt wur* 
be, unb unter anbern aod>, 9tec^enfun(l un& 
©eomettie , na# bem Wolfen £e&rbud>e t>or* 
jütragen ben Sluftrag erlieft , fo bemerfte i# ' 
balbbieUnjulänglidtfeit De$ 35u<$e$ ju biefem 
3n>ecfe, »orjuglicfc in bet 9lea)enfunjt. 3n ber 
©eometrte traf id)md)t feiten , »eil ic& i&t fd>ar* 
fer qber bie €5a<$e nac^benfen mujjte, als ef>e* 
bem , ba i# naa) bem 25ü#e Unterrid)t erhielt, 
auf Unoollftanbigfeiten in ben SBemeifen. 3t& 
erfuhr na#er, baf fc&on anbere vor mirbiefe 
ißemerfungen gemalt Ratten. 3$ gab balb 
f>erna$ eine 9fc#enfunfl$um£)rucfe , »eil auc^ 
bamal fo ein 33u$ in ben ^rioialfc&ulen, rooju 
i# in biefem §ad>e bie Se&rer »orjubereiten (>at* 
te , ein SBeburfni* mar. SDiefem 3te<$enbu<#e 
gab irf) bei folgenben Auflagen immer me&r 9ßoü* 
ftdnbigfeif, fo, baf eö beiber neueflen öormjclljri* 
gen Auflage bie , jur ©eometrie erfoberli<#e 93or* 
bereitung $utänglid> erhalten jjat , unb Famt 

, * nun 

* * ■ 
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mm tat btcfen geometrif<#en ^nfattöSgt&nbert 
bie fogenannte reine tTJat^emattB ausmachen* 

93eim Sehr»ortrage ber Geometrie nach 
Dem tPolfifAeit gehrbuche bebiente ich michmeh* 
terer S^h« eigener £efte , worinn ich bad 2u* 
efenhafte hier uttt> ba ju ergaben fud^>tc, unb fe 
entfianb nach unb nou> ein gana eigener 2luffa& 
über bie Geometrie. 



SDie grage, warum ich boih Die }temfi$ 
ßrojje 3abJ t>er geometrifchen fchrbudjer , unt> 
ttorunter fich Die »on ÄÄffoier unb -Rafften at* 
bie 93ortreflichfJen fchon fange ausgezeichnet ha* 
ben / noch n^tt Sinem t>ermebre ? jumat h ba id> 
fo wenig SfteueS , ober neu berichtigte* gerinn 
tiefere, unb nach bem bermaligen Suffanb'e t>te* 
fer SBifiertfchaft auch nur tiefern fonnte ; Vbiefe 
grage that ich mehrmat an mich i ehe ich tn»<$ 
eätfehfof , ben Sluffaj^ium SDrurfe ju geben ; 
aber ich gtaube fte, j»nigfien$ jti meiner SKecht? 
fertigung , fo beantworten ju f onnen i 3n 
ben hieftgen untern Schulen wirb burebgangig , 
nach meinem fXechenbuche ber Unterricht in bie* 
fem gache gegeben ; in ben SReal * unb iaUinU 
fc&en SDtittetfchuten wirb auch Geometrie gelehrt, 

• bie 
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bie bie Seljrer nac& eigenen heften ge»o>nucfr 
Vortragen. SDer 3Bunfc& »ergebener biefet 
Seljrer , unb tyre , unb anberer Sluffoberung j 
meiner SKedjenfunJl eine ©eometrie beizufügen ; 
bann ber Umffanb , baf e8 immer bet^ SEBifleit? 
feftaft nac&t&eißg ifl , wenn fo nac& £eften ge* 
le^rt wirb, bie meidend SBruc&ftücfe fmb , unb 
»om abfdjreibenben ©ctyufer ntc^t feiten noc& ganj 
Wunfwitet werben; enbtt^ou^, ummie&felbfr 
»on bem Vorwurf ju rechtfertigen t ben man ( 
(unb baö niebt fo gans mit Unrechte) gew&ljn* 
lic^ ben fiebern moebt , bie na<$ heften <20or* 
trag galten giengenfte in ber 183iffenfdjaft 
<Scf>ieicft^ege;biefe$atfe$dracdte mi<fy ju bem€nt* 
f<#{ufje , gegenwärtigen Luffas bruefen ju faflen» 

- * 

3$ Ijabe beim Vortrage mogifc^fle ©eut* 
lifyhit , unb geometrifefce ©eftfrfe in ben 9$e* 
weifen iu er jieten gefügt ; jeboeb, bie nötige jfurje 
niemal au§er 2l#t gefe|t. SGBegen bem festeren 
@eft#t$punfte »erbe u$ »ermutfieb ein get&eif* 
te$ Urtljeii ju gewärtigen fyaben ; ber Anfänge« 
wirbn^rnttd^amoerfc^iebenen (Stetten meftrSius* ' 
einanberfe&ung wunftyen , ba , wo t>ielfctc&t ber 
geübtere ©eometer bie n&tl)ige Äje f#on»er* 
mißt benf e , bie £ritf$eibung muf au« ber 

* a ' ©a* 
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<Sad>e , «itb ni#t au* Der £inftd>t auf fluchtige, 
jum (litten an^altenDetf SRac^benf en gat ntc^toi^ 
jugemjtynenDe Ä&pfe > tfir t>te e* eigentlich gar 
feine ©eomettie gteW- *),' genommen wetten* 
SDer geometriföe OSottrag muß Den ^flen 
@raD Der Uiberjeugung gewdbcen* ba$ fann er 
«beraub, wegen Der »öttflänDigfien @ewidl>eit 
feiner 93orDerf% ; bai)erjmi(j Der @ang Defr 
9ßoctrage$ genaue Sttu&enDung Der fogiftyen 3te 
gefn fetm ; wert otyit Siefen @ang Der Q3er|?anD 
tuemal »ollftätiDige unb l)efleUiberseugung tfytiu 
3fl man aber wofcl im (StanDe f eine ganje unö 



>)3Rad> Dem 3*ugntffi DeS ProFfue m feinen (Frläu* 
terungen übet? £uf(tDS ©eometrie, foa Der Äonig 
ptolomää* lague Den CPuKiD ertud)t Jaben f 
tfjm (Dem .Röntge) £e&rt>ortrag in Der ©eometrie 
ju galten, C*ufliD fjabe geantwortet : "SDaS fann 
, f ntd)t Vepn , Denn für Stonige giebt e$ Feine ©eo* . 
tfiuetm", 3>a mag ffd> jpofcf (Sruf liD Die mannig* 
faltigen ©eftyäfte getagt fcaben f Die Äonige jü 
fe&r jerjhreuen, alöDaf fte fld) mit Der, $ur<ärrfor* 
fd#ng georoeftifdjer Starrheiten atferDtngS n&t&t* 
gen / ungeft6rten Stofmerffamfeit, Der ©ad>e wiD* 
ttten fonnten, 3wfaeuung ifW nun aud) bei. Dem 
f[ud)tigen^nfanger ) unD Da&er giebt eS aud) feijte 
. ©eontctriefur tfjn 5 aber it>o $ Die SRottyroenDtgfeit, 
Da£ er ftd> jeifveuen tnufe ? * * 

f 
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Ui<f)i umfaffenbe Uiberftd)t Der <3Öcrbcrfa> ju 
fobm, bie man t>öd> beim logifd>en <^cDfa(jeba* 
benmugr roennfo(d>e@ä|e, burd) 'äBortreid)* 
t&um, burd) ginttagung neuer, jur^adje jroar 
nid)t «nfd)icf(td)cr , Die <2>d>(ufjfraft aber gar 
nid)t bef6rbernber Sftebenbegriffe , iumeit »on ein 
«nber trennt? £)em 2l*fä^ger roivb burd) fof* 
4>en teid)en"93ortraa ba$ @efd)(ifte beim eigenen 
9?acbDenfen nod) gemacht, bie £auptbegriffe, 
ttwauf Die SöaOroeit beruht , *>on Den Sieben* 
begriffe« ju f&nbern ; unt> roirb fyn ba Die ©e* 
Du(D ntct)t t>ct(affcn ? 0o wrDtrbt ein roeit* 
fd)id>tjger Vortrag in Der Geometrie alles, 3d> 
mufM>ierg<fie$en/. ba^mirfaummöglic&nMUv 
aus$uf>arren, roenn id) in bes#errn ».©egner* 
»ollftänbigen 9Sorlefungen uber2Red>enfurifl unD 
©eometrie, einige ^Bemeife la^ 

* » V 

•Die matljematifd)en Sefyrbudjer mufen 
fd)on alles in ib, rem Vertrage haben/ roaS ju 
bem @anjen Der @ad)e gebort; ber Sef>rer 
braud)t nichts' jujufe(sen, wenn es nid>t efroa Die 
»ortlid)e4?erfagungbe$<Sa&e$ ifl, bernurburd) 
Die «3ö W angeführt roirb ; bann etma b> unb Da 
bie abgefurjen @d)lujje burd) Sufe&ungbcr aus- 
gebliebenen «Olittelfä&e ergänzt. €S fbnnte mU 
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ki<f>t öticf) oftgutfepn, wenn b ie Bu^orerbet ben 
?ef>rfä&en/ aufmcrffam auf bie SBaljt Der 93or* 
berfa> gemacht würben ; fo, 'warum man eben 
tiefe ober jene, Sinte ober <£bene lege. £)erglei* 
d;en £tnten ober(Sbenen finb nämlich bie .griffS*' 
mittel, bajjmanben $uermeifenben<Sa($, einem 
anbern,, anberäwo f<#on erwiefenen^afce, <$ljri* 
licl)ma$e. &nfd)icf liefen Sgeifpielen, an^Öor* 
jetgung ber Slnmenbung eine« <ba|e$ (wo bas 
nämlic&e tbunlicfc ifi), mag man immer foweit ge* 
%m, alö man will, wenn] erfl einmal bieSÖaljlr* 
fceit beö <Sa§e* bur# ben gebrangten Vortrag 
begriffen tfh 

I 

S8ei btefer Gelegenheit glaube ic^ mic^ mit 
ein ^Jaac Sßorten über bie SJtteinung, baß ber 
geometriftye Vortrag für junge Anfänger mujje 
geänbert werben , erflären ju mujjen» «Otan 
giebt ba$ Littel »on ^erabßimmung bes X>or* 
träges an , ofme re$t ju wi fien , in welker 35e* 
beutung biefeö Littel beim geometrifd&en SSor* 
trage f 6nne gebraust werben» &a{j man in ber 
QJeometrie ber örbnung unb@cfrfrfenid)t$»er* 
geben bärfe, ift fowafyr, a($ man beim©egen* 
tbeile fid) ntcf)t anmaßen Darf, ©eometrie lehren 
ju wollen. 2Ber aber fpielen will , ber mag eö 

mit 

r » 

) • > 
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mit einer puppe tfrun , mit geometrifc&en $igu* 
renunD gegriffen gebt Daö einmal ni#t am Unb 
nod) über triefe* erseugt ein fold)er wrftnnlic&ter 
Vortrag Den geroijfen 2Racf)tbeil , Da§ Der 
ler für fünfrige fefnirfere Prüfung feiner erfpielten 
geometrifcf)en <ba> feinen ©inn mel>r baben 
n>irD, lieber fc&icft jicf> eine ©teile au$ Der 
QSorreDe, DieDcr^r.prof.Cetensfeiner Dortref* 

ficfjen ££tnlritung juv BerecfynungDei'iletbvert* 
tentmb 2trt«?artfc^aftm, »orfe(tfe, jieiftDtefe: 
"3$ f$a|e Den£ang jut Popularität in Den 2Bif» 
/,fenfcf>af ten febr , fefye tyu als einen Vorjug un* 
z/ferce Seit an , liebe ifyn au<$ in t>ec fOlatbema* 
, r tit Slber fann man'ö laugnen , Daß er rooDl 
„gelenft, unD in bef!immten.@renjen gegolten 
„roerDen müße , wenn ni<f)t ©elbfigenugfamfeit 
„an ©ementarfenntniffen , unb ®eringfc^(i§ung 
tfic» grünDli<$en $Biffen$ Durd) ibn oeranlajjt 
„roerDcn foü"? £at man mcf)t autf) in Der üOZa* 
y/t^emattf Die Solgen ju befürchten"? SDet^ßor* 
trag für junge Slnfanger bkibt alfo notbroenDig 
Der näni(tcf>e, wie er für etwas geübtere genfer 
wäre» «^at Der Scbrer Die @abe Der 3>ut(itf)feit 
unD Die ©eDulD , Daö Vorgetragene mebrmdl 
5U toieDerbolen / fo nrirD er feinen Smecf er reiben, 
roenn anDerä feinen (Seffern Die ©abe De* 35e* 

* 4 , gret* 
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greifen« ntc^t »erfagt itf ; in meiern fc&timmen 
gafle eö fuc jie au<# feine ©eometrie giebt. ©inb 
Anfänger in ber Stritßmetif f$on an richtige* 
£)enf en gero&l>nt; mirD nie ein ©prang im SScroei*' 
fen gemadfjt : fo fjaben fte Die jur ©eometrie ge* 
f>6rtge ©eifJeflftimmung febon ; fic merben mit 
bem Vortrage immer »ertrauter , unb f ommen 
enbticfjjum Biete; fciewn&abeic&mefrr, atöeine 
erfabjrung, 

SJftan nennt <2>äfte ferner ju begreifen t 
tun SoM« au« *« tt< »on etflf« 
begriffen werben muß. tiefer Sufammenljang 
aber tft fo mefentliä) , al$ bei einet unternommen 
nen Trennung Die ©acbe gar nic#t mebr biibkibtß . 
bie fte mar. §reiiicf) ifl jufammen^ngenbeö 
5>enfen niebt bie ©acbe ber meinen Anfänger; at* 
lein follen fte benn niemal baran getpoljnt merben 1 

<£$ ift -allgemein anerfannt> bafj bergeo* ' . 
merrifd)e Vortrag ben SBerfwnb fdtfrfe/ unb an 
ricf)tige6 iufammenf^ngenbeö £)enfen gem6b, ne / 
nebfl bem , baß er audf) nod) eine SDJenge unmit* 
tetbar für'« gemeine Seben brauchbare £c&ren ent* 
f)4(t. SDiefe 9ßortl)ei(e bäcfrte icb, maren fo ge* , 
ringfugig niebt; t>erbicQten Datier auef) nicf)t fo 
»ernacbtafHgt su werben , atd e$ bie meiflen ©tu* 
birenben ju tfyun pflegen. 2Baö ftnb bo<& bie fo 

ge* 

* 
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genannten $8roDfluDien , Die faftifdjen unD an* 
Dere pofitwen ^enntniffe Dem ungeübten , oDer 
gar Riefen genfer anDerS, ate DaftföarfeäRef* 
fer in per £anD De$ $inDe$! £>er 9ßorwurf , 
Da£ Die ©eometrie fc^wet ju erlernen fep , f ann 
nur oon £euten gemacht merDen , Deren angewohn* 
te$ £)enfen t>on jeher nur ©tuefwerf war; man 
»erfucheefl, ftd>an Die aUetn t>rauct>t>are>DeHfart : 
Die £>inge unD ibre 98erh<tttniffe im Sufammen* 
Dange au Swerfchauen., unD fo erhalt man Dicge* 
h&rige vorbereitete ©eijleäflimmung $u Den geo* 
metr ifd>en £ef>ren , Die fa(l Die einjigen fmD , Die Dem 
SDlenfchen ganj berubjgenDe Uibeeieugung geben, 
Slufjer Der £rfenntni$ reiner 2ßa|rbeit, giebt c$ 
für DenfenDeSSBefen fein Dauerhafte« Vergnügen. 

* * » 

3ch habe mit<2ßorbeDacht Die Trigonometrie 
Der .ftugelDreiecf e (fohdrifch* Trigonometrie) nicht 
beigefugt/ unDfo DieSeljreoon £uge(frf>nitten nicht 
augf&hrli<J>t>orgetragen, weil ich glaube, Die ei* 
gentliche ©teile , wohin Diefe Kapitel geboren , fcp 
unmittelbar »or Der Sfflronomie. kommen 2ln* 
fänger in ihrem tfurfe bis jur SlflfOnomie , fo fmD 
Dochgewbhnlich folcheSebten, Diefehr weit »orher 
giengen , roieDer jum $heile wrgeffen ; auch wollte 
ic& e$ nicht wagen, Die ©eDulDDerSlnfängerDura) \ 

• einen Vortrag, nicht ganj leichternde, Derglei* 

. . eben 

v • i • 
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eben mehrere in ber fpbo" rifeben ^rigonemetric wr* 
fommen/ auf Die ^Jcobc su fMlen, wo id) Docb 
gewiß in Diefem Sgudje feine weitere SlnwenDung 
foleber Sebren jeigen fonnte. , 

Slngenebm wirb eö mir fetm , wenn Kenner Das 
SBucb n>ert^ Raiten, mir ibre gcgrtmDete Meinung 
äufagen. Slber mit Vtrtbeifcn, tteffc^tturouf öcit 
äußern ©ebnitt , j. 93. Daß Vtiberfd>rtften Der 
mit £cbrf«i5 , 5ufai5 u.D. g. nur 5*)inge wären, 
t>ie Den SKaum obne fftotb »ergroßer ten , wie Derlei 
bei Der <£rfcbeinung meiner SXecbenf unft wn einem 
gewifien DJejetifenten gemalt worDen, Der fonfl 
niebtö grbeblicbeö ju taDef n wußte / wünfebte icb , 
DaS^ubufum, unbmicbjueerfcbonen; weitfiesu 
. 'wenig 95e(ebrenDcö enthalten. 3cb habe mkbau# 
aus" Diefem Uttbeile triebt überjeugen Tonnen , Daß 
folcbe Sgenennungen unnü&e , unb Deö SXaume«, 
Den fte einnebmen, unwertes SDitigewawn ; fraise 
DtefeSlnfwße alfowietor beibehalten. *öatDer2tn* 
fanger einma( Die begriffe Diefer SKubrifen, wie 
icbfol^e in einer€inleitung s»r SKetbenfunftgege* 
ben babe, fo weiß er boefc nun aueb fegfeieb, wo* . 
Der Vortrag eines jeDen <Sa§e$ eigenttieb bejfefe. 
UnD wenn ein SBortben@eftcbt$»unf t De*2lnfä n* 
gerö riebtig fielen fann, fo ifiDocbaucbDaöSBort 
feiner @teCe wettb, SÖ?am j im ^Sracbm, 1 789. 

■ 
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SJpjt ber geometrifd&en 2aidbe$nun<i u&erfcaup* , 

(geite u § i u.f, 
grflartinjjöonSOBinfeln ®eite6, (titt«f* 

— t)on^ometrif*engt(}uren @eite 7. §1411. f. 

— ber@eometrieunbbe$^effen$ ^9. §22 u. f. 
9ßom3itttl @eite 19. §27 u«f« 
S3om SWafe ber QQBtnfel @ette 13. $41 u. f# 
5Bonben£)reiecfen ^ftte 23. §5211. f. 
4B*n ^aralletttnieit @ette 41* §89 f- 
93<M SDiererfen ©ette48«§io9 tuf, 
5Sinf et, bie am Äreife unb in ber 

Ärejdfldcfte entfielen ®eite 52, § 12211. f« 
lOonbetZangente am Streift <§>tite6'j. 61531t. f. 
93on bec ® lei$$eit ber $f « Aen (Seite 69* § 160 tt. 
SDtrgleicbunö ber @ennen im 

Äreife @eite8a* §i78u«f. 

93on ben ©*r(>altmffen ber $i* 

gtiren unb £imen; ttnb t>on 

ber Ste^nlttbfeit flepmetri* 

f#er gigtiren @eite93- $i94tt.f. 

S3on ber ge^nlicbfett ber 
; guwt r bie me£r , aW brei f ' f 

@eiten £aben* ©eiteio?* §217 u,f* 

S5om 9Wafe ber 5^*en ©ett 115. §226t4,j> 
SOon ber ©r Spe beö jtreife* unb 

tinbberÄretfftäc&e ®etter25. §238 u, f, 
Sfnmenbung ber bi irrigen 2e^ 

ren ju 9Weflun$er» auf ber " ' * 

<Oon 



SJon ber f«ge ber Ebenen , 

twb bet £inien ? bie«ufi&* - 

nen aufsticktet ftnb. @eite 180. §291 u.f; 
SJon ben geometriföen Ä$r* 

pern. . @eite 202^333 u.f. 

SDon ben regulären #&rpern @eiteai8. $ 370 u. f. 
33on ber ©lc»*&elt ber Körper @eüe22o. § 373 u. f. 
S)on ber ©lei<b&eit prifmati* * 

fcberjforper @«jtea2i.§ 375 u.f. 

»pn ber ©leidet ber W*'- . . , ' 

miben j»nb Äegel (^242.^406 u.f. 

@5^e»onber©r6feberÄU9cl@ejte256.^425u.f. 

SDpm^mafe unb Siuimeffcn ber 

Körper «eire268. §43*u-f» 

S3om 2lu$mefien ber öberftä* 

eben , ber biiper betratbte* 

tenÄirper . $eite277. §446 u.f. 

einige tlnroenbungen ber Ui> 

feerigen £e^ren , für bie - • 

' metfung natürlicher tfprper $eite288.H 6lM -f» 
«nmerfungen übet bie 3a$* 

len,Nelrf>egeometrifcbe<lu** 

' fcebnungenC&tmwftoiwn) , "'• 

beuten fftte 306^70«. f. 

£>ie ebene Trigonometrie ^ette 313. ^1 u. f. 

Ülwoenbungen ber trigonometriföen Kehren ju spe* 
retbnung ber Seiten M.nb Fintel geraMmtgter 
fcreieefe? $«waelpgramme, unb regulärer »teU 
e( fe. @eit«366. §61 u.f. 

£>en 3nbaltber£)reietfeunbanberer8»gu«n> «U» 
fl egebenen 6«ten «nb «Binfel» ju flnben 
ö ö P @eit<390.§83«'f- 

«nwenbungen ber fcrigonometw ju $elbi>ermef* 

.» fu»gen «Seite 402. $93 «u» 
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; S3on &er &tomtUi($tn %utUfywn$ 
' überhaupt. 

• f » 

• - . 

, §♦ l# (£in jeber #*rper, t>on Mfi» Cafetm 
W tini unfere Sinne ü6erjvUAenf be* 
- fle£t ötti nebeneinander liegenden ä^ctlen^ unfr 
tiefe ^ebeheinan&erlage siebt untWsbcgfiff oon 
femer 2lueÖel?nung* SIftan fagt in tiefem jginne, ^ 
er neunte einen flemiffen Utaum ein* 2Wah benft 
fub einen Gumpen/ toie ißnua* tie diatut ober 
Jtunft gie&t, mit fpiijer enMuben (au f$6r enben) 
ttuiöe^nunöi tinb fo rnirb man (eiebt bat iuferfte 
<tn i§m/ feine (ßcensc ; begreifen* . SKan benfe 
nun nity mefr an ben ©toff, ber ben Ä5rper$tt 
«tne«rfo(<ben maebte, nur an beffen «uibe&nuna 
(Jlaumewnefymuna) ; unb fo (>at man ben 5Be* 
ÖtifF *om geomemjfyen Rfcper» 

i ©runbfäfce, L X)a ber geometr m 

fcfce Stbiptt mit bem SRaume, ben er einnimmt r 
janj etnertet ifo fr tj» er fiertg; bai ßeift:. feine 
Sattle liegen in einer ungetrennten 93erfetnbuna 
fo aneinanber, ba? ei $tt>if(ben i£nen niebti gebe, 
toi* nubt ja bem iWrpe* geftfre* 

: H#- Beim dwmetrifften Äörper töf tjub nij& 
*troe£men > lag man nu? einege»i(fe Ba^tt^eUi- 

& au* ^ 
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ouet i 6m modion fSnne ; man f«flt leitet i er fei 
ir.i Unenb(i*e t^ci bar. 
III. £>ie ©renjen bei Rbtptti fonnen ni*t 
mepr .ftärper fepn ; benn roaren fte iai, fo tt>aren 
fte au* bie©renje no* ntcl)t ; unb, tveil eö bnm 
enbli* grofjen $6rper bo* ©renjen geben muß, 
fomtifteman»onbiefen©renjenabermaJ©renjean« 
nehmen, unb foo£ne(*nbe, n>ff*ei auf Ungereimt* 
leiten fÄprt f £>ie©renjebe*.ft6rper« peift Stöcke. 

IUI. £a überall bie ©renjen M Äorper* 
fepn müpen, »o feine 3tu*bepnung aufp6rt,unb 
bo* nidpt mepr forperli* ftnb (III.) fo paben bie 
. <55renjenber£ßrper CS^en), eineSlulbepnung 
teenifiet, alibieÄörperfelbfl. . . 

V. t)Ä$«eu0erfte einet 8(ä*efannna* eben 
»er8rt,n>ie in (III.) juf*liefen, feine 5la*emepr 
fepn; finbet (trabet au* na* (IUI.) überall juäu> 
$ erft ber §la*e , baper pat biefe ©ren \t eine 2tu<bete 
nung weniger aW bie§(a<pe, unbalfo jrcei memgerj 
aU ber Körper, die ®renjeber$la*e peif t£ime. • 

VI. * £)fe ©ren je ber Unit peift : punft ; 
anb fein begriff wirb »onber 2inte, na* ber nami 
fi*enflrt ju f*Iiefen, pergeleitet. ,95eim fünfte nun 
f ann man ji* gar feine Sluöbepnung mepr benfen. 

VII. «0?an fagt baper: bie einfa*fle 21u«be$* 
»ung ift eine Hinte ober Hänge.; bie $la*e bepne 
f * in J&inge unb »reite , eigentli* na* jt»o 
(ßegenöen au* , bie man bur* tinitn bejei*net; 
unbbabeifann nun bie9Hei«ung-ni*t fepn, al« wenn 
imo f inien eine gla*e au«ma*ten. Der Ä5«pe* 
muS (t*alfena* brei©egenbenau«bepnen,bie man 
bur* Hange, »rette unb ®ide angiebt; tt>obei»ie* 
btr gemerf t toerben muf, ba0 iW*tbie©r6fe,biefer 
*reifa*en JMbefcnung bur*^jlfe tiefet brei «inten 
* ' w 1 angege* 



\ . * 
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*rt3<a«Be» twrte« fann, ab«rni*t a« »rnnbufe 

brei Sintert fcte .ftSrperrtuetebnuna ougmcirttf n. ,i 
- §. 3. S«f«?« «mogliäfeit , «ine jebe 
ber obigen brei %ui\>t§n\xvgt n $u fetten, ifi Hat; 
»eil man $#*it ©anjen aal $6eilen begeben* 
benfen fanttV; ftnb aber 

I. £>ie ©renjen an ben Reifen einer ?inie 
puntte, unb ba£er eben btefelben, mit bie ©ren* 
|en brr aanjen ?tnie. « 

II. £>ie ©renjen an ben feilen bec $ll4)t, 
JLxtixctx* > < ' 

III. £>ie ©renjen an ben 2$eibit - fei Jtfo 
per«, j(2$<n. : - 

§♦ 4. JÖie fetter gefixten »etraefchingen 
«eben SSegriffe, t>on ben 2inien unb glitten af* 
©renjen anbererStti^be^nunQen. Uber wenn man 
Steife ber Sinie annimmt , fo er^Ir man $unft* 
in ber Knie; biefe ftnb mofrf t>on etnanber ni<tt 
rerföteben , unb man fanh f?e ba$er *nfe$eif , ali 
n>are e* ber namd'cbe tyunft, ber na* unb nacb an 
fcit oerfefciebenen ©teilen burd> SBetaegung gefom* 
men fep, £)a$er ift bie SDorfteffung ri*rig, baf 
burefc SSeroegung eine« <punfte*, eine Sinte tnt* 
tfe$e, «uf bte namlidje «Betfe (£ft ff* bie <*nt* 
fte^ung be« Äotper* bur* Senkung ber $f«*e 
jur (Seite begreifen* Sttan erfjaft frtebur* S3e* 
griffe Don ben 2faibe(mungfn, tt>ie fte für jtd> be* 
fielen f innen (abfofute ©griffe t(>re$ ^ntfle^n«) 
o$ne baf man fteaß SSegrenjun^en «nbever 
bedungen immer benfen möge* 

V ttmnerfung. Wm ma*t ftnnlitbe *ifber 
ton fünften unb Linien auf torfefuebe ne SBetfe. (SKan 
formte fie tfj>ftf«c fünfte unb Linien fttißen, bif bau* 

IM,gepme^ 
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«üJM&nnngen ^rfefben ni*t r Hte^r "benft.) SWcin 
flerft für erftere ©täbf u. D.g. in bte&rb*/ man nimmt 
ftiweilen gar bofce XWirme, SSätmw *u <bld>«n SSilbern 
auf Dem Rapiere maebt man 2upfd)cn/ ober 

^euifd)nitu iriefig. r ajiub b 4 f i !^-^* i L^^ I l?! r 
icn it'Ct^eti 



auf Dem Selbe burdj träten t>ber ©rrer. 
fen u. D. g. ße&oflen; auf Dem Rapiere fieföieftt* rmt 
•feer Sptfce cincö SRetfMeiö u. D. g. wo man ini legten 
«äffe nad) X4) Wfgfrrt. Diefe »über ooo fünften 
unb 'Knien fiubnun *war ntd)t folcbt.gcometnfcfre 
Sfoinge f uub fte fotten unb, braücben'aucfr Da* ni<btju 
' fVt>n / fle' erinnern unö nur an benÖrr ober ©egenb, 
wo wir und Den geometrtfd)en <Punft oDer Die geohtN 
^rififteiwie aW üorfcatiDen Dcnfer, muffen, ©oöen nun 
feie »über biefe lejte 3lbftd)t gut erfuücn, fo muflen fte 
iiujkrfi jajrt gejogen werben r bemi bei ftner merttia) 
Wen üuk würbe mau fe&r. oiele Drte angeben fon- 
JiV 1*0 Die |eottwtrifd)e Knie licjen tbmt, ünb 
>A* fort Die Knie in Sen meiden Säßen liur-eine einige 
flimmfe 2age fcaben, ebenbaö gilt oom fünfte. 

v \ 6* Die Sinuit jinb enthebet uevtbe, wie 
A.B^iftg/ia. ober frumtne, toie^.cfe.?. 2Kan 
fagt twm ber geraVen £inie ; baM?* $ u P ftf in 
»a* ,einetlei «Richtung liegen ;, in bft frupimejt 
«f>e* liegt i*uner jmiföcn jween fp^ftf; fo na§e 
man fte au* aneiitanber nimmt < imu ber mit 
bieferr jtven fünften ni«t in, bei; ,n<?mli*e» 91«^ 
tum Werf male ata- «rtlqen niefrt 

ttibe- timen-? n>ei( jn*n bartn f#ori .»on, geraben 
tmb ftitmttje* »i*t»W fpriebt ; , unb alfo 
bie jttwtntf bee>*tben 2ime»,M?aMife^ 

fattn eigentlich SeiM«ipt?n . n J9V/ffW?/Ut^ 
folaenbe* «Ii eine n%re »efebreibung anfuhren* 
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in jetrar afferHemfhn 0W- W*G <W ■ 

gen ÜUfttum abmetcfcr. ,1 

§. i. ® rjir|.& fatje,, J. (Jinegerabe £»n»t 
f ann ^#rfpfcrmf : ,obe* Äffo fettJitflC obe* 
»erfür*t, gerben.. ;v '-ra sä»n .. .wv.t 

IL' gifri&foltttttt ^MBf»» ffcfrtrt nurein» 

' .. " JH. ^JBertn jtt>o gerate 2?m'etr aü<$ nvr jtweit 
. 9>unfie aeme/npaben / fo faUett jiefl'ftnj jufammeW 
IUI. ixt^er 6e(litnmert jröeen fünfte bie tage 
«wer gerabttn 2imr.; , jt nbbiefc jroeen^unf te iiijieicfr 
fcie^Böpunfte.fcerfe^it / fo tpifö au* t$re£änfl* 

f ir V. 3>r @*ttitti;jtpp«r geraben $tmen fant* 
utttr ein^inmerl ^unft Jeyn\ eben bad gilt NW 
einer graben unb ftummen, ober auep oon jn>» 
f rwmmen Einlen f r-btt flftrfiputftit • 

sfffcMt&NHKtalfiMfe* fhmftm $»p« 

jtuenj ftc fepen.^rai».ep,berfruinm, m^«) VW * 

ft?nft » u f ««'" fepn. 

$. 8. *e$rfalj. £>if .gftabe Jinie AB/ig.4$ ' 
if* f ü rjer ,a «1$, i|if . f rirtn«te A $ B , ober bic geta»* 
' ^<n« t . AGB ^C%hMfii*& Jpjftcn Un nimlityi* > 
fünften; A^M™ . j 3i . : t - fj . . y t i '- tt 
, ^ i.e. 2Benn typ ftunft , ber bie ^/abr 

A ? Wtpr.'eb,™ B. »miti^, fo §at «r ft* 

SSctiimmun^ paben, n>enn man fie au* mdn «n* 
fiebert fonnref gepr ein ftwttjt «o«4 6tö B,i«\b«r 
frumrnen A E B ober be*,A-(^B.^ fo n>etf>J :>$•«■ 
AB«; unb fommt lieber (nnju ; audi in ; 

in B fontmen, jte fepn bi$ B bon A »ntfefnr ; aber 
ipre tffiegr >«t£altfn toe *Mäert*ftttt>eit&ungm , . 

-{fei tfirt 4»?ü ;i] |r.. $ i«i»»J tteb(t 
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'tre&ft btiMUn beftimmten entferhtmg) utrti fln* 
bafcer großer. . . J 

' 2lnmerFun& ©et tyinfe , fo Die ffiinfettinie 6e. 
fdjceibtf fanny wenn er fid) jtetiö bemeften foUj 6. t; 
»enn feine «ewegunfj titelt unterbrochen werben foa, 
ntd)t pio^lido au6 Oer 9ttd^tung A C m Die CB foau 
mciif ofcne bei C eine JtruraitujiHI ; 4M machen. — 
SDenft man il;n nur. einen klugen blicf rubenb , wenn 
er in t lam , entfielet bei C eine fftarfe <5"cfe f ein 
XBmfel/ woöon baiD noeft roe^r gefaxt werten fotL V* 

$. 9 3 u f « 9BeiC bie gerabt Unit §mif*eit 
gtt>esrv fünften färjer aW jebc anbere tf» > (bie 
w6fllid|>|t färjejie juncea jween fünften) fo wirb 
*ut<fr fU ber*bfhwbbiefer jween fünfte gemeflfen; 
weil em folcberSibfanb hur ein einher fepn fanru 

<£ t f f d r u n e n. 

' ' §♦ 10. (Sine ebene tfir eiwic 3f f «** e > >» * e,tte 
ger«be Sinie , wenn fit nad) beltebigec 9tid>tung 
gelegt wirb, flanj : &ineinfdat. . £»n S3Ub Mo* 
l»ate ein ebener Spiegel. • ■ ' 

1 6. ii, (5in fl)d«r ger«be 2mtert AB, AC, 
fig/5 1 Die irt einer Vene liegen, tinb»etm6ge i§> 
• ' »er Neigung ju ein«nber in einem fünfte Ä |it* 
fa mmen |t o£en , bitten an bem fünfte A bei 3ufamj • 
inenftofiel eirieh ebenen TOinld. ; Die geraben tis 
Wen Reifen beS TDintete Quentel, 9t<m. freiten» < 
Herben «Binfel mit einem »u*(rabeh, wie A, ober 
: Urft Dreien, wft-Ä <TD> BCD fig. 6,, wo ber 
«ucfrfiabe, ber ro'fre* OBinfett @pt$e i(t, in ber 
■55h rte flehen müf ; «u<fr |u weilen mft einem in bec 
»efnung gefejten S&u$ftaben, wie- ö, n , fig.6. ' 

, ^ ; «nmerfuitg* «Hgentlt* tflt ber ©infet bie Cef* 
«m?8 W*er i w itiufn ^ bic ße na* bem Sufammen» 
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ftofe ho$ teilten. Jtfefe öefnung toirS.gtoifr 
cfcer Keiner , nad)bem tiefe (tvo Sinieo weniger ot>tt 
me&r Steigung ju emanber baten. Die größte Steigung 
n>dre mofct tonn, mann Die (tvo Sinien gan) au fein an« 
ber fielen, unb ba i(l Oer SBinfef möglicbfi fftctii/ 
©Der c* giebt eijjentlid) fcier gar feinen SBinfcf.' 

Die fleintfe SReigung ift, roenn bie Knien ju einer 
einigen geraden werben, wie, roenn fhft Wt finte AB 
ton C »egbrefcte } Der yunft A jeood) heftänbtg in fet« 
ner ©eeae blieb; biS A C mit A B eine etnjige gerade 
Jinie auffmad)te. 2)aß ftier »ieber Fein ffiinfel enU 
#e£e , ifT Mar y bocf) pflegt manautfcbiefe £«ge ber 
|»o £inien , unb bie > trenn baä Dreyen ber A ß ned> 
roeiter gebt / bag roieber ein SWnfel, nur auf ber an« 
btrn ©eite, entließt y, bei atttyrii ©efegen&eifen befon* 
berd betrauten. . ... r 

§. 12. ©ettnbfatj. ftic ®tSfe be« SBin* 
fetd £dngt gar ni*t »on ber Sange ferner' ©*ett* 

,*.••>€ -e f J a r u ng e n. 

5. 13. 3*»««" auf <|inet gerabm StttieA B 
fig. 6. ftefKttbe «EBtnfcl u , 0 , bic einen ®t&enW 
D C gemein $abert , Reifert CTetamvtnttl £ ftn» 
fofd)e g(ei<b, wie m, n,jfig. 7., (0 Reifen fie vectyrt 
tDinfely unb bteümt E D i|t auf A B fcnfvedjr» 
(?in $BinW u , ber größer dt ein rechter ijt, fmjjt 
flumpf ; ein f Innerer o, fptc% ; überhaupt Reifert 
o, u fd)tefe WinUl , ttnb D C, b« jte madjtj 
$ei#fcf>tef auf * Br , ~ > 

4i 14. <5me mittinten begteitjte gtadje fkif t 
«ine Stgur. @ie «r^fc'na* ber *rt irnb 3a$t 
ber feegrenjenben Jtnien iJjrenSftamen/ unb ift ge* 
rabe*ober frummltmtgt/ brö«t>«r?ober mel? 
fettig, 3(!biegIo*e eine, ; <f hene ,. fr $eift bieÄw 

jtir einebne ; fwftt(l^i#afccn/ftber.»crtteft. 
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J», *5* <5Ic£d> nennt man Dinge, bie emer* 

In (ßiVfje f>aben, 

§♦ 16. SBenn Dinge in affin dttjenfd^aftm 
ibereinfommen, bie man bei berenffrflarung an* 
ijicbf, um |te Dem Söerftanbe atä eisend be|iimmte 
Di«ge « ; arju|iearn , fo j>eij?cn fokteDinge 4l>nltcf>. 
Di^^nli^fHtfann ba(>ero(me<5Het<$f>eitbefie£cn^ 
feul gr6ger ocrr fleiner fcpn, bie Dinge nicbt ju 
einer anbern %tt macbr. Da* 3* t( b*n? womit bie 
ftet>n(;*feir jweier Dinge gemerft wirb, ift 05^ 
Die ijeomctr f<be »e^nlttbfeu wirb in ber geige nocfc 
tiaper benimmt werben* 1 

§> i?* Stfenn Dinge gfri* tinb i^nftcfc finb, 
fo £ei&en fte übemnjlmtmmiV ba* 3eicfcen SS 
SPetbiefer oor{>anben*n£ige I nfcbaft fagt mani JDie 
( 2)tn 3 e &etfm«mant*t; wecf>felt*etfe* 

@ r u n b f n § e* 

§4 ig. 'Werabe Linien, bie gletdfr fTnb, betfeit 
itwttber/ b; t, fie faden mit i£een ffnbpunf ten ju* 
f* mmen / wenn man tf<& *fle g*§5rig aufeinanbet 
fieiegt, tiorfteffU (§, 7. , IL> anb umgefe^rt, 
fcenn bie £nbpunf te t>on ;ein $a<ir geraben Stniest 
jufammen fallen, fo betfen ffc einanber (§i 7, IL) / 
«nb ftnb ba^er glei*. . 

§♦ 19/ SBinfef ^ bie gtet* flnb> beten @><&e«* - 
fef fallen auf eipenber, wen» fie gefcong attfdn* 
«nber gefegt werben; tinb umgefefrrt* — Denn 
in toibin Ratten. ift bie nämlic&e ^eigunfl beibct 
#nien, biegen ben Äßinfel mimatbU 

tynmerf ijn^ Oon bem ge&ot igen «ufetnanberlegm 
* terfititen hiw. SBinfd nttrg man merfen, baß bei er* 
fern ber <?nt#tmf t twn Itt einen auf einen (fnbpunft 
ber anwm Aminen mftiti imb wenn bemna* bie . 
• > t 1 r tinim . 
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tinten. oufetnanber gelegt »erben, foerfofgt bei 
neu Da4 £)cien. 3&ei SGBinfetn rnirö bie Spwfefr 
fptfce OJBtnfclpunct) beö einen auf bie ©pifjc Dc6 an- 
dern fle!c(\t; Dann ein ©djenfd beä einen auf einen 
ed)cnfel fceö andern/ unb fo eifert nun bei gleichen 
SBmfeln , bafi bie itreitern ©$enfel berfelben aud> 
auf etnanter faflm. oerftebt ftd), fcafj (id) Die 
©ientet mcöt eben Decfen rnüfien. (§. jl2). 

, : ' ' t ' # I J ».13 

§♦ 20, 2öenn ebene güjuren in i§ren ©ren* 
jen emanber becfen,fo faüenfie (janj aufeinanber, 
unb (Tnb ba^er gfei# unb fynlid) f umgefe^ct; 
gfeicfc unb a^ntiefce gi^uren beefen einanber. 

§. ai. 33on #6rpern gift (^20.) auefc, nur 
fnuß i£r ©eefen fo berflanben werben f baß gleiche 
Körper ganj einerlei Kaum einnehmen* 

2tnmerBung. Die fotgenben 3&emeife wn fcer 
©letd)b*tt flrünben ftd) jimß auf* Dctfeu ber 91u$« 
bebnuntfen, unb n?enn man öie Steide**, of)M baf* 
ffct> bteluUge/ wie fie aaty fmb , beiTen ; benuoeft bart 
tfyut, fo trirb biefed blüduou ber ©roße; ntcfct ab** 
*on ber ©efialt oerftatiöen. 

te; (Jtf ta r u ng, £>ie @}eomctr;'e tfl W# 
4Btffenf4ftftf odn allem/ n>a$ ftdj> an ben brei t>cr* 
fd>iebenen Stu$be(>ttungen beuthefc bereifen la£t* 

®r5|?e unb ®ef?alt itfi aber, tt>a* man am 
gegmetriföcn Statime begreifen fann, 

^ 23. 23on ber ®r6fe einer @a#e erf>£(t 
matt beutfid>e SSegriffe oerratttelft ber (Jrfafwung, 
501an fann biefes ben abfoftrten 23egriff uon ©r6§$ 
itennen ; erhalt man Un SBeg^if . uon ber @c6ge 
t>ermiuetft bed Steffen, fo ifl fta$ ni^t« ^nberä^ 
rtlö eine 33erc,feicfeunfl ber ©röfe wüt bem 9EHa«*J 
f <i»be anfleüfcrr, nac^ eben ber %tt , mic ba< qew 

^'i,' r<J 5- .. .. «n* 



anb $M ift ber9D?aa*ffa6 bie Sinket?/" unb fiftnet? 
ftatur natb eine Mannte ©r6fc (JRecbenf, % 4.) 

SSBie grof ber «Öiaaö (lab ju einer $röfc fepit 
muffe, tfi hiebt ju beflimmen ; bte SRatur ber i be§* 
nung giebt jn>ar an, baf bte ganje 2Iu£bcf>nung 
(unb biefei Im ftcb oon aDen fingen, bie größer unb 
Hemer fepn f 6nnen ( Quantitäten ober ©r6 f en) mit 
gehöriger finfebränf ung fagen) au* unenblicb Dielen 
fleinern 2lu$be£nungen befiele; attein bie SQergleu 
d>ung M unenblicb f feinen &£et(d)en mit feinem 
©anjen,tfi bem »egriffe nacb bunfel, unb für bie 
©inne unbrauebbar* 

T §♦ 3 u f a jfc. £a*9Wefien f ann aber entrceber 
burd) unmi t telbareä SDergfei * en bcö «Jft aa$ flabed mit 
ber ©rojje, ober bureb mittelbare 23er Uet<t>ung anbei 
rerunb anbeter©r6f*en (Stecbenf* 36a*) gefebe^en« 
£)ie od) lu ffe, bu r d? bie man in befolge bic© leid>$eit 
flemtffer gepmetrifc&en£)inge bart6tit,f nb von bei 
»eitenSlrn > ;f > 

2lnmerPung. Riebet ift noeb feineÄweg« gefafft* 
baß man eben mit bem angenommenen befar.nten Wlaai* 
ftabtf eine jebe vorgegebene ©rofje meffen fonne, ber 
Sflaaäftab unb ©r&pe finnen ftcb einanber Verhalten, 
tvte eine National • unb 3rrattonaljabl > (5Ke che nf. 
$.^73-) oberaud)fann bie®roße felbft mttbem^aa&i 
ftabe unauflmefjbar fetjtf / unb oerb&t ftcb fr; n>ie bte 
getr&bniicben unb Dezimalbrüche (SRfcbenf, §*i67.un& 
168O Da6 atte$ beifit fo viel : SBia ober fann man ben 
BKaaSftab niebt in je&e beliebige 3abl Xbetle feilen r 
[0 giebt eö ©rofkn, feie mit bem angenommenen 2)ftoa8. 
ffobe ünmtömef bar ffn^. Slber ba ti verfhmet i\} , 
immer feinere unb Heinere Sbeile beö ÜWaaötföbefl in 
nebmew, uub fdlcfle iuro SWeffen &er vorgegebenen 
©repe &u braueben 1 fo ifl eö genug, baf man enbltcfr 
. pijih bem ünauSmef* baren X&eile ber ®roße folebe X&etfc 
pur ungemejfen Tafle / Die gercifj f (einer ftnb / aid fea$ 
angenommene Srtaafltfjetfcöen ; unb fead lejte fann man 
foffeln annehmen / aß manmta, unb folglicb n>ir& 

ber 



Dig1tized\>y Google 



— ii 

ber nod) ffetnere ungemeine Ü&eil ber ®rof?e Weiner 
alö jebe anjugebenbe ©rc§e. 3 n tiefem ©mne nun 
faßt man; man fabe bie ®r6f?e btö auf einen Ibcil, 
feer f (einer , alß jebe anacbtiäjej ©roße ifl , gemefle n ; 
unb biefcö bei bod) rrof>l, man fabe t>tc ©rege ge- 
nau gemejfen , b. t. man nriflfe baS SBer&iUmji bef 
SWaaSpabeö jur ©rof e genau. 

§♦ 25. $rf urung. Die ©eometrie »eilt 
fi<t> öon fefbfr na* (§. a.) in örei Steile ; in t>te 
Äongimetrie , (fangenmeffung) Planimetrie^ 
(gtöcbenmefiung) unb Stereometrie (Jtftrper* 
mtffung), jebo* famt-bie SRattir gemiffer Linien 
erftim jweiten Steile r unb fo gennflVr glasen 
frft im Dritten Steile ganj jum Sßegriffe gegeben 
toetben* . . • - 

§♦ a6* Um. gerate Knien jumeflen, nimmt 
man eine gerate Unit von einer befannten fange 
jum 9D?aa$/la6<; gemtynli* wirb ba&u ein gtig, 
eine Stutze gebraust, bei grjferft fangen mirb bie 
Sitteile gebraust. JOocfc biefei nur t>on ben £ tniea 
auf ber Crcbc ; bei Stteffungen ber JpimmettfÄrpec 
Wirb me£l au* ber $rbbur*meffer <di 9ttaa*f!a& 
genommen* — £)iefer 9Waa*fhi6 wirb fo&ielmal 
in« bie Unit gelegt / al$ eö |7* t£un lipt ; it>o ei 
begretfli* wirb , baf au* jufejt poeb i^eife bei 
Sanjen SWaa$|?a6e$ in ber Unit fepn finnen, bie 
aber na* (24.) f onnten angegeben »erben* £er 
$uf ifl faft in jebem £anDe oon anberer Mnqe , 
unb fo »erhalt e* ft* mit ber Stutze unb atterte* 
3Die 9lut£e ift in einiget» Orten ia r in anberni5^ 
notbin anbern 16 gug , wobei ber un&erjeihli*e 
§e§ler no* oft gemerft wirb , baß in bem nlmli* 
itKW * mefcm^erföieben&eiten oerf ommen, — j 
I)ie Steile ifl eben fo berf*ieben ; bo* i|t (te eimii 

in gro|ern Staaten ton Europa* 

" . Die 

■ 
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• £ie fptgmbe Sobefle tfent e inige (JjNmpel bar, 
f f ifl rtud ^vufmg ffoitjtorifteit gtiiommf n. 

SKcm t&cite ben: f r«n$6ftf«f n guf (pied de 
Roi) in 1440. $(>eitt, .fp entölt fold>er Steile 
bei $u& $u Wainj 1 3 jti $ranf f. «m SKfttn 1270. 

SBten 1410. 3>r r(>einlanb. i39 ! /3* 

' Arfurt ' M5i..-jttMwÄ -«51.; 
93itl mehrere &erg(ei*ungert flnbet man frefhif 

fn m6nd>l><m|>ri6 £a«»txtter iteh S§ei(, uitb 
tffotere pr«rt»f*ec ®eometrie atett $f>eil i>om $u0e 
fcer meinen dritter, ^vomn^tn unb ®tabtc Uuto*- 
pen«. ©etptynli* wirb bet guf in ia$£eite(3otte) 
tirtt» titfe «brrmd in iz $$eile (Sinien) «et^ntt. ■ 
Sei geometrifd>en Änwertbungen pflegt man 
ge$nt(jeilt(ie Unterabteilungen «n£une(>men j un& 
fo verbolten fld> fofgenbe Steife, wie fofgenbe. 
Stetten in ben 3afcf«n. -t>ie <?in(>etten , bte no<$ 
»on feiner *bt$eifung ^erfommen, (bte ©tini-u) 
pflt$t man mit rjrtet SRutfe oben über , bie JfrMi 
tionber «rftettStbt&eifang mit einem @rri*eu. f. w» 
m besei^nen. |.».5°8 / 3"6 /// £>ber au* 583-$'" 
iter5,836;b beutf^ier, 5 «Ruthen, fofinb 8/3«$«' 
tfjeile , 3> ^unbertt^eiCe ; 6 ; , taufenbt&eile ber 
m«t^e «. f. ' "' • r 

* 3Bie man frumme Sinien meffen mfiffe^ 
fann $iet rioefr .niefct • gejeigt werben , fo twe 
überhaupt eine üPÄfranbige Stnfetturtg |um 2inren* 
«nb fttiepenmeften ; bähn erfl ftatt f hbet , wenn 
no<t> mefirere anbere ®a$e befannt flnb , ttebie 
5ttog(!'d>f eit ,Ünien urib$(ä>n mittelbar $« mefie» 

24.) nebft brt :£Ri*ti«frit be* 5Berf«b>n« 
f«ttpun» •«*■»•*• • • * 
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93om 3"fel. 

§♦ Y[. (Jrflarung* <£ine gerabe 2inie C A 
% 8* Grefte ft<& auf einec i£brne um tyren feffr 
jMfcenben (Jnbpunft G, baf |ie na$ unb na* in bie 
Sagen CB, CD f. n>.4>i$ n>ieber in CA fcrome, 
betreibt i§r anderer (Jnbpunf t A bie (rumme in 
ft* fetfcft faufenbeimie AB EFDÄ; biefe frumme 
tqiie $ei$t: Äretöünic* (2\vei*f Pevtpberie) 
jßfin ££eil ppttjp* , n>ie AB, £ F, Sogen ; C £et6t 
Uf ttttttelpuntt (Centrum). CA, CB, CD 

jerabe hinten au* bem SDltrttlpunftcän ben jtrei*', 
^albmeffev; ü gp eine gerabe £tnie oon einem 
«PunfteB M Steife« but* ben üKittelpuuft, bii 
fte hiebet in DbenJtreii ttift: HDurc^meflcv ; 
eine gerabe Sittie 9 bie ben Ätei* au* in }ween 
fünften ttift , aber nicfct but$ ben SMittelpunft " 
ge^tf fyeift eine &enm. 

JDie Dom Greife begranjte Sfäcfre fyeifc: 
^ei|I^cf>e (tue Scheibe, $ivlet). (*in £$et(ber 
Sfodfre ABC oon jroeen ipalbmeffer unb einem 
Bosen bearenjt; Zutfönitt....' ®tt £(>eif 
yoft Ritter @enne unb SSogen begrenjt : 2(bfd)mtc» 

^ a& 3*f<*^ €in jeber tyuntt, n>iea.ii* , 
C A betreibt eben fo einen Ärei*> weif ei mcfrt 
eben gefobert wirb, ba| biegen Ärei* beföreifeenbt 
«im> eine gt»iffe; f efhmmte tätige ; Jafaep muffe* 
Äreife au* einerfei Witielpaiift mit uetfaiebeneitf 
Jj?albmeflern Reifen ^u%entrifcf>e Ä^e^ • 

4. 29, Jufag- »ae^atbmeffireine<«nbbe^ . 
»amli^en Äreifeö, ober gleite «reife fw* $Ui<bt 
tennfi€$nfr<m$ttmbtti, alf bie tmegerabe Wirtin 
muntere tagen gelegt* * SOiefei 'gitt au* Dottel* 
ftiui*meffei»/ rttfflfy boppeJte ^a^mefTor<inK^4 
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§« ?o. 3ufft$t ® frÄ & e Knien; bie mit 
einem (Jnbpunfte am Sttittctpunfte liegen f unb 
fleiner ali ber Jpalbmefler finb, treffen ben Ärei* 
ito4> nt*t; alfo liegen folget f inten |t*eite flrnb* 
fünfte au* nod> innerhalb bei ÄretjW; unb um? 
gefe^rt; *on fünften innerhalb bei Äretfei bii 
in ben SWittelpunft geraber tinitn gebogen , ftöb 
fleiner ali ber ^albmeffer. 

IL ®inb bie tinitn aui bem SWtttelpunftt 
gr6fer ali bie jpalbmeffer, fo fanetoen fte benÄreify 
ttnb bie gleiten (Jnbpunfte berfelWn (regen auf er* 
$atb bei Äreifei ; unb umgefe$rt : ftui einem 
fünfte aufer^alb beiäreifei uU*i jfreifciSWitel* 
punft eine Unit fiejogen, ift (dnger ali ber #alb* 
jMfer» 

III. Sin »eben $©gen bei Greife* laf * fty ein4 
©enne legen; benn in beiSogeni(?nbpunfte Wjt 
fjcb eine gerabe Sinie legen. (§♦ 7, II.) 

IUI. £)te ©enn* liegt innerhalb bei Jtrerfei, 
alfo liegen alle fünfte, bie man jtbifd&en i$re»(Jnb* 
fünften annehmen fann ; n J$er am SRittelpunfiej 
*W~bei SBogeni fünfte , wegen (I ) 

§♦ 31* 3«f<*$- ffontentrifcbeÄreife f6nrfe# 
t inanber »eber fftneiben no<b berufen ; weil ber 
S^etl bei $<tlbmeffer* »eber grof er ali ber ^alW 
tnefler , nocb t^m^gleüb fepnfamu . . 

3a. 3 « f ö $* ^inen $unft p innerste 
bei Äretfei, unb einen q «auferfcalb beffelben ort* 
genommen, unb in beibe eint gerabe Sintt pq gqt 
legt r föneibet ben Äreii in r; benn ber Äreii ifl 
jufaritmen&angenb; bie Stiftung ber geraben tmia 
ntug ifcn aber wegen bertlnna^me i£rer (Snbpunfte 
treffen; 2)iefei f an» nur in linem fünfte gen 
($♦ 7> v <):*frn einem jufajnmew&angaiöt 

ben 
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ben SBogen op fig. 9* mug biefeJ au<b gelten, beffen 
einer Punft o innerhalb f bec anber p außerhalb 

M Ätetfei liest 

- 33* 3wfa^. (Sine gerabe Siniemn, fig # 
9. , tue nur mit einem Steile mn, Der fo gro$ 
fepn fann all man r^ttf f innerhalb be$ Greife! 
liegt 1 föneibet / gefrSrig oerlingt, ben Ärei* n>e* 
tugftend imdmal, benn ber &&eil fann auf iebet 
Seite langer al$ ber Jpalbmeffer gemalt »erben 
(§♦ unb erhalt bafcer gewiß biefe »erlangte 
finie auf beiben ©eiten tyre ©gbpunfte außerhalb 
bei Äreifeä ($.30.) fte $at aber aueb feemgßent 
einen tyunft in bem Äreife, t unb febneibet Dafcee 
auf jeber @eite ben Ärei* 3a.) 2(n einem an# 
bern Orte wirb gezeigt roetben , baß eine foUfce 90 
iabe 2inie nur jnmmal ben Äteid fcfcneibe. • 
34. 2efcrfa$. £er JDurc&meffer AB fig. 
9. t&eilt bie Äreü/Iacbe,. unb ben Äretf in jt*ei 
gfetye unb ajwlicbe 2^et(e. ' y 

fcemei*. $n betben 3trfel(f«cfm ADBCA 
itnb AEBCAbenfe man fi<b fo uiele Aafbmefler' 
gejogen, al$ man in ben 5B6gen fünfte* annehmet* 
fonne/ unb lege ba$ <Stürf ADBCA auf ba* un* 
lere, fo r baf AB, tt>elcbe in fceiben ©tücfen bie 

- s itimlicfre ifl,ge(j6rig auf AB gelegt werbe, (§, ig # 
Slnmerf.) fo fällt A auf A, B auf B, C auf C; ; 

. «ber in C liegen bie jpalbmeffer alle mit i£ren erftett 
Snbpunften, bie jtoeiten liegen in if>ren Sägen,- 
unb eben biefe }tt>eiten mäßen aufeinanber faden 
(§♦ 29.) unb fo ift erliefen f baß bie $nbpunft^, 
t>et $6g*n A unb B , unb aOe iwfeben biefen fit* 
genbe $unfte aufeinanber fallen , unb betfen jUfr 

- >Ä§rr tobe 3irf#iicfe gan|, ($♦ *o,) • 
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Ii* 3«f<*^ SWfl** emeJ ufib be§ ttamlii 
$en Äreije« fallen , n>enn fie gehörig aufeinanber 
gelegt werben, ganj aufeinanber, S36gen oerfoie* ' 1 
fcener jtretfe Knnen nicbt fo ganj aufeinanber 
fatlm, benn iftre #afbmeffer finb ungleufc, 
/ i 3^ 3ufal}. Sfuf einer unbegrenjten ge# 
laben £inie (afjt ftcb ati$ einem in i£r angenommen x 
tien fünfte ein falber Äretö , unb nic&t me$t 
tef^reibcn, benn bie gerabe tinit toirb §ttr -bee 
JDurctmeffcr* 

§♦ 37- 'SuU^^^ui *Mm'ffihtttCRfrio k 
fccr <>uf?erbalb einer gerdben Sum (fegt; la$t fTdj> 
ein Jirei* beföreibrn , ber Die gerabe i*mie 
fenö in jroeen fünfte föneibet; - Sftan ne£me ei* 
tten t»iüfurtid)en $unft E in ber B A an, unbjte^ 
CE, man verlange nun CE um ein ftiOfärlicbe* 
€5tütf ED, unb betreibe mit CD*mXttil K fa 
fiegr ein 2£eit ber AB innerhalb biefe$ fimfedf 
unb Dafcer fämdbet AB na# (§♦ 33O ben j?w# 

§♦ 3^ Se$rf«$, 3^ ff «^ m 'f e f* ne ^ n ^ 
t&emYfcnö itt>eima(, wenn t^re 2ftittelpunf tt t>on 
«mmtet fo enlfetnt liegen , baf biefe Entfernung 
temi^itp <M bie^ummei^VerJ^afbmeffer betragt; 
gugfack $er au<& eine« ieben £ur#mefler g?$f*?f , 
cU teg antern #albmefler fep* 
4 ' * tft»et* Die beibert Äreifefe^en haDh; J 
blkb; 63/10* unb if>re Sftittefpuftfte Cyc, get&if 
in einer aereben Cc(7, IL) toefefcer töefer 9ftttteU* 
punttt Entfernung \ft (9;); SRa* berS3ebingungifl 
C c<C *4-ck un& Ga<cg; au* cb<h a* 3Di> 
$hmfte*v C ; b y c, g (iegtn in einer einjigen ge*; 
t&ben £mi* r &cnn ip b« wiangteCc. • • ' 

V i* 
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$to* Ce<Ca+cb foCflt Cc— Ca<cb; 
Iba* mm au* immer Gc— Ca fep, b*t. po/Ttf^; 
aber negativ ) \o ifi ei tmmet fintier ali c b. SB<$*e 
ei ppjtttO; fb ifl ei bai Stöef ca; i(t ei = o, fo 
liegr a in c; aber xt>kin ei negotio »ire, 4o «liegt 
a jwfcbenc unb g (9te**nf. 141.) alfo liegt a, 
b # u ein $)unft be$ erffen Äreifei in einet fcntfer* 
nüngi>onbe$ anbern Äreifei Wittefpunfte c, (je 
«einer iff, «Ii bei anfafn Äreifei tyrlbmefier M# a 
(regt in ber gfa^e bei Äreifei blkb (jo,), I)af a - 
ntdt)t über g ^inauifaffe, iff ftar/ »eil Ca< bg ty» 
SIfecr ter tyunft hbe« erftenÄreifei tmi| außerhalb 
bei }»ctten liegen, benn er liegt Den c »eiter aft 
cb; »egen cb<ah; ba ober ber itreti haDh 
)ufammen$ängenb tjtf muf in feinem (Bange 
von a bur* F bii h einmal in ben Äreii blkb ein* 
gifcbntften »erben; ei flef^e^e in n. tfber oon h 
natyDbii mebet a muf no4 ein UmfQnitti n&m* 
U$ in m gef<be|en. (32*) 

fcnmerfttng. 9Wan bat für bte folgenbenSä^e nic&t 
notbig |u roiffen, baß fid) jween 3Tmfe auf einer fcbene, 
»ic bie »ongen , ntd>t in mebr alt in iween<ßunfttn 
fcb«fiben fönnen * menn bte angegebenen ©ebi; gunpeu 
f!^ f;abcti« Jn ber golge nod) fotl gejetgt »erben/ 
&af"bai ©ebnetben foleber Streife in rttd)t nu&r ali 
i»een fünften gefeftc^en fonne. 

§♦ 39» 3 « f « ^ . *B*nn Cc = Ca+bc 
fo fattt a unb b §ufammen, alfo £at in 9täcfftcbt< 
fckfet j»ei fünfte bai ©Aneiben ber Äreife nun. 
niebt me$r ftatt,»eil fufr bie obigen Ccbltiffe mebt 
anbringen laffem hofften ftcb bte Greife nö* in 
anbern fünften auf er a unb b (»eUbe jeboeb fctef 
nur etn tyunft jtnb) föneiben, fo jie^e man $alb* 
meffer# Wt am ? Cm, cn, Gn in biefe anbert 

9 Ranfte 
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ttutlf te$M&(i& mürbe bei ber «nnn fcme , bof n 
ein €>*rttt "t erfolge , Cm + cm^ Ca+ca feptt 
($. 9.) »elcbe* ber obigen Annahme ttiberfpritfct. 

II. 90fam ne$me in einem ber beiben Äreife 
j. 55. in FaD,h einen $unft|n an, unb jiepeCm 
uni c n»; nun iflCm-t-cm>Ca-f-ca (§. 80 «bee 
Ca=Cw, fllfo cm>ca; fb na$e au(b m an a 
genommen »trbjbaper liegt m aufierb>ilb befrei« 
ffilbkg ($.30, II.) f olgM geben bi*.ff reife na<fr 
fcer »erubcutig in a aufeinander , unb föneiben 
f * ni*t me£r. . 

4. 401 2e$rf«(}. Diefcogen AB,abfig«8. 
ton jentrifaer greife, biejmifäen jmei ^albmeflero 
liegen, bie ben namlufcen SBinfel AGB am «mittel* 
fünfte bilben , finb »on ifcrtn Steifen bte glei$* 
»ielften Sbeile, 

SSercei*. «Plan lege ben »uift&nirt ACB 
fcerum, baf C B auf CB bleibe, fo rcirb A irgenö* 
n>o in ben Äreii fallen; (§.19.) ei gefcbeöe in E/ 
fo betft ber »ogen AB ben BE (§. 35.) Dtefe« 
totrb «u* ben namli*en ©runben, Set »ieberbol* 
ten fol*en Auflegungen immer fo folgen. 3tber 
let ber obigen Sage fann ber %>unh a m$t anberi, 
«II in e fommen ; unb fo betft au* ab ben Sogen 
be ; biefe« le|t'e muf aud> bei SBieberpolungen im* 
wer fo folgen. SBenn aber AB in feinem Äreife 
, «mal fctrumgelegt »erben fann, Jfo folgt biefe* 
eben fo für ab, ba&er.ftnb AB unb ab in i(>re« 
Greifen gleitfrüielmal enthalten ; ober fte jtnb von 
Ären Äreifen bie glei(b»ielffcn Steile. 



• * 
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^ 4l r aBenn>er5ö5infelAfig.5 f na* 
SlnmetfO grofrr ober f leinet n>trb; fo befd>rritt 
jebet q>unft ber AB n>ie E ein?n »ogen, *inb enff 
fcegteiflicb, baß in ebenbem 23er$ältnifle ber5Bj>3Mi 
tpacftfe, wie ber SOBtnfef t*$*ff t ■ * 

§♦ 42* .ü«* ?D}aai ju einem «Binfef mtifo 
freifieb ein Männer ifcinfel fepn, bur* ben man 
angebe f tt>i> fiefc bie ®röfc'e bei jti meflferiben ttBiqi 
fei* ju bteKm^aaött>infel i>cr£ieü. 9Tan f>at *tsm 
95}aaäftyb< ben reefetep SötnW gebtauAt«. Dctm 
tfl aber au* (§;4i f ) f lat f . bap jtcfc ber 3irfe!bo# 
g*n ; ber in be* SBintel* Spitje feinen Wtttelpunft 
f>at / genau, roie bie <£ro$e be* gBinfel* uer^affr« 

ÄBäfJte man nun, tt>a$ für ein 2(>eil ber ge* 
nannte SSo^en t>on feiftftp greife fep, fo Ut$ fidfy 
bie ©r^e M ÄBipfelf $jitj>ur# angeben unbfa 
n>ate bann berflÜBinfel gemeflen* £)a0 ti tSbtigtni 
gleicbuiel fep, ob man einen grofen ober fleinert 
^albmefTerjur »efebreibuftg bt* $ogen* brauebe. 



► • V* i » 1 



flnmerf ung. Sttan M ffietf jeuae , ffiinFef ju mcf* 
fen> eifunDen 1 tbt* (?inrid)tnng ; gjünfcet fid) auf ta$ ; 
eben @efa<*te, 9fian bat bie jtreif? aanjer, falber unb 
SOicttcIS* 3trfelfd)cibcn in g[ctd>e 2(>eile geteilt* unö 
Äunftyriffe ange geben , SWittelpunfte tiefer act^etU 
tcn@d)eiben auf 6 te ©pit$en ber $u meffenfccu SBtnfeJ 
ju bringen * man jjjeifit folebe SßerFjeuge tDmfelmef? 
fer ; bte , fo man im 0ro0en brauebt , Slftrolabien , 
tie Heineren, Deren man fiebauf tmVtym *ei3«ute 
nungen bebient , Iraneporteur*. , 

tpeticn / pie nun (Draoe nennt ; einen j«\>en »ra? 
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t^ettt man tvitber in 60. S&eife, tm* bitfe friere 
Reißen ; tritt ttbtljeifuncjen (minuta prima); tiefe 
crftern 9lbtbeifungen treiben mieber in 60. Ibeife ge# 
t^ctlt: ^weitere «btbeifurtgen (minuta fecunda. 3^re 
SBejeiAuungifM^n''. ♦ . b. $.ifhDÄbt| oberjbctfe 
bie üöri ferner twbergegangenen «btfretUing tjeifom* 
men (bafjer oud> bie o {um 3eici)en «ebraud)t wirb) 
36. gninuten ix ©efunben. . ■ ' 

fciefe fl&infelmefler rcerben mit iftren Sftittefpunf ten 
an bie ©pifte be8 ju meffenben SBinfelS fo angelegt f 
bat; ein ©cbcnfel beg föinfe» mit einem beflimmten 
Afllbmeffer bei* @<heibe infaitimenfalle , tuoburd) bonn 
ber anbere ©Aenfel beS «BinFcl* einen befhmmten 
Sogen in bet reibe abfdjneibet, bie ©rabe biefe* 
Sogen« geben baö 3ttaa8 be« Sßinfel*. 

«InmerPuna. SScim ©ertrage muffen bie 3fnflru# 
niente unb ihr «ebraud) geieigt werben \ bejw jebe 
liegebene 95ef*reit>una mufi nott>tt>enbia , e&ne biefe 
S3or$eigtmg, imbeutli* bleiben. Daß man ubru 
flenS f*on nufferorbentliA große ©cbeiben baben muß- 
te f n>enn au* nur einzelne Minuten barauf angr bra*t 
teerben frtften , tt>irb burch biefeö »erzeigen begreiflich* 
ober fcld)e (Scheiben würben eben wgen t^rtr ©roße 
unb mannigfaltigen, «bfl&eidingen tbeiie ju fefMpieliaf 
fbfilfi ju unbeguem auSfaffen. «Won bat aber an fof« 
Äen3n(lrumetitfnaemeini«Tid)tR(etnmeffpritniFrome« 
ter# (Verniers ober Nynih' fi ttofeureb man in ben ©tanb 
geffcftt wirb, neA ?(7wre Tote, sote, mandwiaf asfe 
tinb oftnaA-btel Heinere $&eife/berauf,ber@d)cibe fd>on 
angebrachten fletnffen Abteilungen "auf bem 3n(lru- 
wente anzugeben, Wt %\\ greifen. 

r " §*43. 3 u {<£\ X 9Menn>tttM ($.13.) £o6f n 
jutyrtm ftaafi jäim^afcn Jttei* »ffleit (§. 36.) 
ttferxto»; «uu je.v . . w •• r.i* • ■ ■ 
. n. ^ittb 6e0» »t> (13.) f"> etn 
ftfcet 90* , wb« «fif »** r^rtlf «Btnfel==: 90°. 
J( . -HL, Sil ein« r ftty i|h ' ««ftter ( feifc ) 
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v" f. 4 44. 3 « f> 3»«« tQf frenwihfer 0, u Äg. 6, 

fcie ben @d>enfel CD gemein £abcn , unb berec 
SN««* == i8ö° fft / flehen auf tintt gewben finie; 
benn gefegt AB »fae ferne gi t abe tini* , fo farnt 
man A C geiftbe W (anaern , biife* qeütebe bxi in 
E, fo i|t nän ber < D G A 4-^>t D C B== 180 6 f 
(§. 43.) «b<r<DCA -f <;-DCEMw «u* =180% 
*ire<DCA+DCE=<£DCA-f DGB, folg«* 
<1)C E = <DCB; Wo fällt bie oetlängte AC 
mit CB jufammen ; fonfl »vare ber <S<bluf »ibet* 

§♦ 45. 3«f« SSBenn mehrere 1 JRebentoinfef 
*br$anben ffn*, fo töft (I* imme t einer oon ifaeit 
butd> fRedjnting ftnfcen • toenn bie übrigen ade a,e? 
mefien flnb» 3.95. (** fepen <n, n, o',, x, .tfte*. 
fcemvinW; unb m, n, o gemeffett , fo ift i8o<» 
j-m+n-fo+x, UIÄ ;; x = i8o° — m — n — o 

(Mtnt. $. 337. V) ' 

§.46, ffrfL 3rooger«brfwien,AB,CD%. 
M. *te ffcfr in Einern fünfte E föneiben/ bi(be« 
vier SKinf«, ttown bie |»et, bte mit iptt 
£en gegrn einanber gef e^r'et : flnbv n>ie A E C , tTE B, 
«hb AED ; C EB e<beioelwftttet feigen. . ' 
47. ?e$rf. @(beibr(»inf<l f!nbgl«*. 
• SBe».' <AEG4-^AED = i8o 0 ($. 430 

3=<A ED4-<DEB; bä^er *<C A E Cbs-^rpEB 
,(9le<benfV$. 337; t>> etanfo «irbewiefert/ baf 

<AED=<GEB. ' : i'v^v , 

™i M8. 3«f» »onbter«(frerbefM'nrern.©*ddfo 
man nur einen ju meffen ; bie u brigen ffttbett fid» 
fcur* «Rechnung. . 3.$^A>EC ff^emeflltt^Hui& 
=48°44' i fo ifr A ETJ= r8o£~ 48^2#£= . 
1310+36' ($. 45) .«#,^.Q'^;fÄ*- 
feiner ^AE^D=^:CEB ^m^,^, .w» 

vvj-: »i *♦ 
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0* ' % m t 

49t 3«f« ©infel «m einen Vunft CEgV 
tl. {toben iu ibrera jflloafe einen dan^n Ärei*, 
ober '360*; ilnb Riebet emtge @<ta»tal»»inW , fo 
fn^ t n freierer «Weffung Dte*Jötttatle(§.48.) fatr; 
too'nnljr, fp muffen fle aae^: weniger, einem, ge* 




*tt'»eprH : Wie reifte SBinfel, unb fo ift _ 

9k s 5i» ««fg. einen tffitnleC a fö grpf ju 
mftan, a» ein sefleMer antater A fig, 13. »fr 
m*$ M J 1 ' ^ a »W$rettamir «"tm miflfätlite« 
£Al&te(fer==AB Den <Öogen BC;,man betreibe 
fort eben bem J^afbmeflet aui a , tanr Unopimf t« et* 
«Vr 1 fabnlfegenben £inie af,tan Sogen bm; man lege 
tanfcogen B C auf bm, baihit B C einen gleißen $0* 
gen bc in b mabfebnetbe f (ttwa fe^txil man nur Die 
<*ntf«rnungtar fünfte B;,C nimmt; D.i. biegtrata 
Jittje; Die jmifaenB unD C (tatt tat A>n».fqr4ean.b 
Ieut,-bt$ ftein Dem ©ogenb m tan fünfte «inftpneita; 
Diefetf i'ft na* '(§♦ 30, Ifll. unDHIi.) mSglufc. 9ttan 
ilefe Solia na*c^e|ini«ac, feifibactac «rfangte 
glei<te,2BtnfeL ' • 

. ' öewet«. "$eg) man tan 2lu$f*nirt B AG , f» 
auf.bac,. Daf B A auf bafomme, fo Herfen Die 

««gen tar gemalten ©Ut#(jett ; unb baber fallt 
c ; atfo au<*B C auf b,ci «uD DieS^infel ftnb 

^^i^fibW-ii vi' ? ;iif|v«.u:s nsni-i »,•?« n 
^nmerf. . SHan f&nn-.bie Sluflofmig ;aud> mec&o. 
nif$ ,mit >Miffl„(§. 42, Unmerf/) genannten jnfrtu. 
weiuen.tnacbrti) -n»b ba if! bte tfugefung richtig, trenn 
tiMiMmt^ldjtig getf>eiften.!3n(lninteuten riebtia »er* 
WKK mtm»9«rajtlunn targlet^en aejfigfcfcftben.! 
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• • SQon tötefedett. 

*♦ 5*. <* r f l. 3n ben ©d>enf eto be* «0« nf e Ii 
A. fig! 14, I. taffm (1* bie fünfte B, C,anne&* 
men, unb txi^cr bie gerabeBC liefen, auf biefe 
fett mth nun einebne cihgefttofien« «nb biegt* 
gut Seift ein jHriecf. «rnb bie bret Seiten A B, 
A C , B C glet* , fo Uit t t<d fcreietf jfei^feitig; 
«nb «wo leiten, etwa AB, ACalet*, fo$etfte* 
ttW4>fcf>cntUcf>t; fonfr ung[eid>fHtig. Da ferner 
Ä ein regtet ober (fumpfer Sßinfel jcpn Jann, f» 
fliebt e* Dreietfe, »orin wcnidficnf tfyt fester, 
ober ein ffumpfer SBinfel i|h - < Vr .v 

§. 53. 3uf. @oerbjttet,baf bwgerabeSt* 
nien «inen «Raum einf<bltefcn , unb aifb ftnegigue 
14.) »Übt«. £>a& aber eine $erablieni*te $i* 
ß ur jum wenigen brei ©eilen £abe» mü>, rrfceHet 
föT*3n>o aerabe f initn Unntn fid? nur in einem 
fünfte berühren, ttenit f?e geirmn't bleiben, unb 
«i*t eine etnjüje warten foUen. (§. 7, III.) $n bie* 
fem^atte nun iilben fte entwebereine einjige gerabe 
Ütnie 1 ober einen *Binfel, in feinem biefer gdtte 
aber wirb ein »autn eingefc^lofle» , aber brei 
Smfen («liefen fytr ein. (§. 5*0 <. . ,.-'■< • 

1 §. 54. 3 üf. 3e6e j*»o Linien eine« t)reterf* 
finb ar5f er ; ali bie britte ; benn jebe }»o Linien 
ma*en eine SBinfettinie , (§. 52.) J»if*en beten 

$nbpunften bie britte, bie gerabe unb folgli* für* 
fete finte i|K (§. 8.) 3*° «äffen* aber 

au* fepn , »eil fle SBinfel fcilben mäflen, ber mit 
rtner ünie gefrtloflen n>ieb,bamit fobieSWoglitffeir 
be* 2}reierfe* na* (§. 5^.) erf ette, 

§. 55. Hufg. <?in gleirtfertige* £>reie«f au* 

einer gegebenen Knie AB fig. 15. }tt Betreiben. - . 

JB 4 *ufX 

* * 

• v Digitized 



Stuf U SWan betreibe i) mit beit Sttil 

D E C B , fo , ba#A ber OTittelpuif ff ifh 2) ben Ärei* 
1} £FA iJMt.eben ber AB, ba| B ber Glitte l^unft 
t|f/ unb |ie£e öonD, n>o ftt& beibe jfreife fd^n^tbett^ 
bie graben fmien DA, DB, ober aui bem^Är* 
C, biegten CA, CB, foift ba« A ABB ober /V 
ABC bo* verlangte. * 

23ew* £)ie Smie AB gmif*en beiben Wittel 
initiftfit i}i fleiner aU AB+AB ; offo f*netbm. 
f A beibe Äreife §meima( ($. 38 ;) nurt ift A R==? 
AD=Dß ebenfoiftAB==AC=:CB; 
man fann t>on biefen Dreierfen nehmen, mltiti 
man rrifl; benn ein i» bei oon t$nen ift gtctchfeitig. 

§• 56* Stufg. Stufljmo Linien A^B; CDfig. 
lt5, n>ot>on bo<& jebe gr6fer ali ber anbern Jpalfte 
fepn muf ; etn gleicftfcbenf Ii<bte<X)retecf ju befcfc reiben, 

Stuft* Wan betreibe «u* ben (Jnbpunften ber 
Jinie AB mit ber anbernCD bie gleiten jfreifeliE; 
uhb jie^e au* bem ®*mtte C bie geraben'CA; 
CB, unb fo tft ba* Dreierf CAB bai uerfangte* 
Öber ; »enni benimmt ift, n>eld|>e £tnic nur einmaf 
in ba$ Dretetf fommen foU/ fo n>irb biete beflimmte 
flott AB genommen. 

23ett>* JDie 33ebingm£ f bafj jebe Sinie großer 
alt beeanbern^ätfte fepnmöße, tfl ffarau* (§.540 
S«un tflAB<:AC+CB ; ba^er bie 9tt$glicbfett 
be$ @4>mtte$ in. C> unb noeb eine* in D, (§. 38O 
tinb fo au$ btf$5tSgli<bfeit itteier 3Dreietfe naä) ber* 
ebtgen SBe»etfe. & 55O 3m erften i|i AC=CB; 
imanbernAD— DB. 

; ttnmerF. £>it ?tnie im gleid)f(tencf(tcbfenSDreiecfe # 
fcte nur einmal oorf 6mm fr, Ijeifjt Wer eigen* ©runWtnte* 
ttnmerf» SDafi jnoet Drei* efe In biefen $lufttfun$en 

ktt auMmnucn , wen jeboeb jebe* bic gef eberten 
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*enfd)üften Jabe madtf bie «uflifung m#t eben h 
SetiHg, berm, roenn gef obert tttrb j auf ttefcfcer ©eite 
bec A B ba$ ocrlangte £>reietf liegen folf; fo tfr t>ic« 
buc$ bie Aufgabe fcinfotmig bejhmrat« 

57. 9tu,ffl. 1- 8«* brei gegebenen unglei- 
chen iinJrt»; Tut jebo<b bie in (54O «rfpbe*l»<beit 
fangen |abwu,- ; ;lt . % 

r', * II. «ui-ittte gegebenen Einten, neb|*«nem ge* 
^ebenen SBinfel ein £)reietf )u befcbret&en. >',.,• , 

jZlufl. I. ^<m »erfahre »Mig na<fe $. c 5^0*«: 
56 ; b. t.'.man ne£ine eine fcinie fäc Die ©runblinie; 
betreibe mit ber $reetten einen Äretf E, unb mit 
ber dritten Sinie ben Stttii F wie in % 16, , unb 
jie&e A C> CB. ©0* ift e« au« ni<bt n&tbia, bie. 
gan jen greife ju betreiben ; benn man fcat mit f (ei* 
nen SBögcn genug » wenn man nüt einen €>(fenitt 
entmebet nur C, ober nur 0 baben »id. 

Ii. SRan oerjeia>ne ben gegebenen SffiinfelA%.- 
17. ($. 51.) unb trage in (eine 6eibe &<t>mUl bie. 
fange ber gegebenen Sinien AB, AC,unb jie(>e CB. 

2>ew. $ur I. ijlber iBeweiiin (55.) unb, 
(5Ö.>.erit&a(ten. 

Jöc II. . ift bie SM6gIi<bfeit in (51); unb 
(.7 , IUI.) enthalten ; unb bie befolgte ; obige 33or» 
ftrift : gfttt wn felbft bie SRitbtigfeif be* ©er*.> 
fahren*. :...<- . . ,.. ;. •• •' 

• §. 58. *e(>rf« Skenn tn jmri Zttitdm 
ABC,abc fig. 17. gleit^ jtnb einSBinM, namlufr 
A=a nebft ben jroo^eite», bie biefen SSJinfelein«. 
(«liefen'/ b. u ÄB==aB, AC==ic> fo betfcp 
fl« bt^b«ben ^t«w^.n)e<bf<l»<iiev , ' V 

2>m>; 9Ran lege A \o Auf »> b*f AB auf 
ab , unb folgti« B auf b famme (§. ig.) fo mufi 
A.C. auf a<j unb C in c faaen ; aber jn** ; 
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a6 — ^Dflj^— 

f*en C unVx fann nur B C — b e flatt $afceit - 
(§. 7. II.) ; Va&er beeren feie t>reierfe ganj , unb 
ter<C=<'<" <B?=i<£b. » 

59» 3 « f* * * f«P AB=^AC; unb fo a b s= 1 c; 
fonfl no<6 «He*, wie oben; not $ier Aj}=AC 
= ac=b^>b;nbeibe t>reietfe mit ifco glei<&en@ei# 
tcn q In cfefdjenf liebt ; fo »irb ertlich bie obige £ao? 
ftatt(jafc*ri; aber «utf^wetterie fanrt man AC 
auf ab legen > fo wirb AB auf a c fommen r unb 
fortwerfen im jweitenSale wieber fiatr $aben. <** 
i(i aberoufber erffen £age <£B=<£b; <£C:=i 
<Tc unb nun *ui ber jmeiten tage i(t<C B = 
<^c=<C; ^er im gleicbfcf>enWd>tcnt5ro* 
ecfe finl> Öic ttf intel an t>ev (ßninNinie gleid^« 
60. 3 u f. «Baten in ben obigen ©teierfe» 
alle leiten glei*, unb bo* no*, wie im (§. 59.) 
berSBinfel A=<a fotfr aüi (§. 59.) < B = 
C =<Xb=<£c. SSBeil ba$gleitbfeitige:E>reietf 
gwifl fo betrautet, gletftftenftiftrijl. «ber e* tf», 
, wenn man eine «inie in n)m, wel$e man will, jur 
©runblinie annimmt r iebeftmai gtei*f4)enf(i*t , 
unb £at ba^et immer an ber angenommenen ®runb« 
«nie gl<i*e «Bihfel. $olgli<& ifr *«« glei^feitige 
Dreierf aü* gleiefrwtnf liebt; ober e* tft in il)m 

$. 6 1 . t e £ r f. 59Benn in jweien JDreietf en 17. 
%^C-Aä=<a; <£C=^Cc, unb AC==ac, b.i. 
«Denn jwei «Binfel> unb bte @eite, an ber f5e lies 
gen, gleiefrifH fo betfen bie JDreietfeeinanber me$# 
feiweife. ! " f ■ . » ; * ' * .\„ , . 

2>ew, SOfan lege ben <£ A gehörig «uf <a, 
fo wirb A Cauf acfalfat ,nrib wegen tbret ©leite 
*eit *er yunHC m-. feÄ'Wrtf AB «tif ab 
fWeA (§. 19.5 wb fo wtrVbettytnft B in ber $tn« 

? » langlicb. 
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lanatt* »erfanigrtcn abliegen. Sßeil nun «ucf> fd>on 
bet5£Cfle66rig<iuf <c(ieat,f«> fallt CBaufcbJ 
alfo a«d) bet namltd>e ^unf t B in c b ; b, i, B ( i f c 
in ab unb cb ; alfo gennf inb (fy.f> 1L> unb barf 
$et berfen ft* Die £)reietf e »eftfefoeife gang , unb e i 
finb aOt auf einerlei Krt liegenbe @tücfe (Muli* 
fceaenbe ©tiefe) in i^ut« *lei$V »bei H i|i «mfr 
"pc «b«r bie angenommenen gleiten ^töcfe, noefr 
ABstcab; CBa2*:b;<4$B=<bV 

?ti 6i» guf; aB«nnau*<;'A=a:<C;öIfö'' 
««4f<a=5a-<ICi6, unb bie obigenSBeoingniffe 
A C-.es ac , < A=A<ä, <C==<c flatt &a* 
ben, unb ba£er nun <£A=<£ G2=3*£a=<3Tc, 
fp fannman noefo eine j weite t'agebet obigen ttfi* 
erf f, fo mcwben / baf C ge^Srig auf < a gelegt 
«Ktbe, «nb e* erfolgt au* ben ©ttinben (§. 6 t») 
»ieber ba8£)erfen ; affo wirb nun in biefcr weiten 
Sage C B = a b ; aber in bet erftefl i n« r * b aä A B; 
«ifo ifr nun «u* G B =s A B, fof$«$ i/P ein £>t eteef 
ölei*f(benf li*t , wenn ei jmeen gfeirbe »JBinfel |>at» 
Jfcietmi«, «nbet fo(<&< jjnfeen g^e^Öinfrf fiegeny 
btift bie (ßnmöUntev 

Hn .fyr6$* -ttBenn alfo j»o Letten eine!' 
SDreierfeS gteieft finb / fo finb e$ bie $BtnfeI<m bet 
©tunbltnie <§♦ 59.) ; unb wenn lejte i^ foifF 
autfc tat etfle u>afc<$. 62») ' A ' - 

: ; §.64. 3ttf*ni©ettn in einem Dretetfe «de 
©tri SEBinfel einjeln gfciefr flit^^ ffc wirb ein foTd>e«" 
na* (§» 6a.)/ *« fetae angenommenen ©runMirtfc' 
in t^m,glei(»f{benfti(bt fepn; unb folglich. t|t bei 
einjeln gleiten 2öinf ein, gleid) fei tig. 

^65. SBeh* ba&erattebiei@fl'tettfutef £t*i* 
eeM afei* fing, fo |tnb e* bie Eintet 60.) uri*- 
mnfc ta4 le|« ifa DHU %* *rff« & **> - - v ' 



1 

» 

*S — — 

2e$rf. 5Bfnn in jwet JDrfterfw ABC, , 
abcfig. 17, alle («er Seiten g(ei$ finb/ fo betfere- 
fte «nanber, wtbbie gBinfel, bie in betben Dreie rf ei» 
gleiten (gelten gegenüber liegen , finb gleit*. 

2$ctt\ 9W«n lege AC auf a c, ober fo^of B 
^nb b auf oerfcfrwbenen Seiten ber ac liegen ;fo$at 
6 nunbrrferlei 8ag*n,I , fann B in bie »erlangte y 
fade», roie boi fig. 18- t>or|teflt; ober II, (BfäatföV 
boß eine£inie Bb gejogen -($. 7, II,) bie Knie ac 
. fömeibe, unb c teurer #«nb »ort B b Hege, wie in 
£g. 19; ober. III» baf eine £inie B b bie ac ntdjt 
treffe , unb « linfer #«nb »on Bb liege, fig.acv v 

3 n ber rv-ffen Hage n>irb au* ben beibrn £>r«i* 
trfen Mi eine abB; «nb. in biejm ifl ab=ÄB; ! 
ba^cr <3Tb=«<Cß (§i 59O unb fo finb nun in< ben 
£reietfen ABC, abc nebfr AB=ab; BC=b<v 
brr eingefrorene «Binfel B=b* alfo »erbenbiet 
£reierfe abc ; ABC bei biefer bebingte» ttfe* 
$«ge einanber beefen <§♦ 58O 

3n ber II 2age gi«bt fuMw«n,Bbg*|ogett »ff/., 
fcuerft ein £>reietf abB, »oritt.na* eben ber *rt> 
mt oben ju f(blie|?en, <£ ab B =^aB b; über biw! 
fti entfielt no* ein Ivette* Dwt«f bjBc; unb 
weil bie«, aueb B,Cs=bc, fo ifiV n>ie oben < B b e 
==<bBC»foUtHb l <xbB+<Bbc=aBb4- 
bBC (SRe*enf.§.337}a) obtr«<$Cabc=s<<;AB€;- 
unb folglicb nafb • eben ben $runben, »« oben bei 
ber erften Sage,, grfcblofien, finb aua) biet bie^reiV 
erf e äbtrrinfiimmenb« < I" • • 

, ,3 ..Qn ber III Sage #A abB glei<bf<benfli<bt, alfo- 
< Äßb = <AhB, aber e« giebt »egen ber > ' 
£aae ber fünfte c G ; no<b ein 'gleitbftbenflitbte* 

ABbc; alfb «neb^^Bb^^oöbBj^er!»«*' 
<ABb.^^^**^^AibB^<cb«r. 

> .f (SRecbenf, 



Digitized by Googl 



(9U#etif*#j?#*} T ober <>bc=<£Aiye tinb 

alfo Wiener Aa-bc^A ABC. ; ( ! 

§♦ 67* 3"f* *• $ ö W offenbar, bn$ man/ 
anflatt ^c, AC aufeinander ju legen, au<b biefei 
eben fo mit ab, AB , ober mit b c, B C £Sfte mu 
richten f6nnen; unb fo rourbe ber 5ßen>eiä gegeben 
$abcn, baß immer bie9Binfel beiber £>reietfe, Die 
fcer anfeipanber gelegten @eite gegenübet liegen , 
glei# tfnb. • t 

II, ipieraui (aft fidt a&ermaf bie Aufgabe > 
einen SGBtnfel, fo gre9 alö einen anbern gegebenen 
2 u matfce n, auflofen. 9ttan frtliepe ben gegebenen^ 
mit einer £inie, bieeine beliebige gange in ben @d>en* 
fein abfcfeneibtt, baji ein SDreiecf entfielt (52«) unb 
tnad>e ein a ntwi Jjrciccl auö ben nun gegebenen 
l>rei Reiten (§. 57.),. fo »it& ei ben mjmlit&en ut 
*er|etcfrnenben Sßinf el ^aben; bfflTett£afie fei<$tau* 
i>er Jage ber gleiten Reiten befannt n>m\ 1 

§♦ 68* 3 « f Uiberjjaupr ftnb in bm 06'tgen? 
$ef>rf4$en allemal n>a(>r : TPw£el f Ö;e in über* 
ein|ltmmeni>en 3Dveiec£ en gleichen Öetten ge£ 
genüber liegen, finfc gletd), unb ©etten, t)i$ 
gleichen IPinf ein gegenüber liegen, jmi> gletd); 
fe, i. mit einem SEBorte : <£t>nlid) liegenöe ©cütfe 
folcfjer ÜDmecfe fwö gleich* 

IL SOBenn bie <5tütfe, tui btnen in ben o&t* 
%tn @%n bie Uibtreinflimmung ber Dreterfe 
%t wiefen i*irb, jurCeföreibunfr mehrerer Dretecft 
aebrauc&t werben ; fo ijttltt, toif fotd>e aflie ^3 
»erben, ba£er f6nnen au« bergleicfren angegebenen 1 
^ptötf en nur einerlei JDreierf e gefertrget twben* . 

§♦ 69* 3«f- **# e %*Q*-Qitte ofuf ber ge* 
tÄÖen Bb; bei ben fünften C; c ein ipaar SCBttt^ 
fH AB C b c ^ biefe finb re^tt »inf el 43* 



I 

II.) unb bie|*2«ge «folgt bei 2tftitdm t tiie eilten 
reftte n «Binf tl fcaben , unb l>r ren «fiten «tn}«Cit 
gleicb tfnb- 

§. 70. 3lu fg. frinen SBinfel FAE fig.ar:. 
in imi gleite Steile ju teilen. 

91 u f [. 9Ran faneibe in Ken «rtenfeln AE, 
AF ein <P<i«r »ittfurli* tonqe aber gleite «tutfe 
AB = ACab,unb §ie(>e BC; <tuf BC befrtreibe 
mm ein gleidjfcbenflUbteö fcreierf , beff«n <gpi$e 
«uf ber entgegen gelten 0eife »on A, namftcfc in 
D fann gencmmen »erben, 9fl<in jie^e A D , fo tfr 
<EAD=<FAD. 

Ben?. Die gegebenen ©prfcbriften flnb äffe 

in&gli*; benn AB (jft jt* um A ^erumfttyren , 

n>ie ein $dbme|fer , unb ffe n>irb in bet ?<tqe AF 

ftie ACsrAB geben ; fo ift bie 5«qe B C , A D mög* 

Ii* (7; II.) unb b<t« glei<<>f(*enf hebte £)reie<f au* 

(§. 56.) bie £age »on D fonn aueb «uf ber QJeite/ 

tt»o A hegt, jR>if*en A un& BC fepn« 

2ö»nn D inner^fllb ber «tbenfet be« SCBinfeW 

faßt, f* patman A ABD^A ACD; »eilABüc» 
AC; BD=DCunb ADiftin beiben AAgemein, 
«lfo<EAD=<FAD ($.6?;> 

Bew. &dfjDinneiMl?tevScfymMbe8<A' 
fallt ; man nepme nort D unb A auf entgegen gefeyi 
ww@eitenberBC; gefefctD feie «ttfet^l'e^e« 
ftbebe auf ber @eite, »oAE liegt ; in biefemSaffe» 
toirb G D gettif bie B E fftneiben , »eil ein «punft* 
»er CD über; beraube«, unter B<E liegt; CD »trtt 
<tber au*, permog« ber 3lnnapm*)baf BC|«wf«peii< 
A unb D liege; jtpiftbenBe ttrtrfcF f<tffen,unV 
bober mit B C einen «einem «Binfel ati^BCF 
ntotben; BD wirb B Eni*tf<*neiben, fliber fd lie*) 
#n, Uf BE j»if<b«n i& unb, B C liege;- unb *«§**> 
::, . m«*t 
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m«*t BD mit BC einen srögetn «Binfet, «MC E £ 

nuntft<ABC=<ACB (§.59.) alfe<CBß 
=<B (§.45.) ö(et*f(t)enf(i(*te ABCD 
£at Da&cr auf fcer ®runft(inie einen 
><BCD; wtlQei wegen (§. 59.) unm&gli# 

II»* 

ÄnmerP. S3om ffufftb bi4 ^te^tr bat man in ber 
obigen ttufaabe bie I aae oon O innerhalb ber eöenf el 
angenommen; mid) tünfr, man dürfte einen geome» 
tnf*en 3«>e«ffl wegen biefer Sage f^aben / ben ict) nun 
1 ( feboben iu (>aben glaube. . . 

§. 71* 3uf* I. 2ßetW bemnaefr Jtoet gfeicfr* 
f<$enflt(&te £>reiecfe auf betriebenen Reiten einet 
gemeinft&aftlicben ©tunblinie BC flehen f fo f>at 
ttne getabe Sinie AD iwfcfeeri i£ten @piljen fhrtt, 
fciebiefe ®runblinie fd>neibet, benn biefe ©runb* 
It'me liegt ^anj tniter^af6ber@(benfe(br« 933infrrt f 
iber m etrtc* ber obigen @pil}en entfie^f, n>enn mart 
fol^e @d^enfe( ge£6cig »erlangt ; n>ie btefe$ nebft 
fceh tjorigen AE, AF, au<& ftatt £at ; wenn DB, 
D C »erlangt gerben* 

IL $ätte man ben $tmftD auf ber @eite, n>o 
A fiegt, enthebet fo genommen, baf D jmifeben \ 
«nb BC; ober baf A jtbif*en D unbBC gefönt* 
mtn »ehre, fo stürbe boefc ber 93e»et* ftatt $aben» 
£>te *r ; U. gtgut ftettt bie @a#e bar. * 

jty AB = A C, n>ie oben (79O genommen* 
SWan betreibe über B C bai gleicbfcbenfli#te 4 
BCD, bon fleinern ®#enfeln BD; CD, «(*CA, ; 
jCB flnb/ JDertyunftD fallt nunenttoebei 
fefren CA; AB ober auf er6db* <?f fei ba« leite,' 
tmb |»«r liege D oberhalb A B. #hm ift , »eil CD 
jtt>if4>rn B G tmb CA liegen tmif, <BCD<' 



\ 
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3* ^-^iöfl^s^-' 

<BCA, iUi BD liegt, bof BÄ lÄGelt (fit 
tinb B C fiege ; tinb ba n>dre < C B D > < C B A ; 
«ber<CBA=<BCA (§. 59») Mg«* im 
atfj*f<t>enfli*ten ACBD ber eine SBtnfef CBD 
«n ber ©runblinie greift, ali b«r anbere BQD, . 
n>e[d>eö nirfct fcnn fann ; unb fofgli* liegt <tuct> $ier 
D §n>vf*en AB unb AC. 3ie>t man AD fo ijt 
ABDA^ACDA,*egen AD=AD; BA=CA; 
BD =CD unb folgl»*<BAD = <CAD. 
UBareDfogmemmen, baß jn»fd[>eni£m unb BCbrr 
$unft A liege, fo barf man ft* nur flott beö in ber 
gigue bezeichneten fünfte* A, ben ^)unft D t»or* 
fetten , um bie (gcbfäjje in II. anbringen ja f innen* 
72. Stuf g. <?ine gerabe Sinte AB fig, 22. 
in Jfeei gleite fcfceile ju teilen. . .| 

SJ u f (. 3Ran fefce auf ft'e ju beiben Seiten bie 
flIei*f*enfli*ten£)reietfeABC, A BD, unb |ie$c 

CD, rceldje A B in E fc&neibet, (§. 71.) fo ifi 
AE— EB. 

£ew. AA CD==A CDB »iein (§.700 a!fo : 
<ACE=<BCE; aber au* AC=CB; 
folgli* AACE=ABCE ($. 58 ) «lfoAE = 
EB; »eil aber au* < A E C = <B EC;fo jtefct 
CE auf ber fo geseilten AB fenfre*t.* ' 

§. 73» #ufg. SDon einem fünfte C auflew, 
fcalb einer gegebenen unbegrenjten gcraben AB fiz. • 

• mim. O' " ' * » • 

33« eine ienrre4>te Ernte %\x fallen* x. 

91 u f U 3»an fcef<fcmfce au$ C einen Ärei*, ber* 
AP in D unb£ f4Miettoe , <§♦ 37 } unb berferttge 
toi g[ei*f*enfli*te ADC E <$♦ 29V) SWan fyttlbite 
tntwbtt ben «BtnW D C E (§♦ 70.) unb }te(e. (HK 
aber bie Sinie D E inF (wlbirt, tinb CF ge^en,. 
«>e*t m *eiben Satten CF auf AB fenfr^U • 
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3evo. I. «Beil<DCF=<ECF; DC 
=ECunb C F=GF;.fo tft ber*en>«*, n>te in 

' (§. 7*0. , , • 

IL 2BeilDF=FE; DC=CE; CF= 
CF, fo ijt wegen (§. 66.) < pC T=<fE qFj 
aifo beibe 3ted>te SBinfel (43 , II.) 

74. Slufg. Slui einem m einer geraten 
£inie AB gegebenen ^unfre F , fig. 23. eine fenf* 
redete Ünie ju errieten« • \ v /. ' 

K u f L 2Iuö F lege man , nit au* einem SMite 
relpunfte jubeiben Seiten bie jmei atei*enFD unb 
FE, bann befdftreibe man über D Ebaö flleid^f^enf* 
liebte AD CE; unb jifb>FCjbiefe ifttit »erlangte 
fenfieefete £inie. ! , . 

Senv tiefer i(t mit .n. in (§. 73O Ö«"J & 
nerleu 

§. -5. £e$rf. Sn einem jeben AABC % 
34. ifl ber SBinfel CBD, ber an einer »ertänaten 
@eite AB außerhalb («ufrnmüifel) tntfltbt , 
größer, alö jeber im Dreierfe, Der fein SRebenroinfef 

ntftt ift, ober<ACB<<CBD><CAB, 
2»ew. 9Kan fcalbire C B itt E (7a.) unb jie^e 
au* A bie SinieAE; »erlange A E bte EF= AE 
' n>erbe ; unb $ie&> JBF. SRun liegt AF jroifcben 
fcen^tpenfeln be# ©infel* A ; flber.oue&F, unb 
baber BF «lerotgaueb groifeben CB unjb BD. 
3n AAAEC; EFBifr AE=E#j£C*= 

EB nnb<CEA=<FEB<470 WgM*<E 
BF=<ACB; «ber<EBF<<EBD. 

. jpalbtrt man AB in G ; unb jie$t CG, unb 
tiefe »erlangt bi* in H , baf CG=GH n>irb#fd 
Wirb na<b eben ber 2lrt erliefen, baf <CAÜ^= 
<GBHfe 9 , «n*<tfBH< <ABI-< 

EBD C$.47.) J Ü 

tö 7^ 47; C ' *.7& 



; ' ' Jfjfc^ttf. <ABC+<CB n &>< a 
'ßC+'CAB au*, ift <A B C + <CB D> 

<ABC+<BCA. «»er ber be^en erftm 
; ©rige =itt i8o° (§43); SWan Mclang? A C ffmu 
<*H K,- fo »(t <3^BÄC<!<BCK><ABC: 
t Mfrt i(l au* J,ncr < ACB+<BCK><:A 

CE-4-<CAB; ferner <A"CB-H<BCK> 

<ACB-f<ABC; au* £ier tft Her crfttrtt 
. f&umme = 130° = 1 regten 2BinfWn ; ba(>rtbe» 
( trage» in. jebem £>reierf? §n>ef fcBinfel j'ufammeit 

immer weniger , alt a r«*te, 

s 11' 3«f«fc* £>«&fr j!nb to'e SBitifel an 

fcer ©runblinte im glei<frf(benfli(fcten feierte feite. 

$♦ 78- 3 u ftU £to$er fann inetnemSDreu* 
trfe nur ein rechter SBinfel fepn , unb noefc tt>eni* 
, jger fann in einem ©reietfe me£r äli ein ftumpfet 
SBinfel ftyn; in biefen gaffen aber ftnb bie anbem 
Jeiben fpifc, £>iefe* föranft ba* ®efagte($. 52} 
Serrig ein* 

II. «Btttn tlfo naefc (§♦ 51) ber n<t>tt ÄÖinfel 
A gegeben ift , unb man tt>ia bat A bifben , fo mu£ 
BC unter einem fpifcen SEßinW C angeregt werten« 

,$*79* 3ttfa% I« «tri einem fünfte C\ 
a3. «ufer(>aTb einer Cime giebt* nur eine fenf redete 
t tme «uf biefe A B j benn gäben ei §wei, fo ent* 1 
flänbe ein £>reiecf bon 2 rofrten SSMnfefn t^tber • 

(§♦780' 

II» Jttu»tinem < punfteFinber2inieABgtcbt* 
cmcf> nur eine feftfre^te ftnie , mnn bk ebene , 
ttwrinn biefe fenfre$te 2ime liegen foff , ber Sage 
ita* benimmt ijh JDenn gefegt, ei gäbe nscfc efne 
F 7 : 1 e wäre , wenn F C fen f re*t ifl , < C F A = 

• . \ 
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<äTCPB=9o°; aber <£ 7 F B >t>äre au<& = 
90 0 =< CFB + < 7 FC, ttet*** ni*t 
fcpnfann; monmu^ aber bei einer fo oor^anbenen 
fei;fred)ten?inie .ein lÜreictf DCE anftefcmen (74); 
unDrocnnftcb bflä A DCE um DE bre$t, unb im* 
niet in anbere £a$en f6mmt f fr f&mmt CF o^ne 
3roeifrt <wd> in fo'dfreanbere Sagen ; bleibt aber fco* - 
immer auf A B fenfredfrt ; «Ifp jiebt e< feint Jtt>et 
fenf u^teimten , bie mit AB tu ber tt&m(t$en #be* 
tte fagen-, nur ietfct txtf* gcbreftte ^Dreterf , Daf ei 
in F itnjiJ&rig twfe fenfeecbte ftmen gebe ; mntt 
folcbe in antern Ebenen l:c<jen* . 

§♦ 80. ?e'$ r f a $ I« . 3n A A B C fig. 15 
fle^t fcet grogeen ®ette «ud> ein gt6(jetet$ßinfel 
gegenüber H."iDem gtj&f »tn $&inf«i liegt eine gr JtJete 
<^eite gegenüber / b(tf ^eift"; mnn in (I) CB > 
A C fo i|t < A ;> < B «no. in II. ÄBenn < 
A ;>< B, fo ifl C B p> AC„ 

J&ew* L CB > A C j tn<m nt«<$e ein @täcf 
»ott CB, n«mh'4CD = AC, unb jie&e AD; 
tiefe A D Hegt gettrif jVoifAen ben @d)enfefn be* 
tEBinfert C A B,tmb t^etft ta&er txn SBinf ei CAB 
in jwet SBinfel. : «tra iff <£C DAs=< CAD 
(§. 59}; <*er<C AD«CAB, ftfgl»<fr*tl* 
■ <£ CD A <»•< CAB, «bei <£ CD A > < B 
(§♦75) «Ifo tfr iiOf» ©tefnw&c <£ B < •<£ C A B. 

IL <C A > < B ; matt tjt«*« <£ D AB = 
< B <§ 68 II.) fo lieflt D Ainnerfalf 1 bcr @*ettfel 
M mnUU A, unb trtft bu B C; ti fep in D, fo 
«ff A-DasDB (§ 6x). S^un tfl C D+ A D > C A 
(§•54)/ «Ifo G D + D B = C B> C A. 
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$V 8^ 3 u f« % . ' Sßeil im ud>txt>inUidim A 
bet telte SBinfel ber größte tft (§ 78) , fo ifk bie 
i$m gegenüber liegtnbe ISeite (#ypotbenufe) Die 
drifte. § 

§. 8^ 3«f^^ I. 3» fi g* *6 fep au* C l)ie 
Stnie C A auf E D fenf re*t ; CB,CD ftief , 
fo ff C B > G A (4 80)/ fofgfi* ifr Die fenfredjte 
Sime aui einem fünfte außer einer 2inie bie mSg* 
li*ft fürjefle Unter allen, bie au< biefem fünfte 
hii an bie gebaute Sinie fönnen gebogen derbem 

' IL «Beü<CBD(lumpfiff(§78),foifltmA 
C BDMeC D>CB, b* bie, wmberfenfrecfr* 
ten entfernter, liegenbe fcfciefe £inie ifl immer grä* 
fer, a« bie nfyn liegenbe, n>enn äbriaen* fenf* 
redete ünb f#iefe atie einem Punf te auf eine £i* 
niegejogentoerben* 

§. 83-, 3«fa^ SBirb au« C ein tfrei* mit 
mit bem ipalbmeffer CD^CE bef*rie6en , folie* 
gen E j D im Äreife* »de iinim aui C auf A B, 
bie jtotfäen C D unbC E faOen , ffnb Heiner M 
C E , unb C D ; t$re fünfte , bie (te in A B £a* 
fcen, liegen alfo inner{>al6 bei Greife* ($ 30 L); 
baf>er f*iieibtt t>et Üttii tiefe Sinie A B jn>if#eit 
E unb D rtfcfc £mtfii auf A B , tie außerhalb 
CD, C E fieaen, ftnb fanger, al« C E unb CD 
( 82* IL); ba|er ifrre (Jnbpunfte in A B außer(>al& , 
M Äreife* liegen (§ 30* IL) ; alfo f#neibet ber 
Äreii au* aujjer^alb ber «Purffte D, E fctegim'e 
A B ntdjt mejr; fotgticfc wirb eine gerate Jitme 
vom 

; §. 84. 3 « f « X>«r Sftfittnb eine* pünttti 
von einer £inie tarn nur ein einziger fepn ; fo(j< 

(i* \ 



Ii* mkttbutib bie fenf tecbte giniedf J ^Äi 1 * 
fcfrtefe Stinten geben vm^anOete unb «nbere 2tfe , 

#^ r - ... ; ' 1 ..; ( v \ . " 

^♦S 4 ?* 4«$tfa$* l SflBenn in j&een bret* ; , 
ecfen AB C^ % 14, I. tmfr ab c, fig. 14, IL 
|n>o Seiten gleicfc ffhb , namlt<b-A B =^a h; B C 
= bc öfter ber tum tiefen Seiten eingefrorene 
SBinfet Ä B C tm einen £)reierfe gjaffer öliber * • 
tbe# fo eingef$(offene $ßin f/t a b c im anbern X)rei? - * 
etfe; foftnbbie, l>tef(ßn ^ffitnfeln^egmfiber (tegen^ * . 
btn&titett in ber namfufcen Ungleichheit; ober el 
i/f bann AC>ac. • 



1+ 



II. @inb, n>ie oben fo ein tyaar&etttnglei*; * 
Aber bte dritte AC >a c , fo (tnb bie gegenüber* x - 
liegenden SBinfel in ber nämlichen Ungleid^eit ; 
ober ift bannaud!) <^ AB C> <£ abc, * 

2>ettv ftSr I. SWatj matfe aui brm SBmfef 
'abc einen , ber = < A B C i(T (67- IL) ber 
, <S<ftenfeI b J faflt offenbar , mit a b'J == <£ 
k ÄBC> Obcift, aufer^atbbcÄ^retecfe^abc ; 
*titan maefce ben @<benfel b r) fo grofj <tli bc; itn* 
:fo f<m^ ber tyunft entmeberD, ober d, ober Jfetm, 
.»♦t. : biefer funU £at Stbßcbt bed fünfte* cet* 
ne fof<fye ?age , baß t>on ffrm nad> a eine tinie aD 
tytfljä&j ben ^)«nft c au0er(ja(b bei A a b D fe$e, 
* ober fem c in bie £lnte a d falle , ober baf / n>enn 
.a^ gejogen ift> c innerfalb bei JDreietfei ab£ ■ 
v falle, • : 1 " ^ c 

5üv öie cvjle Hage tj? wegen bet ahgenom* 
menen 56ebmani^ ; unb ter 5Qerjei(bnting bcr^Iei* . 
<&en SSBinfel bai Dretetf :AB£ ^Aa b D ; unb 
aD = AC. «6er wil Kc^lbD; ^ <bcD 

€3 = 
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\| Jage a D nä>t an b D af§ cD; ba$eri|t< bDe 
s = bcD>aDc; ;e$t man bcD + -<C a c *> 

acD ffartbcD, fo tfi notb utn fr me(>e 
\ <acD><;aDc; ba&er aD >ac (8ö.II.>tmfr 
^ folaUcfc aucb AC>- ac. 

^öf 0^5 weite &!qetft au* fem cbigifn ©tun* 
* X »'«auAAABC^A abdunfeAC = adj abct 
5 t ^ rti-.i a c verfangt in d tr#ft , fo ifl gewifac < 

<* 4 id = Aa . •• / '. 

^ yib&bdtm tjl NteberAÄBC^ 

.{ V U ÄabJ, unfe AC=aJ-; au* ift »ie »otbin <£ 
K ^ b<Jc=<bcJ , unb natfr ber «nna&me liegtet 
VN ttaperanb,?, aU a babcr ifr < c 

b<?a = <bc<£; «ber< bc^if! fpi$ (77);. fea* 



vi \ $er b c in m »erlangt , giebt J c m f$on 

^ ^ K (43- MI-Mölfo t/t um fo m>br -Tcm > c £ a utt* 

* jjemtf unrfo mcbr<vC<J<?m4-<;acni=<5:^ca 

4- • > c<Ja, «nb fea(>er a<J == A C>ac. 

5 II.-.<J*fep Afe = ab, BC = bc; ab« AG 

>ac, fo ifl «<C A B C ><£abc ; benn etner»o.tt 
fctefen breien Sailen tmif rca&r fepn : 1) cntwebe* 
<ABC = <abc, ober a)< A B C < < y 
abc, obcr3)<ABC><abc. SÖarebo,* 
ttjte , fo tt>are A ABC = ab c unb A C=.ac , «pel» 
» «beJber annähme AC> acn>ifeerfpri<bt. $Bare 
«£ABC<Ol?c> fomiSßtc AC<acfcph(Of 
n>el*e$ »ieber ni*t fepn fann ; fotgTt* ba i.unb 
a. m*t fron f6nn«n f fo t|t < ABO acb. 

Sfnmerf. 3* «taube in bem 8e«»eife für I bte im. 
»oiifrimbtafeit t>e& 24 ©ai>e$ im trft «nSSiube beim 
ßebob* iu^aben. 

' v §.86» 
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. L g6. i e §t faftL $* gleitfrfe&entfiäten 2}tei* 
«<fe gicfrit cjf „otTemot «ine ferif tetbte Xijiie aui bec, 
€pilje auf bie ©tuhbtthie, bie tiefe ffalbiret, sJt- 
ff ine Knie aui bet'^pilje <tuf bie Witte beeöriilfb^ 
(ttiie #e£t auf tiefet feftfwlt. in. (»ine fr nie , bie 
ben SBinfcltn bei s^pi^e ^albtter, (>«ibift amfcbtt 
©runblmir, unb.menn einet bfefer btet @J«fce g»a$e , 
•ijt, foftnbribieaubetn s»»ei. IV. Sufber Witte .> 
bet ©tunbfinie eine fen fiepte iinie ttiftf ae(>6tia 
'«crflWflt, in bie^%., '." - ; .:>„ .. j 

Bew.' m (JH D C E fig. 43 . afei<i>f<fcen«t*t > 
bie ftnfrecRe $frnte aufc'C f äät , entreebtr i»if*e» 4 
teibe «djcnfel, übet auflet&afb. GNfepbqi le^teV 
fo entffc^t, ein A C B'fi ,* weifte« bei E einen ftump** 
fen (§77) unb bei B einen teö>ten 3gßinfel J $at , ' 
tte;<i>e*'ü»im&<5lM& tft'-;> 'Site fällt CF imtet&alb , 
uhb ei enr/refcen t re*t»ittfti«>t» £wetfe.'DCF,t 
E-C F. Wate leae (Tefo ««feinanber , ba^CE*»* 
CD üttb ; ^GEF betr ■< CD F bttfe,- fr foatbeti 



PI 




V 
— 1 


IL 



biefe'^unfte.faflen ■wivJÜ9*&**<. SDet jif In tinb 
gweite s .ifl( fit>«titttptt«ati(% «>etl ei' foflft auf 
C jwei fenf teftte S»nj«nj a*f JQF f 8ebe» n\ttfte; ^ 
tet(§ 80); «lfi> ifl bieifrim gageptfr., unb ? ;fy 
tKrfen bie £>t e ieef e , «IIb ptF 5= F E j au ft 
ä^ECF. '-Ii, v '. ■■»n", *. nv^t-vtiUj^t. 

JH. $ i fep D F = FE ; man Jte$e C F , fl» ifc 

A DCF ^ A EC'F^fe ;' alfo < C F D = ■£ 



<DCF~<1?CF. 

.4? 
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in. ©emt<DCF = < ECF, fotflA 

DC'F^Ä.EfcSC&tt); felglt* DF==FEunb 
<CFD = <CFE==9oO (43). 

IV. SBenn F C in ber Witte ber 0 E fenfrecfct 
tft , unb turfjt in C tnf t , fo gäbe ei au* C eine 
anber* fenfrea>te auf DE (I.), bie au* in Fbem 
^unft* in* t*r" SWitre etntctft , a(fo gäbe ti in F 
}Wo fenf redete , Die mit D E in einer £bene liegen , 
tt>el*ei wegen (§ 79. II.) unm6gltd> i jh 

- ^ 87. £ e (> r f a ij. SBenn in jtt>ei reebtttinf* 
I^tcn l)teierfen ACB,lcb fig. 27. stet* ftnb 
bie, e'eite B C = b c ( ^ypotbjrnufen) unb eine 
eeite AC^ae am regten Ußinfel (2totJ>ct) , fo 
<ff Ä A CB56 A acb. , ; 

Sem «DTan lege ACauf ac, bafj jebo*BC 
utibbcauf »erffbiebenen ®eiten liegen , fo faden 
A B unD ab in eine gerobe £tme 44.) unb baö A 
BCb gl gfe idjftfeer.fltttt/ unbtou* feiner @pi$ebie 
fenf ee*t« G A ober > bitfcer A B = a b ( § 86.1.) 
ütib a(fa bie danjen £)«eietfen glei* (§66), 

' :>Ji §!• £«6 tfa I» SBenn innerhalb eimeiDrei« 
etfe$ ABC % sft; I. «in ©unft P angenommen 
(birb , 'tonWm ibm an bte f nbpunf te ein-er ©eite 
AB derabr-ftiKen AD, BD qejogen »erben, fo 
iM7^e<ifCB'> AD-pDB, b.$. bie um* 
feblictfenbeti Reiten ftnb großer, aW bie utmf*(of« 
jenen. „^),< ADß><ACB, b.jj. ber ' 

f nm^rq|r«4e jftf 6frr : «. aH ber utwf*ltef* 

BwV'tWdÄ'' »«tanflVA D ; fte.trift jewi? 
BC; ti fro tn E. fcün iff Ä C4- C E > A D -f 

D e 54. 18. I*) jwb EB auf beibtn ^«ten 

Ab* 

* 
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«bbi'rt, $itU A C+ CB> AÖ -f ÖE+EB" 
«6er im A D EB ift D E + E B > 1)B . (54) ; f f ht"} 
man min oben re*ter $«nb fhmDE+EBbietteis 
n Ä D l ' f°.^-. no * P' w me fr A C-h-CB > AD 

- . . II. <DEB> <ACB(§ 7 6) ö6et<A 

? ««'^ ÖEB CböfflbiO/ ölfo no$ »ielmebr < 
ADB> <ACB. 1* y • 



< -iöoit tyataUttUnii- 

§. 89« ÄrüMrung. 3n>o gerat* ftnten , «uf 

(gleictyaufentO , »ennfieüb«* a a 9 ki*»eitMt 3lb« 

Ittwb t>on einander &«ben* - ; 

' . .•.«•• 

,§.90. 3"f«|. Sfffo Unnin yatatttaimtn , 
tti jebir Jöerfangung nk&r lufammtHHofen ; unb 
«mgefe^rt , froren ein <p<*« Knien , bie fonft m 
einer <* bene liegen , bei jeber iöerläitgtwfl ni$t ju« 
fammen, fo finb fte parafleU 

%. 9r. flttmerP. $>er SJeftriff t>om «6franbe $moec 
£lmen ift feinet SRaturnad) unbefHmmt? benn beiflt*' 
netzten Knien tft er im SBinfcfpunfte — o, unb 
mnn man weiter in ben ?tnien forest: W(d)eöfrei« 
lieb erfl weiter unten jur ©enteil gebraut werben 
tonn. SBer a(fo fobertr ben Slbflanb jwoer Knien an* 
jugeben , ber f ober* ttwai Unbeflimmte*. SUlan f onnte 
aberi) fobern , rote noeit etn $aar tinten an befHmm* 
t*n Orten in t&netO entfernt fepen f unb ba ifl beut* 
liefe/ baß man nad) bem Sibflanbe uon ein fJJaar fünfte 
frage, unb Die ^u^fung ö ef^t na* &> ; ^ 

a) ©tefct man nur in einer f inte ben Ort(?JunfO 
an t bti raefetjem man ben SIbftanb beiber £inien befiinw 

65 men 



» 



nitn fett » fr f Ann btt Soberunq nitfrt« anber* ftnti » all 
fctn «bfhmb eine« <Punfte$ oon einer «nie anjugeben, 
U nb fl ef*iebt ( no*',($ 8 4). 

r' og. (5ine 2imeGHfig.a8.tt 

mit einer anberti, na* gegebnen AB, 

* Allel ju legen» 

{' Zufiüim. «n jweierf oer ^ebenen fünfte» 
C, D mißte man C E, DFfe»fre*t(§ 75); }t\ 
fco* , baf t>etbf fenf re*te ginien mit A B tn eine 
ebene fallen , unb maebe fie glei* , b. i. C E = 
DF 7. 1.). WM fefl« Dur* Dt* fünfte E; F, 
bie gerabe G H; biefe ift mit AB jjarallef. 

#cw. GH liegt mit A B in einer «bene, unV 
ei finb j»een .flunfte r ^.3leid)»eit »on AB • 
«blieben ; olfo ift bie Sag« Der ganjen.Etme GH 

fil?»*meit«b^enb(§7.IV.) 

''t ' V'93". -3«-f*l5* -ÄBenneintyaarSiniengfei**! 
loufenb f:nD M fc^i# b»e fenfteebten ftnien, nur 
oben EC, D F ; gle<cfe, eie.au» fünften ber einen,., 
auf bie anbete faden. ,\. ■. , >. ; < - ^,.f 

^. 94. 3ufa$. 1- ®*«*« f? ,tf »*f ? *'.«»«» 

««#(93) aejog«n>beifirr.nwn einerlei Sage von ¥>a* ? 
r«ainien;- «nbamgefe^rt:-. ; V ' ' 

II, &ur* einen gegebenen ^nft.gttf er einer 
«eaef>enen £inie giebte« nur eine parallele mit tiefer. 

• & t o«. ieferfatj. SBennAB, GHoleicMau*; 
fertb fln?, unb man jie$t F D auf F fenr^taäf 
A B fo fte&t tiefe Eüau* frttfretbt auf G H. < 
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r^-^m.- ©efe$t FD f^ottfct fmfmft auf GH, 
fonbern fänef , un& ei fep D F H fhimpf , fo i#w£> 
DFG ff>i^ (43>; alfo i)t pier ein re<frtttinffi<bte* 
SDierorf > bei D einen testen SSÜnM , unb kä 
Fb4n einen fpi^n far, miflli* (§ 78.#.);,frifr* 
tttirbebie £inie G H mit AB |uf«mm«n>ffogeir * 
tinb^ wäre ni«bt parolTer,. wetzet bod> ,ÄB^n«m* 

mW;./,;' >:ff r K , / .... 

$.96« 3«fa^ JXrfarfinb ftnfrwtte 2jniet> 
j,»if$ea$ l uaaejini?n gfeidfry roennfic <tu$.n>e4* 

9* 9?i £*W<«fc. «Bwfnijmogetnbe ftüf einet 
ebene [iegrnbe önien AB, CBfig.xo. *on ein« 
ytitH* graben EF gef*nrtten vwtben, tmbedfinb 
•1) bie mm\ innttn auf einer <g*ift ber |cbn«iben* 
ben E F (iegenben Söinfel n-f ysti^p^-vcber-a) 
o=y (<$u£erer wnt> mnem* UHnfcef <iuf bernaw 
iMftl? @eite b« ftbneibenbf n E Fl; jjbcr 3) x— y 
Ctt?ed)feltoinBet/ >. jUofyc, bi<Wher6<»{b , «bet 
«uf tieften Reiten bcr tänefijertben EF (regen; f& 
ftnb 4 Whn etner biffe* beci @a|e n>a£r tft> e«btft 
«nbern beibfft au^'j'tn jebem $aflfe aber AB; CD 

■iie«^^::^'..-^.-.''-'---.-,' 

<J tt*f y=bl|So 0 =^u+*, (43) ba* 

^rt y=a£ö v «be* oi^p* (47)/, alfo <tu^ x =j, 
5Bifhrt crter* 4-y=^ *&o 0 , ft Wnntn bie finie* 
«uf bcr &e ite , im B, D (i#gt; , 1 mc&t |uf«mmep 



f 'x^z;< <rtfo tortrtln au* bie fmknUufUet «rite, 
*tt>o -A , Cliegt , nubt |«f«w««n fro jkn , unb ftefnb 
*ayer aleufrtoufenb (90)» * . , ' ?-], 

d 0 IL 



• • • 
« \ . 
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44 — s^Dfl^— 

• IL SBrttrt o=y j fo aWire man auf tetben 

Stifenu, fo iftö + u=y-f u; aber bteerfteSum* 
ine = lg© 9, atfo au* bte ie^te Summe; folge 
m flu* wfl** l^ten Summe A B , C JD ya* 
faael ; unt *tf<fro »x ; ferner x ^=y, Keil mt* 
x *er lie &4fafcft in I Statt &a&tt* v rttüjg 

III. 2öenn"x=y, fr i|t, »ie inll..x4-y= 

äu=i8o°, unb baber, »ie bort, AB unb 
pardBef ;. «u* y= o. .if 

^ §♦ 98» 3u(a^ t SiBf»« y W«ibt, fo ffft. füb i« 
fcer f gegen DunbegrihjrenHfl «in ^unft, »oman 
toifl , <mn«6m«n , |u «wl«enr ölcd G eine .£toi«g«* 
|ogen , ein ©reiecf 6Äbe*. Diefe 2inie »on .G m 
ftenangenomnunen^unf t, muß jwiföen bie @4>tn* 
W be4 SDinfett u fallen , »cU u fleiner »erben 
(auf ($76), f« beift gegen H D geneigt .fönt 

Vergit). I** 

' L äufatj I. SGBenn, »ei Xtnieit; bie fo> 
»i e $ie (f 97) won einet 3Drif ten gefönte ten »er* 
ien , anbete »ebtngungeh @tatt fnbert ndmfi* 
jbiejweeninnerniBinfel <ober> 180 0 , fo(.5n> 
mn fte titelt mebr glei<fel«ufenb fepn.. £$ fepäb 
«ine Sinie , «n »elcfcer < H G b -Ky < 180 0 ; 
*ber <G H'b <<^H G#,rfr flOtrtfWfif Gb 
<|»if£&en bie @tbenfet ie&<3^HGB , uttb ijt b«* 
f er auf biefer^eite geneigt^- unb wenn fte geb> 
*ig »«Hängt wir*/ f> ftbuejbtt, fte bie H D. 

• -' &i\-L~x tt *'& . V~ ' ,. '. 
iL ^« iintt ab muf «uf ber «Seit« gegen A 
<£ber Aß liege» foramen ; bennfcie $Binfel auf 
ibr, bie i&re 6#&en in,G baben y ma*e,n ijB^«, 

v ^fo/L»ie eöx+u matten; ba nun ber^Binfel, ben 

Gb 
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G b mit HG mafct, Heiner aW u feptnftitf , utfc 
jn>ar um ben flGBinfel BGB , fo mu#xeine»ermep* 
rung ersten/ e* mufc ein $Pinfel AGa=bGB 
ju x fommen; alfo faflt a G fo , baf A G jroifcftejt 
fte unb GH fade, 9Man fagt bei biefen Umftin* 
ben aG gef>e auf ber @eite f wo A liegt, mit C D 
au* einanbep, (divergit). 

III. 2Benn man auf CD fenf redete Smten fett 
an A B errietet, bie biefer ^aralleaimenSibfranbgi* 
ben (§ 94), fo treffen foldfre bie abte<$fer $anb 
ber G H e$er , ali jteGB erretten ; alfp (iegen ale 
fünf te ber a b reifer £anb boii G, n%r ^ a(* Ne 1 
fünfte ber GB ($ 9 i) # « u f ber Hnfen @eitc 

aber t>on G ftnbet ba< ®egent$eil wegen (U,) au* 
ben namlicfeen (Stäuben ^tatu + \ 

IV. SEBenn eine £ime ab eine tum jfoo^aral* 
feffimen (6ier A B) fid^nribet , fo ftyneibet /?jr $e# 
Qfaig verlangt, aud&bieanbere* 

V. £)ur* einen ^unft G giebt ei mit C D 
nur eine «Parallele ; fte fep A B j fo wirb jebe an* 

. bere a b fte beibe fcfrneiben* 

§♦100* 3 u f Ä £- 3^0 Knien auf tiner Mt* 
ten fenfretfct , fonfl aber in einer (Jbene 9 laufen 
parallel , wegen 97, 1)- 

§. ioi* Sufätj I. ffine ftnte C D mit einer 
AB ber Sage nad> gegebenen 2ime f gleichlaufend 
}u jie^en , lege man FE , bie mit A B einen mit* 
Förlicben SBinfelx matte ; mntn*<bm einem toiat 
tütlub angenommenen tyunttt H ber £ F bitten 
<E3infely=x ; unbjieJjeHD, bie man wwb Will* 

Ht au beiben @eiten oon H orangem fann, unb 

fo 

* 
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<6|<w« ift tinfo^ejr «« 

IL Qfft bft <fttt*rft H auffe r be r A B se<je&' n? 
tinbbtu* t^n fefl CD gelegt »ertm f fo $ef<#ie£t 
<*De$, tvif in (I) , nut n*tb E F burib H gefeit* 

H iiif A B ein <J)erpen&tfel Raffen »ttt 7 auf tum 
itnnbieCD roiebet Kufretbt gejogen rcirb;nm kt* 

£be»e liefen* ' , 

■ 

§. loa, Äefcffmj. 53)»nn jn» gfckMauf nbe 
ftRtwvA B , C D fig. 30. e«t>ft««*r!<t«ii EF gtf 
fAmtten werben '■, io fjhtfc 1) tot SBe4>feln>inf(( 
«(tiefe, a]) bei: 4*ifft« flJficfc tiem. inrwtn,. 3) &i« 
|tvcm innctntna<fr«t juf«wmfn iJBo 0 ^ 

^ 23a»riß. 9rt<m fftff« *on ben $utif ten G, H, 
v ft>o £ F wnf<fcic »&et , G K auf AB; HJ auf C D 
fe»rf r<*t ; tiefe fwft flf«* (§96) , und G H = GH; 
*«&rr A HIG^ ä HGK <§ 87); fatflU* 

t < GHK=<HGL 

II. «Beil < H G I =t < F GD (§ 47), fo i# 
<FGD = <GHK, 

HL <FGD + <HGD=i8o° (4j); 
«tfo ruH&< GiHK4-<HGD=i8o°. 

103. 3ufat$, L SBcnn eine froie ik fig ; 3i 
jfctfd>en jti>o glekbfoufenfce gh, l«i (0 gelebt nwrb, 
lof fft «nttftner parallel fry f fo tff ft* ei 
mit bee «nbern ; benn x ==t (§ ioa. I); a*er 
<V) , fol$li<| X5=v, ufib ba&er ik pariflel mit 1» 

» ■* • * » ■ 

* j ■ ■ * • * «»» 
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item SBtnWrt ein testet ift , fo ifl e* ber anbete 

104. £el>tfat$; 3f« Ub*M A ABC fig, 32 
macfcett bte brei 9SBinfel jufammen 180 0 ober inwit 
rec&te SEÖinfeL 

Betrete* 9Wan fege burtfr C bie ?tnie 4 CD 
paradefmit AB (§ ioj), fo iflp+o+r=i8o b 
..<$i02.IH) f =p+o+-q, wei(r^=q(§ 102.1% 

§♦ ick, §ufai$* IBenn matt eine (§>eite,t*ie 
CA verlängt , fo ijl ber yttfienroinfel f fo $rü£, 
afd bie bctben innern o-f-p, rootoon feiner feinde* 
bennnnfet ift; bcnn p-f-o+q^ 180 0 =s+p, 
bafcet o + q =s. (fRedjenf. 337, b), ■ 

106, SufaijL 9Ö&ennmanbie®r5fejn>eier 
SBinfef eiltet JDreietfe* mi$ f fo ftnbet ftcfc ber * 

• Dritte burdfr 3te<bnung. 9i fepen bie jtt)een$Bin* 

fef 0 tinb q 6efan«t, fo ifl igo ö — o— p.~ 

* f 1 ■ ■ , . \ 

1 • » * ^ 

II. SBeißtwm einen, fo »eif m<mbtc@iim* 

«te ber anberh betben ; weil aueb ^icr igo 0 — p 

, ==0 +j& obfebon §ierau$ weberj^notb o einjetn 

itftimmt werben fa.nm 

§♦ 107» §ttfat* !♦ S£Benn in jweten £>reietfw 
; jttee« SBinfel in bemeinen, einjelnen, ober jufam* 
men genommen , fogrof jtnb, M im <vtbern,«fo 
ift jebeSmalber britte SÖinfel im eirjen , bem brit* 
' ten im cwbern SDretecfe gffict« 3m erften $aae 

• aber finfe bie brei minUl beiber £>reiecfe einjeln 

gm. 

II. «inb|»eent»tnfeUtneiI)reierfed sufam* 
men fßtytt ober Heiner , att bie Stimmt im*t 

in 



f 
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in einem «nbe tn Ttttitdt , fp ifl ber britre SBinfel 
in biefem anbe tn Zmtttt tleinev ©per großer. 

§. 108. Sufätj I. 3n jebem JDreiecfe fann nur 
«in redetet , ober aucp nur ein fhimpfer SBmfef 
frpn; unbiftbiefef, fpjtnb bieanbern beibenfpi$. 

II. Die jrwn fpt^rn SBinfel im rttyminU 
liebten Dmecf e maepen jufammen np<p einen reajs 
ten S£Binfe(. • 

III. 3ff ein rc^rroinfHdMJOreierfgleitbfcpenf« 
li#t, fp iH ieber fpi&e Sßinfel =45 0 . 

IV. SBicb einer Pon ben jtpeen fpifcen 3Bin* 
fein areger , fpmupberanbere Hemer »Perben , unb 
untief 4«, 

■ • . • r . 1 \ 

t 

S3on S3teretf cn. 

§ 4 109* <£vf tänmg* JDte 3tt6gfi#fnf eilte« 
SBUtetfe* ntyM fr : 5Wan m$me m jtt>o @meit 
AB, CB iinei Sortierte* A B C fig. 33, wafur* 
lieft Die fünfte D , E unb jte^e £ D; finb jn>o Et* 
nten paralel , n>te L M , K N fig. 34. fo iajfm ftcfr 
n>tttfürlt* t>if-^>unfre K, N, M, Lannefcmen, unfr 
LK,MN Steden. £>iefe beiben SJterecfe $eiflm 
J fcvapesten (unnötige TOtercrf e) , ba* ledere auefr 
paralleltrapestum* @inb jebe jmo $egen ä&et^ 
flefcenben @eiten etnei iöier^cfeÄ^ totem benfig. 
35/ 3 6 / 37/ 38/ fwaffef; fo Reifte«: patralfe* 
logvamm, unb jroar fäief ober re<frttt>mfli<frt f n?en n 
ein f(*ieff r 9BinfcI, tote A fig- 35. unbe fig. gg. 
aber ein regtet n>ie a fig. 36, unb E fig. 37. barin 
ifh @inb r »ietnfig.37,38^^>r@«ten9rei* f 
ober au* nur jmo anhegenbtn , fo fceißt baö rrjlr 

X » .Im 
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ein (Duaörar f tai jrceiteÄaute (RhomKis, vtve 
fd)obmee (Duaörat). @mi> Die gegen überliefen* 
tm Reiten f rote fig. 35 , 36 , ober au* jn>o gegen 
uberliegenben gleid) , fo $eif t fig. 36. &ed)tccf? 
(Re&angulum 5 ldngltd)tee (ßuaövat) unbfig, 35 
eine länaücbte Äautc (Khomboides). 

110, £d?vfat$, 2Öenn in einem 5öiererfe, 
mie fcie fig, 35, 36, 37/38 K* 1 ? i^>» gegenübcrlie* 
$wt)th Seiten gfeid> finb, fo ftnb 1) biefe gegen* 
iiberftegenben @eiten paraffef; a) ftnb bie gegen* 
übcrliegenben SBinfet gleid,, 

Merode I, 9t«n|tf$6'ÄD fig. 35c , fo #ft A 
ACI>£yA ADB $66); fcafcer praounb AC 
parallel mit BD , unb n>til au<fr y=x ? fo iß AB 
patattfl CD(^ 97)- • « Si *,» i tm.' ? .\" 

II. ©egen ber ©fei#(>eit ber breite ifi <£C 
B $ ferner p+y^o+x; ^ber<3CA = 

1 ^*m. Sufte« SGBetin atte trier Seiten eine* 
H3iererfrt g(eu$ jtnb, fo i|t b*r geroiM«*«* 

toafcr* - 'S 1 1 ?; ttwi - 4 ' n>.3v 2-1 fix. 

?Vt.'$ 4 Sufae« ©eniifiti Winfet m einem 
^rttÄfl^öÄTdmur ^oietin ewtem fole&fn 93iererfe r 
n>te*6*n ii4)tutft4ttttfrfo(M |t«rt*fie ujerj 



fcenn, ci f«p E3r-9«°:^i|l' , E=:Hs»9QP ;.ab<( 
F — *8°° - E = 99° ioa).==6. ( 

* * rir r v • t 
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4: Iii. JÜefcrfttr. «®*hit in e?n>m SJierefft 



ff I <iu4c tütet*/ auri) finD II ftte gegetäWrfie^rn* 
ben «ßinfef glei*. ". 1 «««ulr«** 

' - Bewciit Vi fc? A C jkraffel BÖ; AS 
par<iflel CD; fig. 35. man' jiffre AD ffb'tfrp 
fr=s«a<3 icn. I) *«&f*4 ABDSI #ACD 
(^6i.> : fplfll»rt[ A.C --^B-ii, unkA B ^CD, 
*ber(>t«wrti * f o^t.«u* (4«!^>.7Ö;:C nft<C B, unb 
unb teritip>f y^o-f x> <tu4>.< A;m-<& D. 

§. 115. Sufae r. f tftir ubig'e €^ f<mnb<t$et 
tu* finter. *if{fKWafK*irin&>it flemetft »erben : 

(jleicfy; -I < * fcn* t ;» - C> « ■ 
II. SEBenn m«n »ei(| , baf) wU'fig. 37; EG 
ct&G H^ob»r%»t#. =±= gfc, fo finb tnrinam 
fbltbm jöirrlrfe, »erin*. bie^binam^ 114») 
ftort M , «He »ier @eiten etnanber gfet*/; 

Jen «u*t*»Hibejii ©iecerfeX^**) ift/ 
114 ber umgefefirte ^Üalj »on (§ 110) ifh 4^«« 

a.-j.M^/i^rl (£cfuf<W(. fiBrn« in einem $*eretfe 
tmo geafnäbecliegenbe (^ite* jp«w»fl4 w»fe |&»$ 
tfnb, fof^rt* Ä«fittU*'biei«a«i*ib<ctt H .H 1 ÄU* b»e 
jeflent5brtfi*fei*w ««rfel fiiiMÖ*^ ^ y nn { < 

£eft*fs *~ A&> CS* fig. w:~ftiit#lit ae* 
»tonnte ^jÄaff««VM&b*n ; -nutete A C> B D 
umUi »ierfrf ,^abfn. ^jUfße AjP 

y=;x ($;IO«lj<fc B ^ ^ 'S W^^S 

f olöli« A C = B D ; un$ ijetf Wk jP&ii., 
ACpflMflelBD(^97)» 
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II $fir bie <Ö(eid>(>eit ber SBBinfe! i|tter 93e* 
tteii, n>iem(§ no, II). 

n8.3ufat3» £erqe<jfm*artige@al5,ne6ft 
1 (114; 110) Qtktn bie 9flerfmale an, unter n>el* . 

- $en ein SOiererf ein Parallelogramm fep« ^tPan 
jiebt überhaupt folaenbe #cfldrung uom paraüdo* 
$ramm : i£m THerccP, öcflen gegcniH>et*ftel?en* 
t>e Reifen parallel unt) cjleid) , aud) öejjen ge* 
tjenübeiUeetenÖe TDtnfcl gletcf> jmö ; allein Die 
genannten $5ai}e geigen , n>ie Diele (Sigenfaaften b« 

, fepn mufjen, um auf bat übrige in ber Stflarung 
*ntf>aheneju fcfcliefen, 

§♦ 119. Sufatj, £in jebe« «Parallelogramm 
wirb twnÄD, einet Unit in gegenüberliegende 
Söinfel gejogen , in ju>ei übereinfhmmenbe Dreii 
eefe geteilt. A D £ei|5t ÜDiagonalltme, 

§. 1 20, Sufttj, 3tt>et gleidfreunb ä(mlt#e T)tei$ 
etfe geben, fiebrig an einanber gelegt, ein "paral* 
leloaramm ; fcafjer i|l icted JDreietf ein ^albeö 

raüelogramm, 

^ im. BufatjL @ott ein Parallelogramm 
Don einer bejlimmten ®e|talt unb &roge be|d)ri*> 
ben werben , fo muf ein ÄBinfel , nebft jn>o @df . 

' ten gegeben fepn* 9lui biefen @tütf en lafit fitb ein 
£)reietf, mieA CD, fig. 35 betreiben; roenn ÄCj- 
. CD ; unb <£ C gegeben jinb ;unb nocbeine$,morin 

. BD = AC;AB = CD, fann auf ber öemfÄ 
febaftlicben A P betrieben werben* Sffieü ab^ 
erliefen ifl, fcaß auö fallen @tütfen nur fiperlet 
JDreietf betrieben »erben fann (§ 69. II) , fo muß 
<uicfr bad betaut entftonbene paraflelogramm nur 
i in einjige* , unO baber ein befiimmteä roerbeiu 
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vF -«Wb bte üfa* : fi«itn *W<b, ejfe^iff nur 
eine ?tnie qe aeben , fo tt>it& bof <PflfÄHetöar*witt 
eine JUutc 7 »enn »et gegeben* Sö$fe{ ; /4«f i|f. 

et ober eiwreAtet, fo «itfre&t ba* ß^rtb*»/; 
5B« uncileidrti (Seiten unb-^em reäten ^ijtfere*|* 
(lebt ba^Äwbcetf ; fcn^bic Ünr;ii(l>cf.i\<>Mt;«, 

>»* I* • * * •• rK . * l'i ■ f « • I ..'%*•« 

SßinW, tiieoiti'Ärrtft, tmt> ta 6« Ärrifc 

< ■'•• s*; itf&*t>tf& X>« SEBinlfl BCD, %. 
20, 40, 41. «m ITJittcIpuntte bed Äretfe* ift 
Zweimal qvofleV , «W tat «Binfel B AD am «reife 
felbfl, <ÄtewwinteI> r njenn bribet ®d>enfe(<m 
ben ffnbptwrf tt n bei n4mli**n S5oge.n* BD (leben. 

Bewete. I fcige-ÄgV^o *' «"» ©cfcenM. 
be* Ätertminf eW bet DuwfeweiTet A D ifr. 3« 
jlei*f4>enfli*teo A C AB i«^CB AC=<^ABC 
(§ 59> j i tSRtut iff <£ JVC D jpf B A.Crb <£• 
ABC(§io5) = a<; BA C. ..«„:. . . ,t 

i ■ - u Sage* »ento bj« CAenlef'BA ;i A ; D fig. 40 
kennen ju biiben Reiten MXwiAwffoi A GE 
flnb, c«f< i>j*n v ) - Iii» \Jy«; < ; 1; ■! 

r %u* (Wf» ^B CB^^B^E vttnb <• 
- J ' w — .^BCE-KCDCE 
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fcl B C DCE = 2,< B A. E >r * ft < DA 

EC^enf. 337 b), D.i<ßCD ? =a.<ErÄD. > 

- : 4.^3. Sufaq. Sei SBinfcte B G D Sftaf t'ffc 
ber SSogen BD 42) ; fo muf t»rt futtbc IBogett 
jn>if<*en b*w @i*<nfeln l>c* XteMtoiBfctt befielben 

' 124. 'Ii' f m Jftrtiwn tet, befreit 

£5Acnfel .m isttbtn »nhott hV* Tv.^.«»!^ ...w 




II. gilt toeifttirfrer; befleh Sc&e nfel W t\. 
mm f (einern i&bgen , «W- ewe nuf nften jffceiff fre;: 
$en, i(t fpi$ free aber, beffen ©t&enfef auf filtern 
atSgetn «ogeh, at* «üf fcm J&afbfectfe (ieBm. tff 

1 *&i$fc Wie A,B, fer* 

ner,C , D , fig. 42-t.Nfo/4(C/ r .jmlf*eft|>frfn©(*en« 

©ennen eine« «eeifttjinb gier*» ,,. , , , A . 
Settwis»iAB>*r. CD, % 43,-' n>4n liefe 

Ii<$ber»ogenBD:=sSBo«eii -AC .1 




WH *en @nbpunf te n gtei*er »igt« geben HI gleis 
4>e Söinfef am SÖltttelpunfte ; unb wenn einecDon 
Jiefenbteien €55en»^r i?, fo fmb <* aSM bie 
Reiben «w«f * - !V > » . 

1 
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Öefocte: ! & je> fig. 4+ fcenne Ä 4 ü 
€*nneDE; man jief *A€; BC; DC; EG; fo 
ffeaAGB^li£g($66), fol 9 l»*<.ACB 
3=<£DCE. :»«$ <. - " ! i.'wSPl ' 

«Wau leae ben $u»f<p»ttt ACB auf ben^»** 
fdjnttt DCE, baf Die genannten SBinfel eiuapber 
betfen , fa faCK D auf A, u nb E auf B^ weil au* 
nebft b« #lei*9«t ber «ßtnfel AC= D C=*BC 
= EC. (?« fmb aber bie SBoaen Dom namUftfo 
Jfreife «»«> betfen bafrer a«»i «martfcr, obe« 
ber»ogmAB=»oflenDE. , it , - 

• ' IL fti n < A C B ,= < P C EV-tinb bie 

©Acnfd Im* an ben Jtteiiüetldi.at ; nun trieb na* 
eben ber $frt,-»ie oben ber SttulfAnitt A;<CB «uf 
ben 3tu«ftbnitt DCE gelegt, fo möfen bie $6gen 
«u$ bem angeführte* ©runbeeinanber berfen, £>&f 
«ber aufl) i bie ©eiintfn einanber beefen, folgt , »eil 
i&re<?nbpünheauf>iiianber faffen C$7» 11 ); «berbe* 
tta*tetmanbieek*eföt|?i(b« mbem man biegen* 
»en jiept, naa>bem bie ©tbenfef brt S&tnfeltrt b#* 
JtrtilMA's B;D; Eewgff*ntrtenpabrri,f(> »et* 
ben bie £>retetf e AGB; DCE gl*i<b (§ 66)* 
^ in* fcp ber Sogen A B=*S5pgen D E. «man 
iie&e «.»* benfnbpunf ten ber SSogen bie $a.lbmef* 
fer. fcgt sunt bie &6«en auf einanber , Mitten 
bie ^>aibme,ffer »ege« ,(I,tII) attf eittaÄber|aflen, 
ttnb <ACj^i=<DCE,(§i9); unbbie Rennen 
finb auf cen »Rieben ©runden* »te in H> $f$> 

htm gRittetpantte auf bie&ettne Valbert jte, nnfr 
*rf4ngr> ««* ben »ogen, • « • . ' ^ ' ) J 

n. #ne finie auf ber «mtte ber 0enne f?nf* ' 
re*t palbiet au* benCP$m, tmbsefrt bitr*J>w 
«tirtefpunfr. '' M- 
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nt*t«ti» «SRitWpunet flf^i, .falbi« *>%c -l^tHu,, 

Be tve i a . 1 . (J- 6 fo> i 1 * . 4 5 C C Auf fem Wit»- 

wij»u m *<2 ffou«i>t auf ab, feifr aCäe & a c b e 

(§88)f «tf» A E =£8? -brfannrermagen gebe» 

i);« (gjemtt^A B,ju b«b#n SBogeo AD.B#nb AFB. 
gjldn wrian^e C E auf bep.f inen ^e« r t« #«jn X) , 
ttuf Der anbern fci* in. F. JBun iftau&bem oben 
gtQtbttiin tßmtiU < A C TD = <£B CD,v,fo(fl* 
lK*^c»ogen AD=$ogenD B (& 127, Ii). '$8«! 
i8o°-<ACDtACF"« nfr-180 ° C D 

=< BCF ^45), fo ift itJC ACF = '<?BCF^ 
unb b«$et btt 35oge« Ä F— »ogf n BF.« ! 

II,.«* AE^XB, unb E C'^nlM*t auf 
AB. wlan üerfanaevE Jbifin D ujftF,; itef^c AD* 
DB, bann AF, BT; To ''iftm A AD Ü ro^'D'B 
E^&/l «rftrAD^Bß^/gpfali*^*^ #oaw 
AD=:öwjenB D <$.i»?). Äi(H&*&tnibfr «tt §u. 
faue§<n ifl A AEF. ;^BEF; u»fe*4fcff*er 
SBogeif AF=58oacn B>FW Sfcin tfr bsCSJotfen AD» 
AF^58üw^D4Bc=JBo»tn®B ^»or* 
gen BF^fcogenDBF; b^ber tfcilfcbie-gtMbtto 

i(l beu Dur*mf(fec ($ 34), ober (n>elo>rt eten txtf 

s» JH. Ate «Boge* A Dc= DB5 DC> fcena*: bettt 
«littelptinf fe |f 0t,< ttf#e *ie Stnne iitS obirdP-C 
t»uf&nattiWf ß; mattiifjiwAce^Cfy tf> tfh»*£c!A 
CB^i ^ DC B (§ 147; HI«) ba b/ 1 A)G |E = 
ÜBCB(^ 58» unbAE = EB; abet;«t(b f^A 

EG«*5!iBEC; fofeß« G£f«nfetf*i a*fA»($ 
45, II); #attfc m<ii>}böj »ogein k F« tn«Fifo in»«« 
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$Iei*e 2#ei(e §tt$tiU f unb^ie gerabe FGE ge* 
gegen, foiftauö ben namfirten ©rtinben A FCB 
=5AFCA; bafret<AFE=<BFE; bafer* 
nerFB=FA($iZ7,I0; EF=EF; fei/r öud> 
AAFE^FBE(^58); unb AE = EBaberau* 
»et E tetbte äßmfel , *ete oben. 

L m . Suffe, einen Sogen ju Wim , 
$ofl>ift man feine feenne ($72) burcp eine fent* 
recbte «ime; tiefe »ecKpgc, 6alb.tr ben SSojen ($. 

(i $.'l}0» Sufau. 35 en snittelpunftü» einem 
gegebenen- -fttetfe ju ftnben, jieBtman eine @cn* 
««: ; kalbtet (te bur* eine fenfre^te Mi*, b*efe 
fenfre*teiinie , jubeiben@ettenanben §rt\t »er* 
tfngt, ift bet XMcbmeflet'. ($ ia8/. »)/ in beflm 
»litte bet OTittelpunft ift ^ 

$.131. 5uf«£. 3»eenSDurd>mefreefettfr^t 
<wf;»inanbet, feilen ben Jfrci* wvitt g(t<*e 
Sberte (»iet 0uttbtaiüen$ *47,HI)i 2Han fatm 
4»ee jeben Üuabtanteit »iebet fyalbiitn , unb -jbiefe 
j>a(fte «t«tm«{ u.f.nV; ba^er. (iftfttO btrÄuif 
«eonicmfc^ in'2 r 4, 8/ XV 3 
S^ette teilen ; . W'5 iwb$»ten jen bet a (9*e*enr\ 
$i%9)J< t*fl ! »; J*»a <Cf£<^ . •smjsj <? ">i 1 

SJtot&t man eftVen^mfeTtut* $iffe bet^n* 
jrrumetrte (51 Jfhntetf.) an ben amttelDunfr , bee 
*m fefanriMacrtfftmf jh 360 0 fatj f*nerfe«{r 
fä ctuÜ eben bet «Bogen im Ä reife jum oan.jen 
Steift <H 4 )i '»«b;mart fann na* (§ vstf, 1) law 
let biefrm gfeitbe 236ge» im ßtetfe abf*neiben;tin» 
»«0«rii'a* biefet «rt au* tan Ätti« in gt etete »6> 
n r$erte»,: 3W«rt k ntnift M*f< $W««d mcd)<& 

I 
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mfcb , nml fic if>ten ©tunb üvii*tig d*t$tiltn 

^äpfcruraenten ßöU j / ^ »| v ni • ^ 

132. Sujatj. 3ie£t man bie ©enrten gfeu 
d)cr S^oäcn in einem Änile, fo erhalt man fiiQU* 
reu {>an mcf>r unb me(>r Rettin , je natfrbem man 
6en .#rei$ in »ielc Sßöacn geteilt $at , unb bie 
©eaen tiefer ^tqurert fin^ aleicfc (* "0- SWart 
bWfff ße richtige X>tcle<fe (Polygona regularia), 
n>enn fle mc^r, altf wer Reiten (>aben f unbjwar 

133* Üefrrfats* (?in 93ie{etf im Äreife, 
MrfKm) entftanben, Bat lauter gleite SBinfeL 

^^eie* Sin folcbeiSöte letf fe 9 A B C D E 
■fig. 46. ^iciötelecf^minfetÄ^B, C, u*f.ro,jmb 
Jftrctärcinfel , unb iroifcfcen ben @d)enfeln eine* je* 
*en i(l «in SBwjen, welker ben ganzen Jfreii# m* 
niger $rw Srfcettfogen enf^nff ; aber tiefe $£etfe 
*6gen ftnb äffe gfeidfr wegen (§ #31) , ba^er ade Vit 

, §• 134* Sufatj, SGBeftn 6er Äreü in n SSSgeit 
geseilt ift , fo liegt jnnft&en bert @c$enfeln ein« 

&ie(erfe* et» SBogen == -360 0 . 360 0 ; b.ie 

Raffte t>i«f«i S3ogen$ ifl bei SßMnfeti ^a«£(«. 

12$), atfo = r|o° -*--.j6o°;'wo^r#i.beal« 

pitb; tu $t«fce für tinfi^inW in frl^em 
trfo »orihtt n tefannf iiw jtt fjnbm.;; v.« 

, 4 !:4"3S' i&f&wng. $iguten, beren@eit#t 
tin> SBi nf «( gleidj> pnb , fcetf t man regulär (or* 
fcentfiA)* X)erglei<f>eft ftn> bat g (eilfertige JDw 
erf / ba* Öwbwt 1 «n^ nun au<& bie im 3»^ cI ^ 

\ 

■ « 1 
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fariebenen gleiefcfeitigen <ötelerfe. $e$lt eine bies 
fer <»idrnf4>afteit , fo ^et^t M Söieletf meguläv 
(unorbentlutO» 

»ntmrf Wün braud)t bei Drcicd? en nur eine bec 
Ä enan; tcn Cigenfdjaften ju triffcn }• unb man b** 
nmft Dafeon ber anbern (§ 65). Dof bei 
JOiereden bte ©acbe anberö fep 1 bereeift baö 
,\i Quabrat unb bte Staute | bann baS QuabratunD 
!4nglid)te 9ie*tetf. »fi o"bern Oicledcn c« p 
untirfü*en, wate biet- eine für btc folgerten Sa* 
ge unnötige Arbeit > |le untrbe aud) nid)t f*;*»*?! 
t»ie bte oorijen ; au$flemad)t fcijn- $urd> seid)* 
nuna lamiman (Id) oetftchern , bat; bt\ SBieletfen, 
feie eine beraenantuen $iflenfd)aftfn f>aben f btc 
anbete nid)t net&roentöa Um aud) in folcpcm 
SJietetfe cot^atiben fcpn müfce. 

§. 136. JlelHTacs. 3» i*'m , fon>of>l regu* 
taten # «I* irregulären Söielerte i(ft»ie@umm« nö« 
SBinf ei = ( n — a ). 180°; wenn nbie3a(>l bec 
«eiten Gebeutet, v | 

2>eweie. Sin fol<fce* 33ielftf fefl ABDCE 
FA fig. 47. ^«n ne£me in feine glacbe einen 
9)unf t N an, unb jic&c auö biefem nad) arten SEBinf eis 
fünften bte hinten NA, NB ti. f.»./ fo rotrbjebe 
®renjfeite beä 93ieletf$ jmtft&en jtt>o folget hinten 
liegen. <?$ aiebt bemnad) fo Diel« X^retecfc , ali 
»ad SDtelerf (gelten (jat; benn offenbar giebt ti mit 
AB, AN, B N ein £>reictf,; weil b?r q>unft N 
«ufet AB liegt; unb fo folgt biefe« für jebe@eite. 
Jlbetautb. jeb^Creietf b>t not^toenbig jweenSBm* 
fei an einer ®?renjfeite , n>ot>on jeber ein 2b>l bed 
5öielerf«n>infel« ift , tele N AB, NBA; berbritte 
"SBinfel liegt am fünfte N. • fi 

fc'rj 1 > i 1! J f II Um WUQ ttWft *lfW • *w\ i</ \ 

■ >i. .- ii tot 
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WWütK-i&i ° tS'i&O. *fee-*ie V&nhi um 
ton VAtitt W. mbm ni*t |u b>rt SSirifetn be* 
'öifMf* : kWn &ft a^< i8o T ° ($ 49), unt> 
; m4f(n> 'fim tö* ®rttWb>£$$t«If<f$ ju <ßa6cn 7 '»oft 

für J# p wm*** ^Mmmw. Jhr? 80 0 

., rrfh*to%AJ * l • v ' :•• , 

-fe' 6. ^37. SU(<4%v aOBeÄ bi< SBiHM im *f<?ufw» 
«tf SÖieÄtf«' m\tln <$Ui$ ^nb ; ift etirtr ä 

«inflimm*^ s MvV> r »-.a ».»•. v v ' t ; 

«fe 7 Die iprc gpigen 1 titt'ÜWitttfpunfre £aßen , fftto 
«ae ifbVreirffHrttmehb (§ ö£t unb <jfe/t&f<tehf(t<ljt 




. 25«Wt0. SWaiti^ttlMpf bie SJie («<f *n>tnf et / nie 

fo werben "AF , BF jufanimen ftofen (§ 99), unb 
■fcilben ein 9lfi<Dfd)chF(t(bt^ 3Drf iecf , »orinn A F 

'&F mit BF'iutantmfrtfloPew; u*b fb trtn äffen 
- f inten, >bi* bie «Bfneef'^biren. Wer biefe« 
fammenfrejKn geliebt au<b wt einem f injiacn^unf te 

r.T. , Fi 
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Er fenn. 8<f«$r C F rwjft ni*t iVt t>en <p u «rt P, 
forcurbeBF, bie i^re Sange tmrcfc t>en3uftmmen* 
tfofl mit A Ferkelt, nun ((Inger ober fuqerrter* 
fcn: «6« ä AFB £ö A C ER ($40 5 <tffo A P 
=CF = BF; biefei n>4rt>e nta)t fepn, ninn 
CF pi$t in *em n«m(j^« Ranfte F einttife, 

'©o wirb abe* ber $3et»eii fit äffe «nitre fi« 
itien DF, EF, u.f.ro. gefäfirt; unb rt ifrAF 
=B F.=?CF = D F jr. f, w. ; folgli* liegt F 
g(ei(bn*it t>on fcen aßinfdgpunften A,B, C, ent; 
fernt (§9h unb au* F fat ber Ärei* Jratt (§, 
»9); ioenn Tßan A r F ober C F ober DF v;#to.) 
ßli #albme|erju feiner 83er jr«4>nung brauet. 

^146: SubcV'l. itii F fenfwäte Knien 
auf bie Seiten be< S)ieletfe$ , teratcidwiP '.|;jfl>, 
, Jjnibireji tue fetten ($ 1 28; l)j ttnb ftnb alle «fei* 

«nßwiW. f , .*e.r 
H «tte e tuen . m ber SWitte, berührt. Oiefe» ßcigt 
"ihan.fyh etngefi^rtcbrn?», Äroe (tiä«lüs Ipfcri- 

(circuTus circum(cnptus) :t .* ; f { ., ,. s -, ^ \ h ,^ 

f , 0lim«nt man «6nfi<be @tätfem fept ©reng« 
T«re» i^rir^eile, gjfert^ife,;«^^, uijb 
gte^t tinien au« F in fofte a>n<6e 5i6^eUpuhf?f, 
fo n>erb.en biefe Linien au* F gfetefc fe»n T§ 66). 
«nb> «rtfefM *dt #rei« betreiben , '&e Kirc& « tte 
• foWe^nM f«g<»be fünfte ber ®renjlinien geft. 

III. ,£>a* aflei$eif t nun: <?m.regu(are44J»e^ 
erf (tat einen ^>unft in feiner glact>e, oon ttelcfeem aBe 
: afmticb (iAgenbe ^untrr in feinem Umfang^ aiei«« 
. twt* abfeefre« ; bjefer $mh .fann De« ttWcf?« 

i 1 . ' >»4»» « 
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'-« <j. t+l. Aufgabe. <$ in beffimmredTregutöre* 
8fefeif $u b e fd> r c i b e n ; roenr: et n e © e i t e g eg ebe n i fr» 

* ] #ufttfu»g. i) >S fe r> Aß (fig. 46) bie ge* 
gebene @eüe ; unb wenn ba$ 9} telecf n Seit e n » 
fet*' =* A B , bab<« feff ; (o trage m«n an bei De 
(*nbe bcr geoebentrt' iinte, ' ü cm A unb B bei» 
$a\be\\3SUU(t «tymfyl <$ 5 i) j fa|i&erteh>ie ® a}en< 
t«( bei, fo «nt|tftnb?nen 9fei<b'f*enili(bten freiet« 
»in SOTiftefpuiif res fce* SOrelerf* j u Kimmen rt<ff«t» 

vflfrtort 6ef£fcref6cttiitA F==B Pben StvtU, 
twbfo fann AB nun n mal $wimg«ragcn »nben. 

■■ • Tbeweie. .äBer-fafiren giebt ein £>;eietf , 
ttte tmti na« ($139), im Öieletfe entfte&t ; unb 
fein* @*enf<l fmb bi* j>albmeffer tti umwbriebe* 
nett ftccifed; abee bie (»fiten fccä Sötctetfd (htbbie 
gleiten ©ennen btefei Äreife* , beten ntiftr mcbr 
unb n[ r** weniger Ali n fepn f onnen , weil ti ac* 

fe* 




«Jfi>$e; fraib.e'SBinltt 1 == 60° ; unb' 
ba&er jeber Söinfel bctf Ereierft im regulären 
@e(bl«rfe»=6o 0 ^dftlid) M£bM^ HOglei** 
fettig (§65); fpfguffrlfl ber ^Cbnteffec im um? 
fariebetwn^&e.fe; gk«&<b*»;. ©eitf bt* @e**erfel» 

ri ' '5'. 143V 5t*f5r$.'L «Bfrm Wfier bie f initn 



'M» fl^Aen V: Äibettfrem man 
*«* @ e * ^*bef(bretben foff fo tcöi^an b« $alb* 
meffe-r att 7 Gelitte fe^maf $.neib. ! «' - 1 ' 
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StnmerP. tlt in (§ 141) gegtbene Hufl6fung tvtrb 
itieifleiift nod) tifiuifelmeffi'rn Deiri*tet, unb beißt 

fcafrer 1 «fcic jj 151 jti (*nbe) med)ani(d). 3Tur eint^e 
ftjide (inö tri (,131) üfiftfflfben, wcrtnn Dieaeome* 
trifcbe Zbetfung fta** fat. ffiiü man nnd) Der 
med)anif*en Snetfoo&e berfaf>ren , fo wup man 
i't4)t(ftierl)ci(te ÄBinfelmtfffi l;abfn ; unb Wtnauig. 
feit beobachten. (5*6 gieb t 3ftct(;cDen, auJbemfle* 
gebenen Jpalbmefier bte <Seire be6 ©erlangten re» 
gutiren i^if feefö ; unb umgefebrt > auä ber gecie» 
benen ©ette ben ipalbmeflerju finben: aüeinbiefe 
1 keinen tonnen l;ier 110* feinen <P(afc l;aben. 

§. 144, Setn-fat*. Söenn man auf jeben 
^*en£el eine* 2Bt*fel6 eine fenfred>re l'ime ir* 
ri*tet ; fo f*neiben ft* biefe jtvo fenf re*fe Linien, 
tinb ber @*nitt gefd>ie^t auf ber ^Seite ber £)ef* 
nung be$ SBinfeli, 

; f»> <M A fig- 4g« ein re*tit 

SßMnf et, Sfttan erri*te auf A C bie p t fenfre*t > 
(o i pr mit AB paraael (§97,1); qr auf AB 
fenfw*t/ f*neibetpr (§ 99, IVO; aber pr unb 
<j r liegen <jan$ unterhalb be$ SBinf eli , f clflli* 

cu* ber tyunU ?%o fte ff* f*neiben> 

• • •*..•<. ^* >*• 

* fc) 3>r Sötnfet BAC fig.49 ffy dumpfe pr, 
qr , tD.t oben fenfre*t ; fo tfl pr mit A© auiein* 
anberße^enb (§99; fl); dber pr; AB na* beran* 
fcern <Seite, k.i. ? na* ber entgegengefejftefl ber 
£>*fnun<} bei StßjnfeW verlangt f treffen tn eineftt 
tyjiifte s (§99, f); ttnb s t(l ein fpifcer SBinfef 
(§xo8/I); folgli* flehen q r, sr, ober pr jufam*. 

,ne CL(§ 99* D fti^HP 1)0,1 ^ r n ^ ^ a Hf & et 
Äeite , n>o s oon A liegt , fein > «(fe. ae^ 

f*ie^t ber ®*nitt auf ber ®eite'6er Öffnung* 

er- - c) 
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c) BAC, fig. 50 f*9 fpifc ; io ttefftn pt ; 
AB j jn>if$en A unb B , etn>a in s jufammen 
99^) > tinb A s p if*foilj ($ 108)- Sttun werbe q 
tn s ; ober jn>if4>en s un& B ; ober Jtt>i(<ben A unb 
s, genommen , fo i|t im rr|Ten §aUe ber @d>nitt 
föonba; im gleiten unb bcttten ftafle (te^tnsr, 
unb qr auf AB fo, bag fte n>egen (§99, 1) iufam* 
mm treffen müfjen ; biefetf <icfd>iej)t aUx in einer 
©egenb, bie .jiwfcftcn A unb B , alfoba liegt; toc* 
bin bie iMnung bei Sßinfelö geriet i|h 

14s. Auftrat*, £)urcbbreigcgebene<Punf* 
te , bie niä)t in einer geraben Eime liegen , einen 
Äreiä ju bef4>reiben. 

2(ufl6fung. 1) A>üu£U fig- 5^- tfnbbiebret 
gegebenen fünfte. Wen jie^e bie geraben (imeq 
AB, unb BD j unb (ml6irebiefebur(b biefenfredfr* 
tfn pC, qC; fo ijt in C, rco tiefe pC, qC ju; 
fammen treffen, bereit ttelpunfrbetf ju be|"c^rex6en^ 
ben Äreife*. 

3 % '1 53 iL* ff «Ii ttflf 3ftlJl *' * m'JJ'i/I tF A J^tfl» f'IVT 

1) Uni C mit ber Sange CA ober CB toirfc 
ber ftrei* betrieben. } 

U 2>en*t6. 3ßft$ ber ÄJoNMSfefjung foHen bie 
brei <punfrc ntefet in einer geraben Linien liegen. 
Sßenn man baßer tin.tyaav fünfte rote A , B mit 
einer geraben ftnie ÄB «erbinbet , fo lievjt immer 
ber brüte D auger biefer A B j unb wenn nun notfr 
BD,, ober Ap gejogen w'rb, fo entließt jebeömaf 
ein SÖBtnfel A B D, ober D AB; baher, roenn B 0 
unb AD juflleitß gebogen werben , ein X)reierf A 
B D (52). Die Knien pC; qC.föueiben ftcfc tn 
Gauftac ©eite ber£>efnung beö 2ßinfel$ B (144), 
fihb aber A B , B D bie Rennen i*ed $u bef<$re 
v/2 ben* 



H 

ienben Snm ; «tfo Uytrtot mMwtft fottofrl 
inpC, ali q-C-(xafc ty f otfo iro.@#nitte Q 
(7, VI), iwbfolflliO A,B,C, im Steife * ober G 



* . V 146. Sufcis. £>a$ ma.n eben fon>o^f A D 
unb AB, obet Ä D unb BJD fenfre<$t tytiti* 
tenfonnen j um ben SWittelpunft C &u fnben , «i 
Bellet au! (144)'/ n>eil m«n jebeimat einen @*nitt 
t>tefer fenftfcbteh Eimen et|alt , mld)tt etaentli<$ 
lit <2act>e iil , worauf e$ arifimmt 2lud>auötm 
*ottii*en ®tünbe» »fHtat, M ber 3Ritteli»uhft je* 
fccinwt ein« £aae>6rn »erbe , n>etö>e ; gegen bet 
£efnung eine« jeben 9Binfel*.A,B,J3 , wgetref* 

'.'• 7/^14-; fca^BD^MÄ** ^« '»erti^ 
*ung ber fünfte ArB,D, ,emHu. i|r,*ntn>ebet 
flumpf * ober re^t * ober f»t$tt>inf(i<$t.7, & fep B 
flumpf; <#> Aunb'D fpife ; ,ih biete« M?M 
fcet Sßogen AED gtoßer alt- ein &'aiber ÄreiA (1-24, 
unbAD,beflen<Senne, liegt mit ßauf eine« 
@eite tti «minelpanfte« ober, »elfte* eben b'o«ifr, t 
C liegt niftt auf ber @eife ber AD , WB Hegt. 
3fl B ein testet «Btofel , fo j# ber «Boge« BED 
ei» falber Äwrt (124,!) ui»b ADbeeSHieftmeffet; 
«üb mui C in AD uhb j»ot in Deren äBittefnm* 



in ßalber Ärei«, unb AD ^n> 



®nbgM$reifl 
AED «einet all ein . _ 

Vunfr Biiege«,!« ^ ^e^t^t f U 

pUBtti.Cj ; , , ,. t . inr a;*.:* ' ' .^»^ G c'rtö 

■ §11484 3ufau. ©ie©*lt5ffeini47^ri5nbeit 
ftjbat<tuf , Da* ein Durftfftnitt bet, auf beeSRitt* 
l»oee €ej4«n mti 5Dteierfeiet»i*Utenfei»ffe£bt«n 

. 4 tu 
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%nitn «ot$wenbig erfolge; nur fte bewetfen mcfct^ 

ba£ bei jebem <p*ate fo geteilter ®etten bei £)rei* 
refed , immer ber @*nitt im nämlichen einen tyur\U4 

- erfolge, 

3* m$me |uer(t an , baf na* (145) AB , 
BD bur*pC, qC fenfre*t fcalbirt f ben $unft 
C geben, unb jrcar in ber Sage gegen AD , wie « 

- e* tue gigur jeigt, tt)o ß ffumpf fepn muf* Styrt 
werbe au* AD fenfre*t ^albixt , unb ti gefd^e 
inr, fotrift rCfowofcl pC, aldqC, jebeberbo* 
ngen fenf redeten tinien, wegen (144% 3Cber wegen 
(147) thup biefe« auf ber ®eüe per AD gef*efcen, 
wo CJie^t; .affo muf * jwifebert m unb n liegen f 
tri wet*en AD bbft pC^ qC gef*mtten wirb* 
3DHfe* le^te erläutert bie 5öoc«uifc^ung, f ba£ B 
ftumpf fefl , unb AD mu B auf tiner ^eitebe* 
HKittelpunft* liegen; unb fulgli*pC; qC r ef>c* 
bie AD treffen, al* fie ft* in C fdi)neiben* Slüti 
ift aber AD eine ©ernte in bem f*pn af* mcglt* * 
Wbtefenen Jfreife, affo trift r Q in C.ein (i^8/H> 1 

SBürbe A D bie in (147) angegebene britte $?age 
$aben, fo würben eben bie ®*liiffe (fett $aben,; 
benn p C; qC würben, na*bepi fte:, ff* in^C ge< 
f*nttten fcaben, beringt bier^D^reffe^ unb au* H 
tnu$U r jwif*en ben fünften ro>n, wie ^en,ltegem 

: 149* Sufat** Dur* brei ^itnfte^t nur 
ein tiftitgtr&ret*, weil ei mxt timn em§ige^9Wit^ 
telpunft giebt (148) ; ba&tr faCen Äretfe, biebtei 
fünfte gemein £aben , ganj jufammen* SJbrr in 
$weien fhinfterffänrten jte fi* f*neiben ofcne ja* 
fammen iu fatten (go>^ H 1 Mi&m: 

$. ijo* ' Sufap* SSÖetf mah in ftbim 3irfel* 

Co$en br<i IDiinfu > /unb «ifo jwo «eÄnfcn anne$* 

* + ■ if 1 ^ s* nev 'Irr; m /! 
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tten fann , fo Ufr ff* ; Wie in (145) , ber 3»itte(; 
fünft tei 3i* ftfbogf n£ ftnben* 

§♦151. 3u|ai5* £)urd[> bie £öinfefptinfreeiV 
g#* jeben ebenen £mecfei $at ein Jtni* |tatr ; er 
iptDie ein umfd)rtebener Jtr?i*(i4o). » -< . r 7 

§• 152. ?(ufgabf. <?tnen Arcii inetnge^* 
$rne* $>reietf ABC, fig. 5a ju 6efdS>rct6rti , bet 
bie Reiten berührt. 

2fufJofung* Sftan fcafttre jtt>een SBinfe I A, & 
bur* A E unb EB; au* E , tyrem ©ebnere fafle 
eine fenfpeefete ED , ober E G auf eine ®cite bei 
A , biefe i.ft ber $a(bmeffer jum »erlangten Greife ; 

betrete. 3««f* »ff War, baf fl<& AE, EB 
f*neiben (99, 1) ; unb beibe Siniert ge$en in 
$(a<fcc fcrö X retexf tt ; Henn (ic lieae» {»»fftt» A 
C, AB; jn>ifrten AB, BC; ba^er muf bee 
@*«itt E t'rftftMter AB; jrteitertf finfer £an&\. 
ber BC, tfttb tfritttfi» Mftft'r 4>attb AC; atfoa** 
»if in Nf :$ij<fct bef £Jmeffe$ ar fd&eben , uob-folö* 
Ii* flnl> bi*«naeaebenen ftnfre*ten $»if tt wj&gtit&. 

' **»» $aben bie AA A E G' : ; A ED A 
teeant ber Söerjeie&nuna ileitbe «Binfef ; «ei D 

tftib G im<mmi\ oWfti^'< A E G« 

< A ] EB Oioö); ba^er A AEG A AF D 
(4 61); Uli» E G= E D. \ 3tu f ebenste 3tcf wirb 
tr»ie<«t,*af,A BED^BEF ; -unb E D = EF. 
JTc^epfinb E G ==.■ E D = £ F ,• #albmefiee ja 
eittrm |[retfi»;;rb«; ab« an* .bie aebadtfsti'T« nf redj* 
tt» ftnien bie fürjeflcn aufl»e ©fÄtt»K|f*-&*tM 
tßtf fhvjjjr; &>..#tatn aty rubele ^unftjLbvefct^e»? 

eefe* t>erü§rt. §.i5^ 



» 

§. 155. iErttefimg, <?ine gerabe Sinie AB, 
fig. 51, bie nur einen $unf t 0 mit bem Äreif» 
g*mein £at> fonft goni auf}« bem greife liegt, 
freist Cangente Cfcerü&rungdlinir)« ... ' 

§.154. 2tttfgab^ Sin einem gegtbe mit $unft 
D Hg. 53. am Äreife , <tne Tangente ju }ir$en» . 

2fuftffmicr» SWan lege einen $albmefler C D 

«nben gegebenen <punft ; in D erriete man tie 
fenfmtre DA, feie man niicfe na* beranbern $eite 
B oer langen fann } tiefe gerate A DB i(t bie »er* 
(angte 2angente» 

£ett>ets. 2Beil CD fetrtre^t auf AB tft, f<> 
ftnb Linien au« bemSHittetpunfte, an jeben anbern 
%>mU ber AB, länger , «W CD (Vfca) ; ba$ei 
liegen «u&er D aBe anfeere ^nntte fcet ÄB aufei* 
$alb bei Greife* (§ 30). . 

Snüift'nuttintiiMtotih* 
fitnte m$gli#; mit ti in Ü nut eine fenfretfete 

finiegiebt/ bie in ber namlitben (?lene bei Greife* 

liegt/ b.i^ mit CD in eine (Jtene f5at (4, 79). 

' §.1 56; SufJ.^'be Tangente tfe|jt«ttv£nbe bei 
J^albmefleri fenfr. £>enn ber $albmeflh,tttbie fär* 
|*fre l'tme / bie aui bem SRittelpunfte an bie Tangente 
gebogen »erben fann (§82). ' !. ^ 

IL Im S5e rü^rungöpunf fe ein« fenf re*te 
nie gejogen; gefrt in ben Wittefpunf tj bityh gimg 
fie ni*t bureb ben aflittelpunft/ fo gäbe ei äußern 
USittelpunfte auf bie Tangente no* eine «nber< 
fenfre*te; biefemöfte aber au* CD fepn ; am 
jmet gleit ei nWfrt (179), 

• : DX 3eber' anbere $unft bei fcogeni, befc 
nitftberiBerifotnng^punr'tifr, liegt nfl&ej amSWi* 

- " ' £ * ' ' ' ' tet#-" 



'.ftlpunfttV afi bie STanoort«; vteil «0« aitbere tis 
itien «ifbtc Janaente langer , ali CD finb (83), 
t>.(>.: Die-Sanaente^atben Jtreii aanj auf tintt 
<&( 1 1 < , unb jma t n<tcf> ber ® eaenb bei 9Efli ttelpun f rtf. 

IV" Unb je weiter t»e« 5ßogeni «punfte Dom 
5&erÄfjrun<}ipunfte abliegen j befto weitet finb (!e 
t>cit ber'fcangente entfernt; »»eil CA>CE($8fy 
11). 1 3ie&t man oon CA; CE, bie gleiten Ce; 
Ca, ab, f» ifi Aa >Ee. . 

K - i " t Vi «Berber «Bogen Da ftegtjwufdfren bergan« 
jjente unb feiner ^enne Da; weil er neiUt ali bie 
©enne," unb na^erali bie fcangente <un SOtitteU 
jwnfte liegt. " • • . - 

§.157. Aufgabe-. Hui einem gegebene» 
fünfte A, fig. 54 au|jerpalb eine« Äreifei BEB 
eine Janaente an öiefen Äreii ju $ie$en. 

2fä(fI6ftmg. #lan pefyt wn A, in ben Littel* 
Vunft bei tfretiei, AC 5 unbVefäreibe einen Jtrei* 
BAD, befien £>urd>mefier=A C, fe» melier beit 

jjegetrnen inB unbDf$nttbet(38/ H9D» 5^«« 
jie^eRAunb DA; beibe ftnb Tangenten aui A-j 

23tt»efe. 9Kan iie(>e CD, CB 5 fo i(! CBA 
fomo&l, ali CDA, ein re<$ter SBinfel (124);*«* 
jer DA unb BA Sangenten Ci45> 0« 

§, 158. 2Beil nur s»et @<frnitte in B unb D 
$ef*e$en (§ 149)/ f» 9«bt ei au« nur jwo ; a6ee 
«flemal jwo Tangenten aui einem fünfte auftts 
falb einei ÄreifeiV " 

$. 159. £er>rfm5. £>er SBinfel ATF, fig. 
55 ,ben ein» @>e nne TF mit ber Stangente ATma(frt> 
fiot ben äalben SBoge n TE F , ber jtt>if#«n &enne 
uhbSffirnWKegf, jtt feinem-SWaaffi "»» ' - ' 



25en?ete;. $ton jie^eTC; ferner CE Wft 

w*t ayf TF ; fo i|t ber. ©oflen E T =rt"§> ?*og«t 
TEF(i28,D> «nb< ATF+<FTC = 

< A "=<L T CE; ober beerte wrt ww 
»oäcnETgem«(fen(42). . • 

SBottte m<m <; FTB i>*rfte(>cjt ; fo iA au* 
biefer=FTC+CTB = Ch.T4-FTC s=T 

jßn T G F gemeffen R>ir&. " ' 

S3on Der ®kid)W Oer Stöc&ei^ 

- ,« f 

§. 160. Hefafatj. ^Parallelogramme i*on eis 
«er «tunblinie A|E fig. 56 / unb jwifdKitbtrt 
ficimli^en^patafleaimenAB ; CF>nje»on einebur<& 
liie ©runblinie ge (>r, fmb «on gfei*em ^n(jafte.. j 

£>evoeie. £i A CE ^ A BD F wegen (§66); 
benn AC = BD; AE=BF(n8); fern« 
CF eine gerabe Unit , unb CD +D E = C E =5 
D E+E F= D F. SSftan jie£e ADGE t>on beit, 
eben genannten betben ©reietfen ab , fo i)r C DG A 
= FEGB; unb ju tiefen beiben £r«pejten bai 
ÄAGB abbirt, giebt AGDB = A E F B. 

gw^et^unftE jtpif«? n CunbD fig. '^6*, fo 
t ff ber €>a$ no<fr »a^r ; benn A B= C D == EF , uno» 
ED oott beibm legten weggenomen; i?:ebt CE=D F ; 
ferner ift AC=DB; unb AE =BF(ii8); 
ACEAf^DBF; unb wenn man $u.' btibm ba$ 
Srapej AED3 abbirt , fommt AC DB== AEFB; 

ftitlt E genau in D , wie fig. 56** , fo bat . 
m/m fogta$ ü AQC^ BDF^uhl ju kibenbai 

€ 3 A 
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A ADB «bbtet; giebtbie $araaelogram»e ACDB 
= ADFB« 

^♦161, Sufa*. JDreietfe , bie einerlei ©runb* 
Itnie > twb bie gegenüber liegenbc @ptt$t in einer 
mit ber ©runblinie fytranelm paben f jlnbba&et 
gleitb | weil fle giften fpid)<r ^araaeloqrammen 
»on bet genannten fciaenfefcaft finb. JDenn fig. 
57 fct» ABbieflemeinfd)«ft(i<be ©runblime ber AA 
ABC , ABO , un* CD parallel mit AB, SOfan 
liebe EB parallel mit AC, bann A F parallel mit 
BD, fbflnbACEB, AF DB «Parallelogramme 
(ii4# 6 «nb gleift (l6o); aber A C EB = A A 
CB=^| ACEB, unbA AFD ss A ABD = f 
AFDB (119), folgti*A ACB = AABD,»el* 

<bc b»e genannte fijjenföaft ^aben, 

x6*. 5«f«e. I. *B<9"t C94/ I) lift $4 
tit »tbingung in (160) fo ouibrtirfen : paratt* 
logratnmt pon einer (ßnmolwc unt) gleichen 
fenrrecfyren Linien iwiftym fcer (ßninWtnte 
«nt> gegenüber Urgenten parallele, ftne* gleich; 
«nb tn(i6j) fann manfagen: ÜDmecPe wi et* . 
nerlct (grunolimen «i>t> gleichen fentreebten 
Linien twn fcer 0p«je auf fctefe (ßnmMtme 
ÜnbQkify; benn fielaffen |T* bei biefen $»gen* 
faaften $mif<bm bie n*mli$en $ar*aettimen 

Irinnen. 

£>ie rten genannte T«nfre*t* Knie freist Die 
^obe ter yaralleloaramme. * fl 9 emt,,1 v" r 
@afce* jeiai , ba§ ti winförli* fep, welAefV 
nie man bei- «Parallelogrammen unb SDmetfen jut 
©runblinie annehmen motte; allein b« tefhtjimter 
«runblinre ift bie $$&e ni*t mefrt ttsiMurli*. 
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fcire, wenn ABbie ©runblinie beiber X)retecfetft, 

Dp ifyxt gemdnf4)aftltd>e jp6£e* 

II. £}uabrate fonnen nur gleicfr fepit, tt>rtt5 
fle gleite leiten (jaben, . f 

163* Stifte ?ittd) bie ©eftafr ber «paraf* 
le fogramme unb £)reietf c fam in bin oiigtn &i* 
$en nidttin SBetra*t ; ba(>et fatwtort eine ui>t* 

unb bafi anbete fd>tefwtnf(tc^t ftpn* - 

$.164. Aufgabe, fftn gegrbetie« $ar*te(o* 
$ramm ABCD, hg. 58 irr fit? andere* EGHF t 
fcortnn ein gegebener SBinftlx frpn fofl, }U Ml* 
ftanbefn» 

3itflofung» t&tgn ne^me eine finie EF = 
AB; unb lege eine Jinie E G untrr bcm gegebenen 
Sffiinfjlx baron; jie^eGHparaaelEFinberaBeite 
rt>rld^e AB unb bie aegenüber£e£enbe CD 
von eiilanber (>aben ; ferner ¥ m K patatH EH; fo 1 
ifJEGHF bat »erlang ^arattelogramm, 

öewete. E G H F ifl ein 9>ar<>aefogramm 
(114) unb ACDB = EGHF wegen 



§•165* Sttfac* EBenn eintretet!, twjti 
ein SäMnfel gegeben iff , fo groß tyrfjcicgnet werben 
foff, afi ein anbere*, teel*eJ aber ahbere tfijinfef 
$at , fo wirb ba$ obige Söerfa^ren fo Yngebraebt, 
baf fceibe £>reiecfe auf einer geraben 2inie ifreegfet* 
c^en ®runblinien (>aben,i(>re @pt$en afrertn einer 
mit fciefer geraben tinit parallelen ttfitrftnb» 

§. 166. 5ufht5. £>« bie fenfrettt*« Sittte* 
|n>if*»ii $ar«ifcleit bie m5d(:dS>fl f ü^efUn ftwb ; fo 
fin> bie ©renjlinien uom re<$tn>ktfti<fcten ^>«eaOc* 
Uwwm -.iumw* <Ü* 



ftfciefw'inf (i<$ten; wenn fon|rbeibe Jtt>ifd>en einerlei 
tyaratteliriien unb auf gleiten ®runb(tnien \1toen f 
unb t>a(>er gleiten 3rtf>alt $abf n. Diefe »cmer* 

- f ung wirb in (§ 214) tu><b na&er be fttmmt. • 

§.167, Sufäo; I» SinDreietf ABCfig. 
t(t einem ^araaelcgramm gleirt) , roerm bet> £ret* 
«fei ©runblinie AB = a. AD=AD-fDB, 
unb betbe bie namlicpe $6(>eEa fcaben. Denn »eil 
AD= DB, foifr A DCB= & ACD (16a); 
aber A ACD = AEC (119); ba^erfeiefe 4,£>reu 
crfegtei«; folglufc AAEC+ AACD = AACD 
4-ADCB; t.u: i>a» «Parallelogramm AEDG= 
* AACB, roorinn bie genannte JBef<&affen$eit»fr. 

IL Umaefc^rt £aben Dreietf unb 'paraüefo* 
gramm eintritt $o|e unb ©runbfinie J fo ift er|re* 
ree bic $£(f:e »on Itljterm« , 

§,168. Sufas. $in Dreirtf in ein ftoraffefi* 
gramm ju »ermanbeln r nimmt man bie (>aI6e©runb* 
«nie bei Dreiftfei jur ®tunbunie bei tyarallelo* 
grammi , unb giebt biefem t>ie $>bf?t bei Dreietfi. 
Der Umgefefcrtc gall begreift jttb aui 167. 

§. 169. £et>if<H3. 9©*nn ««0» «« «"«» 
taaeiogramm ABCD fig.60 eine DiagonallinieDB 
|ie£t; bann tur* bic g(a*e bei «paraffelogrammi 
Die «Parallelen FM, Gl, bie mit ber diagonale in 
.einem fünfte E, «ifammen treffen ; fo erfialtman 
»iee ^araaetogtammeGDHE; EI BF; AGEF; 
EHCI ; toouon bie beiben legten , bur$ welche bie 
Diagonale ni<frtge(jt t glei* jtnb. .• .*, .fl 

23ewete. SSBegeri (§ 119) W A PGB^Ä 
DA B ; eben foADHE^ ADGE; unVAElB 
8q A EFB i fpIgli^«tt*'A'»HI'+ ü E1Ba= 
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H)GE + A EFB; W$er A bCB*— " (A DHE 
+A E1B) = A D & B-(^D GE-f ÄEFB); 
aber biefe 9lef*e geben bie $ar«Uelogramme HE IG 

= AGEF. t , v 

? *7°' ^«fgöbf*/' Sin ^Parallelogramm fb 
grof* machen > aU em anbere* ift , mnh ein 
göiitfcl unb @eife ergeben ift p feie im erftern fepn 

fötten, ^{?-;; GD~3cf \ , \ • . i r 

2(ufT$fung, <?8 in ber ^rfig. w ber ge* 
gebene 2&nt ti i unb,v\rbte gegebene Seite; AB 
CD ba^jjegebene $ataflefogramm. 5Wan mac&e 
AEFB = ABCD , t*or inn <E AB = w itf, 
na* (164) unb verlange AE bi* H , bag EH = 
v\v tt>erbe ; unb BF in G »erlangt , bag äucb FG 
= EHf^; unbiic^GH; fiy ift HGFE.ein f*ß 
radelogramm man $ier bie £)iag* 

GE, unb errangt folAe gegen A ^ fo «ift fit 
fcteAB in K ; ober A B »erlangt bii in K (99,1V)* 
:&üt(b K |te$e fhtrn KVpnfaüH mit AHiurtb GH 
»erlangt; triff fo\d>t in l , fo'ift EHIL ba* uet^ 
langte ^arattelogwmm (114) f wrtinn EH biegen 
gebene@eite, unb<£ ILEDergegebeneSBinfelif?* 

Sewcte/ < I L SWr < H E F = w (10 v 
II) ; aber EHIL= AEFB (169) = AB CD. : 

§♦ 171. Stfjftjtt SOBare ein 3Dretecf gegeben , 
unb man foflte ein $ara(M(ogramm $eid[>heti/ roef* 
*e$ biefem 3Dreietfe glettfr w&re f aber eine gegtjSetfc 
@eit* unb SBinfel fjatti/fc toirb erftein «Paratt** 
logramm bem gegebenen Dreierfe gfet* f unbtooe* 
tun tfer gegebene SOßtufef ift , gejei^net, tt>efr&#* 
Jiacfr (lögttfrtowbeft mit 16?) mSgltdMfr; unb, 




umre, b«$ bem £>reierfe ßfetcfe iff ; fo *t>irh man 
it*d> e&en ber litt b«* »erlangte $«tallelp0ramm 
1LEH ehalten. 

§. 1 7a, Aufgabe, tiit jebe* paraffefe $r« ; 
pt$ AB CD fig.62 in ein Dreierf |u uct»«nt»eln < 
fca» tiefem fcropej alei* iff, ' ''=«». 

#ufI6fnng. 91« n oerfinge eine pÄMfele 
«?e ite A B Iii in E , H$ B E = C D fe» , unt> jiebe 
CE; fo AACE=±ABCD, 

Seweie. £)ie £»'«gön«leCB tfreiftb«! tr«pe§ 
in jtbei fcreictfe, tinb fo i|! A ACB A C BD 
s= ARCD J aber A CBE = A CBD (161); 

fölgl«* «u* A ACB-f A CBD = ABCD = 
A ACE. . £)er fceljjt: ein pafaaefed Jropej 
iff einem £reierfe gfeitb, beffen©runblinie fogrofo 
«(* fcie parallelen @eiten , unb bie J?6> ber «b« 
««nbbiefer ©eiren i|U . 

§♦ 173* 5ufa© $ht jebe* eritbere 2r*pej ab cd 
fig^3 fauii burdfr 3*itfnuft0 mein £>reterf, bai^em 
SjMoej 9 leid) tftf Dcnwnbelt roerben, 9Wan $te§e 
>te Utajondle bd , ttnb mit if>r bur* c bte tyual* 
lelece, toefifre bie frertängte adinetrift; unbjie^e 
be, fi> tft Ä abe as ab cd ; benn abcd s= A 
abd + Abcd; aber Abcd = A dbe; mit 
fir bte ©WttWinie b d anminfaaft lieft , unb ihre 
<gp$en in ber ^awOefe ce fcaben; ba&cr iffabcd 
= A abd+ A dbe = A abe. QWan &drtc 
«tiefe ab uerlättgen fSntten, biö ffe auf ber anbern 
@eite bei ^unftei c mit c* aufamm?" jJ'ftofciwÄ* 
reit, ynb «u< d bi$ in ben tyunff be* 3 u fr m * 
^ntenffoM eine 2inie gefeit , roärbetin T>r*i* 
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$Ui<f> gemefen matt* $in allgemeine* ©efefcaber, 
»ie grof Die ©runbli nie eineö folgen DreiecM , 
Da« bcm$rape$ gtei*iff, feprt müjie, la£tft*im 
Söorau* nt*t, wie frei ben obigen ©erwanblungen 
(172,168) Wten. : 

II* Dur* 3«*mmg (af t fi* eine jebe meU 
fei tige unorbentli*e Sigur itf ein ©reiecf oerwan* 
l>clrt ; mnn man namU* juerfl eine Diagonal* 
iief>t, wobur* in ber gigur ein Dreierf abgef*nit* 
ten wirb 9 unb mit biejer ftiagonafe bur* bte,i$r 
Qtgenük't ftegenbe fepilje btä fo entjianbenett 
iöreieefe* eine^araaettinie , wie oben c e legt , un> 
eine €*ite ber gigur, wel*ein bie £)iagona(eein* 
f*neibet> fo oicl »erlangt | bi* fie mit bertyaral* 
lettinie }ttfammen ttift ; biefei ©erfahren abet 
wieber^olt. SRan erhalt bei jeber em^nen fol* 
*en Arbeit eine gleite gigur ; wef*e eine @eite 
weniger, aW bie t>orige(hn; unb bringt fTe enbli* 
in ein , t$r glei*e* £)reiccf, 

§♦ 174* Aufgabe* (Jine gigur ju t>etjei** 
nett r bie einer gegebenen glei* tinb S(>nlt* ift* 

2fufl6fung* I. Söennalte leiten b<* gigur 
tinbbic J)irtgonattihien # mel*e biefelbe in £)reierfe 
teilen, gegeben ftnb« Stlö Tempel fann bie 84t* 
gigur bieneri, 

SWan jctcfcne ein Dreietf na* bem anbern f 
t)6aig na* ($57/ 1) , unb lege fte fo aq etnanber^ 
' wie ein ber gegebenen gigur liegen; b«t\, matt 
jebe ben an etnanber liegenden £reiecf en m ber SBer* 
jei*nung bie JDiagonaflinie gemeinf*«ftfi* p wir 

fit fo(*e in (er gegebenen gigur gemeinfooftli« 
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IL £fccnn ftfle Sßenfel, Nenner brei , u*tb 
äffe ©fiten gegeben jtnh SJlan wjficbnebieäßtn* 
fei na« (51) ober (bafelbff «nmerf«) t frage aber 
irt bie @«ento eine« jeben bie ge£6rtje tfage; ■ : 

#itte man fo bai ©erfahren t>on <£F, unb 
km juge$6rigen Sängen FA, F E in ber 84ten §i* 
gut angefangen , unb man Kare bii M$\n getonte 
^tnen, ba§ AB unb ED i£re Sage unb Sange Ratten; 

&af bie fünfte ^ , unb D i£renrid>figen Ott 
einnehmen; fo fann man ba* SDreietf D BC , t*ote 
inn bieSinfeDB ber Sage unb Sange na« gegeben 
tff; na«I noeb t>er§et«nen. 

"V HL SÖenn alle ^ßinfef { weniger jteet, an* 
.gegeben ftnb, unb man oerjei«net jie na« H , fo 
brauet eine @eite ni«t gegeben ju feyn; benn man 
ittitbe in bem S£Jerfa£ren II bie Sage ber fünfte 
,C, D erhalten ; ttnb na« (7, IV) W* Sinie CD 
gießen Wnnen* 

23ewetö. 3fn I erhalt man eine^igur, beren 
%$t\U (£>rciecfe) einjefn; unöau« no«in23erbin* 
bung , mit benen in bu gegebenen Jigur übereilt* 
tHmmenb flnb; affo beefen bie giguren jt« t*e«fel* 
weife, 

3n II unb ltler(>ältm<m Spuren, beren<Brenj* 
Knien ber Sage unb Sanne na<b einerlei ftnb ; tm&e» 
faaen folcfce $ia,uren in All ihren ©renjpunften }it* 
f«mmen (§10). - / : 

«nmerf €S giebt nod) me&rSlet&oben, biefe^ufr 
9 ; gaben aufjulofen, bie man in untergebenen 31 tu 
Iejtungen jum prafti[«en $elbmeflen finbet , bie 
tun angeführten f«etnen mir bintarigli« t um fo» 
»ob! b;e ün6^ttd)feit ber Aufgabe ju jetgen? o{6 
., au« für bie $raftif. «nfingtrn , bte ft* »um 
•«* Selb» 



/ 
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— -^OO— 77; 

geU>meffen «orte* eüen »eilen , t iff ral&en, fi<J) 



fcaß man ©cllftanbigere <*infid>t inten HOorttaa, 
Jj» M«ib«n>ere< (frinntrn au bofc ©«lernte, 

& 175. £efrvfat3, 3« «inem re$tn>infli<frtftt 

£.m'etfe AB C fig. 64 ijt baö Ouabrat ber Jpppo< 
t^enufe fo groß, offf bie Ouabrate ber betöcn fla^f 
tbetm iufammen genemaien # Wer □ C H iß = 

□Vde +d acgf. »■ ; 



Beweis. 9tt«n S«^e burtfc-AAie A K parat* 
WmitBi; biefeS ifl ädernd miali*; nm(<A- 
BI=< ABC +<CBI, o.i. , au* einem 
fpjtjen (108) unc» re*ttn 5Baifel jufammi'n gefe^t f 
«in ft«ttH>fcr 2üömf el ifottnbfo A B, gegen Bi aeneigt 
ijr, foIg(i#A oberhalb Blfiegr, iDiefr A Kf»im# 
M riotjwenbtö bet L bie jpppotßenufe, unb LK 
leitet Hi □ CHIB in in>eK9tecpterfeLKlB, 
unbLCHK; bai erft« i|t bemOuabrate ABDE, 
an t>ai ei in B anftojit , gfeicfc, t>a^ |»eireift bem 
□ AC GF, an ba* ei in C anftöft, gleiefr .X)\t$ 
fe* wirb nun fo eraiefen : 

«canjiefce CD; AI; fo ift A DCB = A 

AIB; toeil DB = AB ; CB = B1; unb < 
CBA+<ABD = <CBA + <CBI,b,t. 

*3C.CBD = < ABl; aber A D C B bat mit bent 
P AB DE bie namiidje ©runbfinie BD, «nb |t«» 
Öen beibt $n>tfdt>en ben namfi<ften ^arairefenECunfr 
D B, bftfetr A DC B = |J3 ABDfi (x$ 7 , II), 

f* • ! »i! \ - • •-.«, , :• s 1 * \ *1 : > 

j . , s ***** 



7* 

i 

Hui eben ben ©mlnben it A A1B— 19fre<bt' 
ftfeBLKI; folaUc&£p ABDE == J Bewerfe 
£ L K I , unb fo ftnoautfr biefe tyataflcloöramme 
ganj genommen, a,lei<&. i 

' tman jiefre GB ; AH, fo entfrefrt A GB C 
^AAHC; benn nad> ebenber «rt, tote oben ifr 
<GC.B~ <ACH; unbGC = AC;CB 
= CH; abet A GBC=§ □ GFAC; wegen 
ber namlic&en ©runMinie G C unb einerlei #6$e 
FG ; eben fo ifl A A H C= | !Red>tetfe LCHK, 
toegen einerlä ©runblini« CH unb $6&e HK = 
CL; unb baber, wie oben }U ftbliefen, □ GFAC 
SKedttetfe L£H_C unb fo □ A BDE -f QGF 

JUCHK=:DBCHI(9te^«f, 

3*7e O» • - ' 

vgfnitttrP. <pptbaaora$ ifl ber (ftftober bieleS Gsa$tt\ 
baber er au* ber py tbagorifd>e Hebr fag 1>ti$t. Die 
^nroenbungbaoonfotöt oft inaa«n 2&ei(cn ber Sfla» 
• tbematif obr j unb man roore opne biefe Äenntniß 
»om SBer^alten bor brei ©eiten oe$ rerttro. 2)ret« 

' ecfel nia)t im ©tanbe > bon »otdjtiöen ga^cn unb 
$rfinbunaen bie i&tmifi ju geben } oermutblta) audj 
würbe ob«« ntanAe fcrftnbuna. nid)t ftwnad* 

176. Suf. Söenn bie #W>otyenufe h $er$r , bet 
tHie-Äat&et a , bet anbe re b , fo &at man h 2 = a* 
+ h 1 ; foigit* V »— a s a= b 2 unb h*— b 2 =a 2 ; 

>ab«t : h V(» a .4-> s >^> = vc« 1 -* 4 ) ; 

itt*^/!«h*~b 2 >,;. »otäü« et^eDet , rote man au* 
iebm jroo Reiten eine« r«4>trt>inf(td>teti : .t)reietfei 
biejbtitfe but* SUc&nutta, f nben fonnei ' , '", 

«nmer*. $>ti iMfräüfä^eitf-t mt «an bie-?*» 
nien burd) 9?ed)nuna ftnOen fonne / unb fe£t juro 
{ maui 1 baf bie «inien Our* 3ab<en / beren W» 
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tv - fytxt Mn Sttoaßfljetf ; <ine gtnriflc ttnte fep< an$e* 
> geben f?nb$,uhÖ toeftä tmrb auS (26) begreiflich 
2)äß man aber mit 9tecf)te Die Sejcicbnung bet\ 
üuabrate t>er Einten / wie bie &uabcate ber 3a(jler* 
(139 SJvecfycnf.) machen ftnne/ wirb erjl weiter un* 
^ tcrj ncd> näfjer gejeigt »erben. 

177* 3fwfgabm* Hin Qmbtat ju mac&?rt 
I,ba* fo grpg ift , att jwet, brei, aber mehrere ge* 
geben* Üuabrate* 

IL <?itt £}u«*rat ju miufem, n>*I<W jwtf* 
brei* ober fo bielmal größer, a(l ein gegebene* ift r 
toie *iefmal man ei »erlangt, 

i. III/ Sin Qu«br«t ju magert/ tt>el<$e*birttrt9 
terfdMeb iroeier 0«abrate ift, , 

t ; IV: t§in&Ottb*at|u mad>en, äk l*c* fo grof 
if*y «18 ein beihmmter $(>ril eined gegebenen, , 

* ^ifloftirtg. I. £»e M&fungtn ge£en ttfin, 
jebeöm'tt'I nur bteJinte jum »erfangieir £>u abrate 
ju flnben / mtyei bann (in) wrjeüfrnet 
vontm fann, ; ^ . ; • >. . ' • > 

K 3ftttt,fci}e bte fetten jn>ei«e Öuabr<tte redjt* 
»infli#t jufammen , unb jiebe bte #ppot&enufe$ 
bie e ift bie §»eite $u einem £> «abrate , tuelcbeg fo 
<jro& »irb, aU tetbe». 3rt ber 65 $igur (InbAB, 
B C, biejwo @etten oon §we»en Ouabraten , unb 
AC&te .^npotbenufe. SThin felje man bie Seite 
DC Dom bcitten €>u«br«te fenfrettt «uf AC» unö 
|te^e Ap, fo tt? ba< Ouabrat oon A D fo groß, 
äU bie br*» gegebenen t beten Reiten' AB, BC» 
fc D f nb* . JDtcrö ©erfahren wirb fortgebt; 
itee»« m«n bee iwertm Ounbwte« ©eite «uf AD 
firrtfre*t»t fe&i , unb fo immer »ieberfoU j n»e mott 
fe ^CA Cunb CÜ tmi&t. ■ - 

tt: 



( £>ie pönale «tf* &UAtatft» ; tjg bie 
Sinie $* einem Ouabrate r welcM:itt>eimarfogroJ 
ifl, aiibaö gegebene« ®t^t man, witml, auf 
tiefe diagonale afcetmal We @eite bei ÜuaDtateJ 
fenf reifet , unfr nimmt bqttji Dt^ ^ppotfjenufe , fo 
ifl tiefe bie Jinie $um brcifa^en ££ua*rate; unb fo 
fann man du* brtfe Sirbett fpttfe^cn« 

III. 9Wan rndcfce einen testen SBinfef A fig«, 
66, tinb trage \u beflen einen <&(feenfel bie @eite 
fce* fleinen fö;:abratei » mit bec 2änae ber 
#K*tie*bfeeti <mbern öuabratei befcfefreibe man aul' 
B einen Söofltn , ber bei C tn bem ©cfcenfet bei 
S&nfete A.emf*nrtben«)frb r itnbföi|lAC=±:d 
$te &<t\u jum oer langten O.uabrato. 

t IV. l)»C«t £u<tbWföB t bie $dlfte einel 
gegebenen )>pn* SHan #albite in be* 67 fig* jtt>* 1 
an einanber |le£e|tbe Reiten A B, AD in ro , ir* 
fo iß m n bie ftnie jum »erlangten Ouabrate. 

: b) ©oO bai oerlangte'l einei öefle^enenfe^ 
fo madje man aui ber $a(ben Seite bei gegebenett 
ßuabratei, einei , biefeiiß ^ bei gegebenem 3BtÄ 
man Outbrate $aben 7 bie Steile einei gegebenen 
flnb, beren Kenner na* $>ctcn$en ber a ftfttöe^ewj 

»ber bwiH^sH* i> h'* tu ein?« &tge6en 
flnb; fo f ann man affgetnem fo toi* in (a) bejrfa&* 
Mir f. unb jebti fofgenbe Ouabrtt wirb bie $alfte 

teix>ot§tt$ttyabenjtytwu'<; ■ c.jv.j :. -1$ 

c) @e£tman A'^auf hm fenfre^tiÄiie^ 
bie $>ypo$enufe Ci)6aig nä$ I); fo erraff nibble 
finie^ju einem Ouabrate, .wltyi £ bei jäe^efeerieft 
_ tft. 93erbinbet man biefeft 0erfa£r*n mftcft^}* 
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tir£$tt(e Ui gegebenen , aber toon Sftemtern feptt 
»erben ; welche n>i«bet ^porcnjen ber 2 fmb; 
Slbert>ie 3<>§to werben bie ungeraben 3*$(tftßftlfe 

> d) gnan neunte | AB=a ; bann f AB = b 
ber<>7 fig.unb oerfa^re na<b HI, um AC =d in ber 
66 % $n (>a6en, fo iß d bte @eit^pom Öuabrate, 
wt<b*i 1 bed gegebenen ifl> Sftacbt man ein red>t* 
wmfltcbte« A , beffen jeber £at£et:=d, foiftbie 
#ppotf>enufe bt£ @eite §u einem Üuabtate , wefe 
f i>e^ gegebenen # wufc H. ' — : w- ' - ? 

e) 5Wrtn »e$tae Am =*§ AB, xtffoi A n = | 
Ad, fo ift mn bie @eite §um Ouabrate f toelcfce* 
f ABCD, tfK Si^Viefc« öerfa^ceiiildft ftcbna* 

M föt | f f ; tinb na* I für $ be$ Üuabwtrt fort* 

JJnmerf^ ©ne atfgemeine Siegel/ nwaufrbie 9tr6etf> : 
5 r , : ^w? Öuabral: ju ina^en ba& ein jeber fcef «6iger 
" ! X^etf eincö gegebenen iff , -fogfeicß fangegebegp 
' würbe, lagt pd) nid)t mop( , am wenigfteri in bte? 
fenllnfangSgt'ürtben gebep. 5)ie : etnjnnen 5<Jae> 
; ; ««b bei* mm f olgenbe 9km& jeigett jebaclj ? bag 
man mit fleiner Ui6erteguncj / jeben t>erf<yjgten' 
*Xbeil eüieö QuabrateS , in einem,. Quabrate oar* 
v fetten f&hne. Da Mfter nod) fetm? Jeometrifd)e r 
; 3»etf>oUe gegeben, tfl, bie aber üntrn^ folgen nnrb^ 
. . eine gegebene 2inie in iebe verlangte tyäte ju$ei* 
len / fo muß für bie unaeraben Xbeifungen in 
- (IV. d, e,) bce ^ogfidjfeit, ^a£ tt>£ime be* 
J.Ouabrateö gemeffen fei), einteilen hergenommen. 
% . werben, ... ; ^ > 

tfaftfifuna in I un> II ötänbet 
fld!} auf (175); tinVweil w II , naeb (176) $iee 
a ==b, fo ift 'h*~ä'aK'' %n m i|i itft* b«r öor#- 



3« (IV a) ift, »enn bie @eite bcft (^ebenen 
ßtwbrateft = i tft, A m= An = § ; unb Am* 
, -f An* =mn a ; b.ü § -f- J = § 

30 (IV b) ;t(t baft ttteberßolte ©erfahren beft, 
bafc Ibfl bei (a). Döft ©erfahren (c) aränbet ft$ 
auf II; unb »et! §-f* = | , fo ifl bie #9pet#emife, 
bie $u ben @eiten ber beiben&uabtate -* 7 $ ge$6tt f 
bie @ette ju einem Öuabwte ; »el<beft = | tieft je« 
gebenenift «6er f +|^=|; ober 
bfl^er bie jj)ppot£enufe , bie ju ben Reiten ber £u«* 
btflt« § > | VW** i fliebt bie @eite jum £}uabrate 

3n (d) i jl narnli* b* — a* ss d* , b. $♦ (f )*— 

(xy. . — p — |^ , ' ' : 

3« (e) «ft a=j ; b = | , b«$er + (|)* 

Fl» i V * 

Um ein Djtabrat § ein** gegtbeittjf juma* 
#eii, m|memanJ 5 , $ 2 ber @eite bei Öiiabra* 
*e« # n>el<&e na* (d) auö bem Dritt^eife ber 2tnte 
|u n* i?meti finb; unb ba ifl (§*)* — (I*) 4 =r& 

«Mehrere «uflofuniaen, peefangte greife eine* 
«£uabrateft in Abraten ju aeben, (t(rt'bte"*lc 

T §. tffc. jMNa^ i Sennen » m 

«omü*en ^eife;|tiib 8lei^»eit ob» SRittrlpnnf te 
entfernt, . . * 

v ,11 <JWei<b»eit entfernte, finb^leup. 

Hll £>fe »enne , bif entfernter o*m 3RtttetV 
*unf te liegt , 4ft>ine anbere* ift M«ner , a(» tiefe 

«nbere. t , . - •. ••>. .-..^ r- •• . 
IV/ £>»efleinm (iefit entfernter, 

1 2>rw. 
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Bctifeele, L €* fe» in ber 68>to $i'6ür Dtt 
= AB. <m«n (äffe au* Dem WiMmtit C, C F, 
CG, fenfrcd>t rfuf bwfe (gen nen fallen; fo meffen 
bie CF, CG beb Slbflanb »er betben ©enncn vom 
9Jlitielpunfte(86), tfjcilen aber <tud> btf ©ennen 
in jmeen gleite Steile (1*8);. obet AEr=siBF; 
unb GD=GE, Vibet.»eaett ber ftfinafrnfcin (I)tfc 
au« FB = GE. , Sttan gie$f fttt- frWmefftic GE, 
CB. «Kun ift CE s .f— EG 2 = CG*, au« CB* 

— FB*i= C F* ; titi n m&n C £*'-— E G* = 
CB 2 ~ FB* ift C F* == G G» (176) : bbet Ct 
= GG (162» II). • ^' ^' 

II, CG — C E $ Mbft ifnm tmt efanben 
©tunben CB a ~CF J ^=FB I ==C£- ~ CG 4 * 
EG 1 ; -©bet FB=*=GE » b»«. i&eil berS&ettK&gieÖtf 
*af bteßalben @enwö glei^^nb, fofütbcutdjb« 
ganzen Rennen ale«4>. t J r . , /, 

Iii. minn-J) Etntftxntir Itegri att ABv 1(5» 
t|t CG > CF, «Jfo a u<t> CG '.ja* G F? ^ aber CB? 

— C F* =.FB* ; unb C E* ,-r €<G?!*^ jGE* 
(ä 76), fi olaji*'/ Weil jGB* =*. C Jtef j i* G B a < 
FB* ;i («Rf(feenf. 337> IV,), (tffmu* G*<FB? 

ttnb fo aud> DE < AB.. 3» ; :\, j t .»>-., Vf{ 

IV. A B > D E, «nb Wie oben/CGi/GF ge« 
joaen,.. üie'ptFB >GE. SRun irC?B>~FB* 

i^ Sttfa«/'!. ?t)i^er'ifr be¥ Durc&lwef* 
fer bie |rofrt aanje , tmb bW^aJ&meffenie arofite 
j>albe @enne in einem Jtreif* ; Weif bei tönten CG 
d Wirt pfcnfr eine @enne,» bi» tfein« niwbraH' 
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jttt an(jeMi<be tinie , bie liegt um ben jj>afbmefFer 
vom Wittttpunf te entfernt;, »eil au* fte , unb'i&re 
jpaffte = o tonnen angenommen raercen. 

n : IL JDie Uehberung*n von ®r6$e bee ^enne, 
unb i&re Entfernung com W ittelpunfte ftnb immer 
mit einanber uotpanben ; unb menn b«* eine gtfißer 
wirb, fomirb baflanbetf fleiner; obfdjon nidjtim 
«infamen Jöerpiltnifte; 

/' 4* i8o»5tt(ae. Heinere @enneDEma<tit 
mit beut ÄalbmeflVr CE._eüten gröfern SBinfel, 
<t(* biegrflfere ABnutbem ^albmefferGB. £>enn 
iit Seiben fpifcen SBinfel macpen = 90 0 (108; H)J 
Wer bet fcalbe Wittetpunftlminfel FCB > GCE , 
»ettbet»t>oenBA, afc9!Rrtlbe«erfterngr6ferifr, 
«(* ber Sogen GE, tx-r bat Was; bei (entern ifr; 
unb folgli* CBF <CEG. ; = ' 

§. 181. Jttfrrfta* I.£tofertfre*re*ittieab 
ober « ß fig. 69 »on ber SÄitte ber ®enne ^n »p>e»t 
SBogen Oäo&e &e* £ogm») ife bie gr^te unter 
«den , bie auf ber @»nne fenfrecfrt an *en Sogen 
^ejoaeup werben. B; $5ie fenfrewten tfttteu auf 
»er @enw an ben »oa«n »erben fleiner , je weiter 
fe »on biefer a b ober aß entfernt liefen, ' s; ~ «• 

: Beerte, i.' «tan Vitt* ben £>ur<*meffer K W 
parallel mit' AB, unb oerlange b a fei« in jä ; fe 
M'q> unb M y ; jb.ift cn = a e (§114) bet 
- itbftahb oom ?foitter>uhf te für bie «enne f $ , c tn 
= a h für gy. Srtun ift b j9 bie orSfte ^eftne 

( J79 >i «o«f<p> g 7 ; «U*Cb >nf >m 2 
<?78); |w|tmanCa==ne==mh, «w>n »feren ge* 
fwonte» falben Sennen «b r ;{o ijt ab bat grofl te 
«tö*, €>«|te man. ju ben fcalfren «eitwn Gfc 



Tt$;&j 9 bie gleißen Ca, ne, mh : , fo treten fo 
a'Piegrofte fenfreßte tinie auf benenne <m ben 

ih SBeil n f > m g , fo iff wegen (I) e f > h g ; 
e <p > h 7 ; aber hg liegt »efter ©oft ab/ 



/ 



eben 

*(* ef ; eben fo Don h^ ? tfnb*e <p öerffcmbem 

;"' fajjfa Sufas, I.IßBenn manauf ber anbcrit 
^>eite Don b 3, nämfiß gegen L, @ennei^ wie f $;' 
gV in eben bem 2(bf?anbe/ wie jene auf ber uorigen 
&iifo.tfyfy fo ifl offenbar f /bafjl t(vre fenfrecfrten 
^ucife jtofcben @jenf»f Knb Sogen benen gfeiß 
fepn werben , bie auf ber «elte gegen K gleiße 
$nfferftun5 mit ifmen Ratten (178, H). 

1 if. SRöcf t bie @ejme Ä B parallel' Dom ^JTttteU 
fünfte gegen b , fo wwbVn föfße ©tücf * fcte Kg > e C 
itaß uirt)na*=ö, wetVn rtämliß bie £albe @enne- 
nad) ffitb naß == a h/obet = a e wirb, .wo h unb 
e in ben Ärei* fomm'ri^ M ätf$kfoäüt immer, 
mit einem tytär etüdfi *bmn J?tef4«f einer 
«ei te be* litßt , . i Mfllet* v (I^ lefcte '* v 

«tütf; wef^?i>erfßwtnt)fn fa.mt, tftäb;, unb 
man muf fageh, e$e öfefa ktfßiefr , #erf$wan* , 1 
ben ju beiben «eiten btefer ab ba< junätfcf! Uegenbe 
(ürtenbficfe na^e) tyaar* l(^e>^e@ennefi?fbfl-muf 
<u* imtner fleiner werben (i?8/i») unb berf^win^ ; 
bet / mrm fte in b'f5mmt, unb ba gfieftgeit bie an t$ 
% junicfcfHiegenben piintte lufailtmett^^itrtfW/a^ 
fo fanff finvtyntittt mSfuft für $ween im' einer 
uerfßwunbenen att&etytn werbe« ; baalef 
nun noßCJb auf biefrm* Ranfte b fettf red^t ifJ, fa» 
,tji t*r £atbmefl>r tmmtr <mf ben Ärei * fenfceßt 

l III. iöefcait bie @fenff£tft biefem ; 9©earötfen f 
imute bft fW*(i*e fcqtitfi* fo fefgf, fit kbeT 
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tjicbft fafgfttben Sage jrceen anbcre tyünffe, bet 
i^cim* ^{i^Äreid: fc^ncifccn, bie ju beibejt ©fiten 
bfö pnnfteö a liegen, weil tri jebcr folgVnben Sage 
ein fieinmf^iUf ber@enne in bem jtmfe fepn 
fynri^ bem Ickten ^aarfolcfeer fünfte fommt 
»in Oet^i^(i> unb A#wjrb,jur Jangenre* 9Jian 
|£ alfo auQ^iec berechtigt .ju fagen : Der 5ßerü^ 
tungdpunfr ber Jaftgeme gilt für jween fünfte; 
fcaf>er ijt aueb noeb wä()r , bafj eine fent redete iinie 
auf ben'Sßerityrungöpunft 6er 2angentc g^jegm ^ 
bunb ben 9>tittelpunft ge£e ; weil bie @acße fo be* 
trautet, mit (128, II) äbccein|?immt ; >te biefei 
au(b in (156) aiiö anbern tränten erliefen i\h 

'4ebt*r 2ö*tuiman auö einem fünfte 
Ä(to %)/ber außerhalb bed SEreifed liegt, hinten an 
ben, gegeft ben jpunft A/^leh Stfceil beö streife* 
IBf tftytj fo Ol Ibie Sinie AB, welcbe bur<b ben. 
SKittelpanftge^t^ bie grSgte unter aaen ; unb II 
bie, weltweiter, a(* eine anbere oon AB Hegt, 
ifl immer f lein^r ali bieje rtnt*re* HL J3eiracf>tet 
man bie Siftien/ wie ffe an ben erhabenen 2f>eif 
Fh fati* iVgejogen finb, fp ftnbtt Mi ©egentf>eit 

m 1 unb nm, ; : ? : - , ' , 

i { i £>twei*. I. Än laffe au* C auf AD bie 
fettfre** Mm CP v f<> tjl A C > A P > aucfe< 
*t > ßl) ^T9)i. ajfo um fr roe&t AC + CB, 
AP+jpfl; oberAB>AD. 

H Ä E liege weiter , att A D bon A B$ alfo 
A D l»ifl*eißAfiitt«b AB; ba6*r <£EAB > 
< PA ä; «ine fenfre#te Sinie CQ au* C auf 
A E (ebtteibet in iL j wifc&en P unb A bie Sinie A D ; 
tonn, we$tn E AB->*£ D AB mu#<; ACQ 
« AC^fepn <io 7 ; H) /; affp ift^fl>Pa 
. n ; « »tun 
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3toirfiftAR> AQ (§80; «kt «u* fori 
s PD>QE; urofo me$e AR +RD> AQ + 
QE, lojer AD > A E. £>er »«wert ij* aCfo im* 
. mcr <mn>enbb<»r auf bie entfernteren ; unter t>te feit 
iHAF «16 < Tangente <tu6 A aewij» bie entferntere, 
tinb b«£er Jjre Heinde , n»enni$r£erö$runa6i>unft 
«l* jum bofen Steife ge^otia , verftatiben wirb. 

III. Wtciti jie^e bie Jf>«Ibmeffer Ck, Cg; nun 
ifl AC=Ah+hC = Ah+kC<Ak+kC 
C$54); unbCk uon beiden fetten »eggfnom* 
men , ajebt A h < A k. ferner ift A g +• g C> 
Ak-fkC (89; I) unt> g C= kC tt»n betben «Sei* 
ten«b(je|e9en r flteftt Ag > A k ; au6 bemnims 
lidjen (Brunbe tfl AF bie fltSjste au6 A «n ben er« 
Ebenen fc&eil. £>tt $unft F »ettritt «tfo |»o 
Stetten , ttäm(t<b in II ffit ben b>len, unb frier 
fär ben f *r$«b*n*n £|eü j wie föon (182) erin* 
tiert ifU 

fld^ei hinten rfuf Nr änbern @eite t>on AB an* 
*fiti(iem -(St ftmtt aber 4uf iebrr @eite ber AB 
eine Unit liegen** l\t%U\ibt SGBtntel mit i$r mad^t; 
ober auefr nur eine auf jeber €ieift 9 tinbfol$e 
$aate taftfen gfei$ fepn # fonwfcl am erhabenen f 
ali fyokn ZfytUt bei Äretfet üerftanben ; benn wenn 
Cp = CP, foifl ACPAröCpA(§87)/ 
foAP=Äp, «u*PD=tpd (i7'8, I>; au#f* 
Pk=pi; fplgli* AP> PD==Ap + pd, ofer 
AD=±Ad, AP — Pi = Ap — pi# obirÄk 

§.'185. Sufarj. Dur* bie SanfienfmAF; 
A f »irb etgentli* bie ©renje «naefleben , n>el*er 
%$t\l WÄreife* in Sfötfftyt b<* $uufe6 A erb«* 

' - 5 4 



Un, unb weld&er fiof)[ ifh 916er ölt« A gtebt e« 
allemal jrco Jangenten an benÄrei* (157)/ unb' 
t^re SBeru^rungtMHinfte geben t>te ©reitje« ber bei* 
*en £&fiJ**ei Ärerfeä an* 

186.' 3ufäQ; SBenn A in h fiat; b*t ; 
wenn A imÄreife liegt ; fo giebt ef ffir A feine» 
erhabenen 3$eil me£r, unb alle Simert aui A an 
fcero **£abenen $(>cile ,J?nb = o; ft|r ben f>of>len 
über ben gangen Ärei* gilt na<& 083/ 0 <tu($ we* 
gen (179). £>ie Sinie an bem eityabenen ${>eife 
in A t|l au<& =0; wegen ber 3(8gemeitf(>eit , baf 
Alle iinim an ben erhabenen 2$ei( = o werben ; 
biefe* Derfte^t ft<b jjebo* nyft *oit AF unfr A f * 
allem F T, unb f t bebten ^>tet , npte t)oc^tn , 
i$re unbefhmmte £ange , mir F unb f treten in h 
<|ufammenin einen ^Hmfti :ifQfrgfirttftr £iernt<t>t 
ja beftimmenben fange ber FT unb f t Unntn fte 
fon>o$l;==o, aW au<fr == 00 werben, 

§♦ 187* Sufatj. "I. SDBtrb Aim Äwfe 7 nitfct 
1 aber im Wttttfpunf re angenommen ^ wie in $» 7* 
$igut, fo giebt e< für A feinen erhabene« $£eil* 
Cin 3Dur*mefier B Ah, bur* A gefegt , ^ftt ein 
©tücf A h v weldfre* f (einer > al* afte anbete /&* 
itien au* A an ben jtreid (tnb , ttnb fein grSfere* 
«tief AB tf! gtifer, attiebebiefer «titieti ; benn^ 
. wenn man bie #albmeffei Ck* Cfe-ji«.f» «>♦ $te^t # 
fo geben |f<$ $>reiecfc f worin n A C+ A k > k C 
= C h ift; unb auf beiben @etten AC afaejogen, 
Ak> Ali Äbrtg täfk ferner i|UP £>ret> 
etfen AC4-kC> Ak, wo ba* linfer $aftb alle* 
mal ÄC+CB, ober ba* grfif ere «tfirf, ifh 

II/ Sinien, bi; weiter * aW anberc tomffet* 
«er« ©ttirfe bei JCiir*mefftri liegen # obfi (wel# 
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Ae$ eben txti tf?) welc&e grÄfere fltfrtfef mit i£m 
ttiatbm, ftnb frefto gröfer , fe roetterfle abliegen* 
8Binn nun gA weiter abliegt/ aM'kAv fo febneibet 
A g mrtfwertfetg bett Jpalbmeftec Ck in einem fünfte 
, rytmfcg C&xk C < gr 4-i€ ^f4>» unb rC t>on 
betfem abgejogen, (aßt gr>rk; aberkr-^rA 
> kA, alfo um fome^r gr +rA?=g A>kA: 
Jßiefet SSeroete ftnbet aber für jebef $aar, feie fo, 
toi* gA unb kA, i./ l)ic eine weiter, feie onfeere 
Hieran h A liegen/ fiatt. 

§. 188* ie^rfatj* SBenn ftcb jroeen Greife 
nur in einem fünfte betörten (beröfwnbe Greife); 
xi fett außerhalb , mie feetf Greifen M r 
4n C (fig. 7Vl) <|ef(fcie£t yeber inn«$albtt?iem*n, 
<fig; 7a,il)irtc; fo liegen i$te1ftittrtpttnfte A,B* 
irtrer a, b, unfe feer 33erü£eung*piroft C, ober o itt 
tintt gmtm tinti. / : 7. rt ^ r: * V 7 * ? 

23ett>efe* ^te Äreife M ? N fc^-fet** atn 
tpunfte C eine gemeinf<baftlit£e äangente T V. 
Silin fiegt bei) Äreifeö M Sftitfelpunf f A au|er£alb 
betreffe* Nj aber AC i|t 5>alimefler im Äreije 
W>- un'fe |?e fort t>erföngt , ge£t feur* ben'Sttitfel* 

>^bw^n (.5«, 10:; 

3n fig 7a, II fej? m feer größere Äreid ; fein 
*3Wittelpunft bj man §ie$ebc, biefe iflgräfer al< 
fceö Greife« n ipalbmeffer ; aber bc auf feer getaein* 
fcfraftlic&en Zan$entt tv fejif rcdt>r ge£t gewiß burefr 
le» ^fttefpunft bei ÄreiN n (i ? 6, II). T k - / 

189. Sufaij.. D«f *tt »efceifr au# «uf 
tr efrrere greife , Me n u r ein? n p u ntt gemeinfefcaft* 
1: d> fabelt* fonne erweitert twbtn > begreift jttfc 
cm* »in anfleftyrteir©ritnfcn , *el<H fiefr ni*t 
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auf $ween Äretfe affetn eittfötanfen (äffen. SOBttt 
wan^erfcerti^tenfceÄretfcbef*rdfcett, fo neunte 
man i£re Wittelpunfte auf einet einjigen <ierabert 
fttote, fo nebenetnanber , baji \Wt $albmeffer affer 
betriebenen greife fttfe in einem einjigen fünfte 
cenbigtn, . , ^ . % 

§♦190* iebtfaQ. (?me Sangente AB.fig.53 
mad&t mtt bem Bogen D a , bem @d)eine nafy 
einen SBinfeJ ADa; bkfer DOBinfet ifi fleiner, ali 

jeber anaigebenbe grabfthigte SBinfef, 

• . ■ 

23e ttn SSftan §ie£ebie @enm D a;fo liegt berfco* 
ßenDa jroifawtbiefer ttnb ber £angente(is6, V), 
iinbbie@enejwi(*enJan9entettnb^albme(Ter(baf* 
III). £)iefe*)fl immer fo r toie Hein aucfcberSBogenD a 
tmrb t b*i fner**« tia^e au * a an D genommen roirb; 
«nein bei einem ffeinern Sogen D a wirb ber grab* 
linigte SOBinf (1 CD a grof eKigo) , tinb ber grab* 
linigte ADa fleiner; tiefe*' f rinn fo mit ge(M?n, 
hii CDa — 90 0 = C D A mtb ; tinb ADa ttej* 
ner, al* jebet angebliche SBmfel toirb, roo , e§* 
ba* Qtfdiitfyf immer no# ber SSogen jn>ifct>en @ennc 
tinb Sangerite in feinet porigen 2age blieb; unfr 
alfo bie ©r$f?e bei fcfceinbaren SCßinfeld bon San* 
flente unb Sogen beftä nbig -bf ieb ; tafcer mttf biefer ' 
tefianbige SBinfel an fi# tletner / 41* jeber grab* 
linigte fepm 

19J« Bufac* L £ie greife in ber (7a, II 
fig.) fcaben eine geweinfefcafttifte Tangente t v. 3Jhm 
jie£eatt* a tinb b bie gülietrag, bg{ bann cg 
«l*€5eiintimgr$fern£reife; fo liegt g auf erpalb 
•e* greife* n; ,< benn tm s A bgc jtnb tie. SOBmfcf 
*cf g unb v-gietfc (1 tfbei a liegt n%r*n c, 
, 1 att 
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nKb; ba£er ber SGBinfel cgb = gcb> cgaj atfp 
iffga >ac (8o>H), 

v IL KS)eilfciefed immer fo ift, wie na$e att* 
g an c genommen wirb ; fo gefjt ber Sogen fre* , 
großem Äreifetf nä£er an ber Tangente £in , ali 
Ut fleinere ; weil tr jwiföen ber Slangente unb 
Um tltinttn SSogen liegt. 

III. ©er gro|?ereÄrei$i|f alfo weniger frumm , 
«tt ber Heinere; weil jtcfr feine SB6gen wenigeren 
frergeraben tv entfernen. 

. IV. £)ie @ennt c g be* gr$fern Jtreife«, bie 
im gemeinfe&aftlitfen Sfterä&run&tyunfte C ifcren 
Slnfang nimmt, fäneibet efcer m fren tleinen Äret* 
in f, (rii jte in g fSmmt; weil g aufkt^albbeftflei* 
iien Greife* liegt. SBenn alfo tprgrabttntgte $Sin* 
fei gct (na* 190) Heiner wirb, fr, t,/ £ nfynan 
c rücft, bii jtim 93erf*wtnben ber c g, fo muß ber 
SSugeft cf e£er »etfäwinbtn , t(i $tt S&oQcn gc- 

*-.;<-, V> 2l&er bieSSogengc, fcma*en frem @cf>ei* 
ne na* bo* einen Sffiinfel gc f (it& wia i§n $5o^ 
genroinfel Reißen) ; unb biefer 95ogenwinfel fapn 
ni*t wobl für niefet* angenommen werben ; weit 
fonft bie Sogen tttd>t uon einanfrer fHSnben (roiber 
II),;, 5fu« errettet aui IV, fraf biefer SBinfele^ 
serf* winijet , ai* g c t , welcher &om gr6f errt Äret^ 
unb SJangerite na* (190) gebilbet wirb ; frrtfe* be* 
weift, meiner £injt*t na*, i>o8f ommjit , frafbet 
iHBitifel gcffowo^l, alSgc t ni*t=£o'fe9tt l 'ffa* 
w. Müti, wai ft* £ier oonbiefen SBinfelngcf j 
gct'fagenlSft, bönft mi*, wärewo£l f fraffie 
tf* mit grablinigten 2Binfeln ni*t Dergleichen laf^ 
fen, — 2)ie Statur frer frwmmen Linien frerecfrtitft 
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un i au* ü«r JM Wrifer 93erafei*unä. «mit 
f<t>cint ei , «Ü wenn ber 58oaenreitifel im $8ertS$* 
■rwnaipunfte groar flWntr, aii jeberaeaebenegr«** 
liniate Sölnfel f«9 ; ftHein erfr bei uerlflnaten fiei* 
nern «nb großem S^gen feine ®e6fe erhalte, l>te 
■Aber ni*t beflanbig i|r) n>t« biefei in (i^o) «nge* 
nommen wirb. 



1 «nmerP. £ie Untcrfud)umj {iber Weither aenann* 
ten aABChfWitfel biet wettet $u treiben , ift miber 
't>ic «üibftcbt tiefet' «nfangöflrunte f> öud) f »erlofjnte 
e$ für bieder folgenden Eebren t>te SRube, nid)t. 

* * * * gj]j r fd>elnfä abet> t>a§ nad) t>en obigen ©runtrta* 

a*n mu£c fart gearbeitet werben. 9tud> finb mir 

* feine Unterfucf)ungen tiefer 5trt nod) befannt. 5Die 
imÄÄfhicrifcbeu 2cf>rbud)e, io @a£e, 6 3uf. nom* 
fcaft acmüAtcn Slufboren, namtid) Peleunu« , 

1 ! Waiirius v'fewrt ritV'in meiner ©emaft |« 



r 4. ioia lefevfatj. <iin> tegularei »teletfiff 
einem JDteirf e ölet* , beflen ® rtuiblinie aBen @ei* 
ten bei Sötrfelei , bie ^ «*er bec fenfre*ten 
*»nie aui brffc&eifrt^rt^unfreauf eine @ette 
kejogen, glefib tf. ' . 

i; Tbenei*; ti* H regulären $tefc 

i^ei in ber 46 f nb ölet* , unb glet* *enf* 
Sit (158); fotgü* »f* w «Äen einerlei fenfre*te 

^66e Fg, *' %Ä*S§M^C ö 
<tn b« 7? fr0»* fcp A H == A » + Ii L -t c u 
Id-S+ E A , fr Wi al« «He leiten bei 
gjielecfei bet 46 $igur; «nb bte Ä A AFB, 
B C F , CfD, tu f.». fnb bie fcre.etfe bei regn* 
taten <öieletfei , in w»el*en allen einerlei . 

*»A'f£f.', : tlti'ii. it..*.«.. .5 i. .*.. .. ~ . . — 1 
% 1 #• - s . Ktet 
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• «6er A AFB=^AFB; ferner A BfC= 
A Bf C; A CfD = A CFD ; A D f E == 
ADFE; .A E<pH= aEFH, 2)ie @umme 
Der £>reietfe testet 3>ftnD*jtnD Die im SJielerf e ; unb 
i(r ber @umme Derer ftnfer #anb. glei* (SKe<t>enf. 
137), unD A AFH entölt Die Üreietfe alle lin* 
fer Jpanb. \ ! - . . 

§.193. 5ufat$. I. obi'aen @«$e wirb, 
feine b*eflimmre 3«bJ uon leiten ober £>reierfen 
jum t>orau$ gefegt ; er bleibt D«6er mafyt , wenn 
au$ Dö* SSieietf unj$6Iig oiele Dreietfe &«tre. s ; 

H. iDie ©efrafr*be$£>reierfea, b<»«bemSJiek 
etfe gfei<b i|t, femmt o6he£in ni<bt in JBetra^ 
tung , unD ei fann ba&ee-AU(b re<Dt*»infli*t 
fei>n Ci63)V »enn e* nur Die gefoberte #6be tipb 
(grunblinie bat. . . • n'i; >:• • ' 

III. (Jin %$t\\ bei regulären SJirfecfel iff eig- 
nem Dreierfe glei<$, beffen (BrunDIinie fa gjof ifr, 
ttlt Die Reiten b<*2)ierecfrl, Die biefem $beile ju* 
$e£6ren. 3; SEBenn Dem $6eite Drei Seiten ju? 
ge^&ren f fo ift bäi SDreierf , Deffen GJrunDIinie, 
Drei Reiten , unD Die obige %|ttf, DteW 
SbeifeDe* föieferfe* glei<fr,, *fn Der §igur,n>Jre 
foi* eutJDreierf AF0. • Y • - 

•k Linien , aift-witter Sle&nUc&fctt 

in ; t'ii f^. • ■ r J 

T . 194» ÄWi- 1 ^ÄMltrotiramme unD 
£reietfe gleiäer £6>oer6«lren fl<$ r n>iei£te 
©runMmten ; «bei II. rote Die Jp6$en , mnn Die 
$}«wrf>«men eiueidii Unb. ; . sie s s ,H * 
snäs 



£et»eie. I. AB unb EH, (ig. 74 fepenbie 
(Brun Minien bet ^araaelo^rammen A B CD , unb 
EFGH; bie jwift&en einerlei ^arodelen A H, 
C G flehen , unb baper einerlei $6§e paben (161)» 

<?* raffe fj« AB unb EH mit Ai = Efc 
«ufcneffen; fo, ba0AB = pXAi; unb EH=? 
qXEk =qX A i fe» ; mo p,. q flanjc Sailen be* 
beuten. ■ • . 

; «JHan jie$e 1 i berA C unb km bet EF paral* 
ttl, fo finb A C Ii unb E F m.k «paraueloatamme, 
biegtet* ftnb (160); unb wenn man in bet SBei'te 
feber Ai unb Ek fo »erfahrt, fo erhalt man p "Pa* 
taaeloaramme ; febei = ACJi in« ACDB2 
unb a «Daralleloaramme , jebe* == E F ih k in 
EFGH; bab> ÄCDB : EFGH== pX AG 
Ii : qX EF mk = p : q (5Ke<frnenf. 106) = p 

XAi:qXEK = ÄB :ER 

\ gfritn ffy in ber 75ten 5i«ur AB bur*Ab 
unb DE bureb Dd ^=;Ab meffen faffen, fo, bap 
AB = pXAbunbÜE=: qXDdift, foer* 
batt man im. A A B C = p £>reietfe r iebe* =? 
A Cb üttVim.fccetecfe D EFq Dreie dt, . 1 ebe* 
riD'F'd; Wb A ACb = A DFd(r6iO., 
$er &ier bie namlitben @*luffe selten , wie oben 
ty^waaelagrammen. ' i '/'i M-lß 

n« fe* feneh Vn ber 7Öten §ia,ut A B,-«b bie 
®runbliniettbo^«taae<o^ammeAB CD ; abcd, 
unbAB=ab: bie Jpoben fmb AE ; ce; fofint» 
a«*e4t»in«i*ten ÄE F »: c et f bW „ftigeit 

f I »Hb E F = A B as a b == fc d == e-f 
em>; bobee f«nn mau AB , ab n>te bie ^tng 
AE, ce»iebie©runbltnien«nfe$«n; unbbwbe* 



1 
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Wnnüfymt, bafj jl* AE, C e mit einem$emetnf<&aft* 
tt<&en SWaafe meflVn lafien , ift biefer @aft mit I 
»oHig einerlei. „ :l j 

!y f 195. 3ufas. £>te fcorau*fefctin0,ba£f?A 
bte ©runblmtenber «Paraffeloaramme unb ber^reü 
erfe mit einerlei «Otaafl e autmeffen faffert, ift fcfeo« 
in (24) ewiefen / uiib fann n>«£r fepn r , wenn 
AB , EH ein ftationaloerbalrnip ju einanber b> 
ben: ftebew fte m einem, ^rrationatöerb&tiuf/ fe 
farot matt 61er no* a(i &iifla6e i« (24) merfrn , 
' W ma » AB '« ,74 t«l» 5« w mit A i 3«^ n, tt { 
flu<5meflen tonnen, n>Vnn Aibimb fortaefekte fcafc 
b.runam wäre gefimben wpeben ; «nb. baber d e, 

* A 1 == A B ifl , : *»o r eine gan je unb iwaceine 
8«c«be 3a6t »aw, 3ft nun EH mit Ai-njStau«* 
meßbar, fo, baß t.Ai+ettta«=EH»«ee. weU 
c&e* <Jtn>a* bocb gwi$ «einer , aß Ai ift;, fo |«c 

*ire man Ai , «nb rt fr? -1« a a & 

$H> a tx afepn, . Sflun fann EH> < 2t I !) 
X a fepn, aber gewiß ift e$ na* ber obiaen Söor* 
au*|e$ung fleiner ,a[i (^t4-2)Xa; baber faat 
fett ttmwjmef b«e @tutf«en bet EH j»if*en jn,ei 
peile, bie , «ne frib ; unb ei ift EH > 

iV>\ V X *} um *>ai ti großer ift , 

Je ragt fwjjtehi^ fo, »ie e« oben fein Ai 
*«t»ug. Wiefel $n$t nyin : 

I. 9Bie man immer Keinere2ßeifeb u ^f orts 
fiefeljte $a(birungen in AB nimmt, womit ff* I AB 
aaemal «uömeffen laft, frmitb mmMe EH mit 
tßnt^^ ****»' mW «46er antreffen 

t 1 

• ^ u 
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*e*EA fe gtof , b«M ««er» SbeiUon b/r lefc« 
tern ^>albirung bcr Ai betröge; folgt«* nimmt free 
un«u*me#uue $6>l nubt nur bei immer Heinera 
gebrausten SRa&t&eil™ «b ; fonbero er »irb «u<fr 
felbjl «einer, «Ii ein folebe* mfänl. - V r 

t '£>« man* ober burrt fortgelegte* $«lbirenbet 
fti, oberburd) immer Heiner genommene « ge»ifc. 
enbtitb«uf fol*e a f6mmt, »elcbe Heinfy «l« jebe 
«o<fr ongeblidje Sange fepn »erben , fo muf ber un# 
«u*mefb«re 2b>ilbeT EH no*»iele6« Heiner fepn, 
oWeine jebe «ngeblicfre ?Jnge. Eiefer un«u*mef* 
Ute fcbeiliiün, ber fleiner «t* jebe gegebenere 
HJ. mufl für »erfd>»unben f&nnen angenommen 
»erben; <Unb in biefem gufr«nb# jjfo P.X A i = 
AB; unbq- Ai=rEH ; »o p, q gftnje 3(t|Ie« 
finb ; un'b i fo Hein tlt f A ba$ ber ungemeffene 
gtefl in LH i&x iierf<&»inb«nb, gea£bt|! ^»irb« 
gBare AB ber in (a6>»orgef*l«gene W«0(t«b, 10 
»irb frier «bermal begretfli* , nit jtht l tttte mit 
bem angenommenen Sttaf flabe , ber m frtnUngh*. 
Heine Sfreile 'greift ifr>, «u*mefb«r fep. £>* 
man «ber in ber 2ln»enburtg nicht eben immer bt» 
flUf m6flli«ftf leine > Steile ge$en»ili; »eil frei et* 
mm grofen ®«njen faon Sfrjeilrfut t»erT*»inbenb 
tonnen ««genommen »erben , freren ®ro|5enc<fr. 
immer merf bat ift ;' fo begttift jicM, b«f bte ^run* 
beber&oeortemefrr, «l* jureufcenb furbie<pr«fttf 
ftnb ; nur muf ber praftifefre §att mit bem tfteore* 
iifAen @«m einerlei in ber 3)or«u*fe$ung fenn, 
?« f *m«Äli* bort , »ie frier, bie Sbeile be« 
5N«f flabe* fo Hein nehmen tmn, «i* man »tO. 



tfc 
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§. 196. £e!)vfai$. ^<itaaff^<im«w4«it>$)cew 
^ etfe »erhalten |td> bei »ergebenen Jp6$en unt> uer* 
föiebenen ©runblinien , n>ie bie <probufre *u* 
i(>ren j>6&en in i(>re ©runblinien >> ba^(r , fie> 
finb im jufammengefeljten 3Jer^(tniffe(.inratione» 
dupla), i(>eer fytytn unb ©runblinwn^ ober ba* 
<pat«aeloflramm Ababe bie Jptye =jsH, bie ©runfc* 
tinie = G ; bei «nbern s P«raüe(Dgwmmi a jpö£e 
fty = h, ©runblim'e = g ; fo ifr Ä : a = H X 

G:hXg. ' 

. 23m>et6, 9flan f ann aar<m<rf ein fcrittei $a» 
rafletogramm P madjen, beffen fytyt — H, unfr 
©r,unoJ«w =? g fep (rai) , unb fe $at man ' \ 

A:P = G:g (194») unb ' ■" \'v 

P: a=H;h folai tcfr- , : >• 

A:a=GXH:gXh(5Ke^enf.ii5)» : > ■) 

SDafi bec eben fo »on £)reietfen ju 6e* 
-weifen ifr, ifr furf»<fr Hau <- , ' S. 
~ f. 197. Sufae. 2BennGXH=gXh>b.»V 
mjnnfbie^^arftae^rainmealei* fSnb; foifrGrg 
== ß. : H ; ober bei gleiten ^araOetograniriien j>et5 
galten ft* bie $6ben werfest f n>ie bie ©rutrtlfe" 
Sien (Steint 3«D« r fr. • . f, * " m 
4 r 98t 5ufaB, ©er »orige. 3«f«$ enr^Äß 

ein n'euei SRejcfmal ber Umftanbe , «ntcr t>enen 
«Parallelogramme unb £)reierfe gleitfrfrpn.tönneip 

199. 5ttf09*';.fBenn g=h #jui1äi./ bo# 
«flei n>i.e m (197)/ ober. »enn ein «p«a(kldgr'«mn* . 
eineni. jQuabraje glei* fepn fofl ; 1b ift G : g-arf- 
g; H f b»i.rGXH=g*, ober bi« ©ettrg be*" 
0uabratei,i|r t>ie mittlere ^rope^ri»n«airtW jttifdjeit- 
ber ij>ofciunb Äronblinit bei t£m ßlei^en ^taraf^ 

x klommst *\ a ■ u u * • ".v'ö . »»» 
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§. ooo» 3ufa*5* £)reietf e , [bie mit Koralle* 
Ipgrammen gleite Spbfye unb ©rttnblinie $aben/ 
f!nt> feie giften i>on fofcfrtn ^Parallelogramme» 
(iao); ba&er würben etgentlifl) für £)reietfe bie 
cbtgen öer&altniffe GX H : g X h §alWrt, gefc 
ten ; »enn man befi immen ft>oate> obmanjbret* 
etfe ober Parallelogramme oerglit&en $ätte* 

§*aoi, 3ujai$* Sftatfr (JRedfrenfunf* 366) 

ift GXH : gX h = (G:g) + (H:h) = A : a> 

*berGXH:gXk = ~X^ 

9hin fep Ui ein $aar Parallelogrammen ober 
3)reietfen folgenbe$ n>a$r ; G : g = H:h, ober 
G:H=g:h, b*$*, bie £$£en fallen jteb , rbttbte 

ßrunbliniett Me&alten ; je t fr - = ^> 
^ernunGXH:gXii=- X ? 

T X r == ~== == G* : g*= H* : h* 

3n biefem galle nun fagt man , bte tyatattt* 
todramme ober jSreietfe fftib itit uerboppelten Söer* 
ftfltnifie (in ntioneduplicata) i&rer %tyt oUtfy* 

20s* Jirgas* L 2B*nn in einem JDrei* 
#fe ABC (77%) eine Sitae DE mit einer AB 
parallel gejogen nnrb, fo, >af* bieffe parallele in 
*ie @*enfel be« i&e gegenüber Ofegenben SEBinfe» 
#nfcbneibet, fo t>er£afteti fk0bte @tdtfebe* einen 
@4wnfel|, wie biebe*antorrtiii : Wen^m{id>en£age 

genommen , ober e* iff C D : D A = C E : E B, 

j ' ' sS N II. 



\ 



{ 
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IL ^enn biefeptopoerton jlatt§at> fo liegt 
parallel* . * . , /'. ; . 



Beweis, h 9W«n jte^e-DB; AE, fotff A 
ADE = A DE B ( 161); ober &it'3>tecfe 
CDE, ADE tfef;mauf einer geraben Jfini? A C, 
unb if>re gemeinfcbaft(id»e ®pri$e r|t in E; fte fia* 
ten fca&er einerlei £6£e,; foJgli* i(l & G DE: 
AD E = C D : A D (194). <*ben fo flehen A A 
CDE unb DEB auf einer geraben Einte CB, unb 
i>re @pi$en in D; ba£er tfi au* A CDEiA 
P E B = G & : £ B« 3n tiefen be i*en ptepor* 
tionen ift aJbw b<*$ trfte föer£q(tnip einerlei; folg* 
Ud) CD: AD=CE: EB (9te#enf. I37,I1> > 



? - II. SBJfeHn -CD:ÄD=iGEiEB; unbDE 
foare nid>t parallel mit AB, fafönntetnän burefr 
Deineanbere, etroaDg* paraffef gießen (94,11)5 
im| man^ief* wegen (I) CD: A D =e Cg :g B; 

betben Proportionen müfrte folgen CE : E$ 
= Cg:gB ; aueb» CE + EB:CE»Cg-f gB: 
■ ■Cg'(9tc*enfc 451) r ober CB : C E C B^: 
Cg; CB: CB^C ErCg, unbwtf 

CB^= CB, fytofoe €E = Cg> n>el<fre*n>ibee* 
(pred>en.(nfc ; fcuf« SEBib^rffra^ muS alfo m 
©runbeber jn>eiten Proportion fcerrityrenj folg* 
lieb giebt e$ feine anbere parallele mit AB, auf et 

»>t*C«lurt(*C D : C E=ÄD:EB; t><* $ti$t: Die 
a^nlid) lugetrtfeen (gtutfe «eben m öen <£fi|>«nfeltt 
n>e*f«l»«ife J(fi*e gStt(&tntfft« n,. :-|» 

'-«' -§/io4/'3itfä& 1 *u$ n^W-fTh + 
AD:CD=CE+1B^C E, M.tC A:CÖ 
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= CB: CE; att* C A : D A — GE : E B, 
b. u i bie ganjen @#enfel unb d(mfitb liegenben 
Ctöcfe in ihnen geben gleite SBer^altnifle, ger* 
«er §ieraü« CA : C B= CD : CE=D A : EB , 
p.u§ bieganjen jScfeenfef »erfcaften jtdj> f nitiffn* 
liefe fiegenbe €>tötfe in i£nem 

§. aos* ite^rfdej, L Sffienn in jtoeien X>ret^ 
eetm ABC, abcfig.78 bieSBinfet ein§f(nglei$ 
fnbjr fo *tt$&lt flcfr febe& tyaa* @eüen meinem 
X)retecfe , mie ein $aar im antern , in ber £>rb* 
«ung , wie fte gleiten tiüinUln gegenüber flehen; 
l.fy.t ^>«are ä$n(i$ (iegenber Seiten biefer £>rei* 
ctfe jtnb proportional* 

IL QGBenn bie @*iten proportional jtnb , fo 
fnb bie £Binfel, *ie »on proportionalen leiten 
cmgtfcfrloffen werben , afeiefr. , J 

£et*ei$, DteSBirtfel, bie mit gfeicfrnCudM 
ftahen genannt finb , fepen gleich 9Wan reae bai 
A sab fo auf bai A CAB, baf c ben ^Binfet 
, Cbetfe (19) f unb a liege in « ; b in 0, fo berft 
*bty'eacß> bäf ca = Ca ; cB = C ß fep; in 
♦tefer Jage ifl ab parallel mit AB (§ 97, II), unb 
«an £at wegen (204) CA> CB = Ca: Cp= 
« a : cb (© )♦ ' - 

SRan |«0e E ß mit A C paraffef , fo ifr A£* 
& ($ 114/ 0 9 tinb man (>at A B : CB =: 
<; A E = *ß) ; Cfi.ober AB : C B c= <b r cb ( 3 % 
3fui biefer legten Proportion unb *er in (©> wirb 
AB: CA«a b: ca (fKecfrenk (5) bi« 

Proportionen Q t >r 5? fK^tt ben SBewet* f Ar K 

g. **f*9*«Wt Proportionen® > >, jftrl 
fei be» 4 f ABC, a t c >>r§anben/ / 
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30tan trüge eine ©eite M A alrctit eine bei 
A ABC, unb j»ar in foWfre, n>omit jle unmit* 
tef&ar im SJerfcdltnif fte^e« £)iefe goberung }u - 
erläutern , n>erbe au$(©)CA:ca = CB: cb; 
alfo wirb c a in CA, ober cb in CB getragen. 
g$ fep c a = C a gemalt ; bur<b a lege man 
a ß mit Aß paraael, fo ifi CA : C B = Ca :Cß 
(204), unb fcieraui unb aul (©) ereilt man 
C a C ß = c a ; c b ; unb C a : c a = Cß : ob; 
aber C a = ca $ folglich Cß = cb, s 

5*rner toegen aß paraffef mit A B t(l A B : 
C A = a ß : Ca; aui biefer ^roportionmnb (9) 
h>trt) aß : C a=ab:ca,oberaß: ab= Catca, 
f otglicfc ift a ß = a b , wtit Ca=ca» £>tt£er 
• A abc = A aßC (66): aber im legten £>ret* 
ctfe flnb bieim @a$e genannten Söinfel einjelnen 

gtei* ; affo aw# im er/fern* 

- . ' • 

§♦ 206, £<?f>i:fai$, Äöenn in jmeien £)retecf en 
ABC, abcfig.78 ein 3BinfeIC = c, tinb bie 
btefen SBinfel emfcbtieflenben Seiten in falben 
Dreietfen gfeicfre SBerbältniffe £aben ; b.u f totnn 
au* CA : C|B = ca : c b , fo ift am in i(men, 
»ie in (205X v . . 

23ewet6* SBirb ba« Heinere JDreietf abc auf 
baSABCfo gelegt, baß c auf C ge$6rig ItQe,fp 
n>irb caein*£ange Ca in CA; cb eine gange 
Cß in CB berfen ; unb fo Ca = ca, Cß = cb 
fe^n; au* ab bie aß berfen, o£ne baf man i^t 
no* meif , feaj? bte fo liegende ab mit AB pairaffel 
fep ; n>el4>ei man eben im Sßeweife barjutfum fu<bt* 

Slani^^Jetmßöe^rSBeWngni^CA : CB= 
C«: C#; «toCÄ—Ca.: Ca=:.CB— C^jGs; 

© 3 f pf 3 J 
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fofalu* ^ *P ©b« ab b»r A B parallel (202,11)/ 
unb ber (205)- »orpanecn. 

§. 207. üebrfatj. ,2Benn man in einem A 
ABC fig. 98 » einen SBinfcl C batbirt Dur* eine 
£inu C E, fi ocroalten |ld) bu-'SJtütfeAE, E B, n>el# 
d>e oon btefer palbirenbm C E tnber , fem fo aecb«f* 
ten s IBiitfeI qeaenuberliegmDen Seite ab^faHuttm 
»erben , wie bie anl.egenbm «cbcnfel be* vjetbett* 
tenSBrnfel* ; ober e$ ift AC:CB = AE: EB. , 

Seweie. Wan jiebe bur* B bie B D parat* 
MmitEC; unb AC werbe »erlangt bi* fte bie 
BD in D trejfe^-lnVei 3ufammentreffen erfolgt 
gewiß, roeit fävn AC bie EG geftbnitten (>at (99, 
IV). SNun ift < D =s < m (102, II) , unt> 
<£o = <Xn (102, 1); folgliä) A EBD gleid>* 
f£behfti*t ; unb CB = CD (6a). SIber man (>at, 
wegen (002, 1) AC:CD = AE: EB; ba* ift, 
AC:CB = AE:EB. 

-*nmerr\ Sic in (202) namhafte eiaenfdwft &n>eier 
JDreiecfe fte ifit ibre Qttbnlttbfeit. 2fom fobert über- 
haupt» baf Stguren, bie abnlid) fepn foücn, ein. 
Sein glettbe TOtnfei fo, wie fte in einerleijDro« 
nung auf etnanber folgen, baben; unbnod) 
überbiefeö, Daß jebee 0a«r Seiten , biegleicbc 
UJinFel einföltcffen (dbnlid) lieaenbe Seiten) 
in folgen Spuren glei*e Oerbdltniffe geben. 

IBei Dreiccfen braua)t man nur eine biefer <5tgen» 
- fdjaften , ober aud) nur bie in (206) auSgcbnitf te, 
ülS borbanben, ju »iffen , fo geben bie SBeroeife w 
C202) bie anbecn aud) al$ öorbanben an. S5et ben 
"»riaen giguren muß man beibe baben , wenn fie 
,nltd) fepn fotten. ; - 

2>ai aber unter« ben gebauten Umftanben bie 
ftwuren in bem ©inne^KO Äbnltd) finp, tpJwbl 
v 9 , beut« 
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beutli* $ $ter fonnte man , otyne ben p^ilofop^t* 
<a>cn @tnn t>on 31et)nfid)feit £ilfe ui nehmen , 
fcte gebadete (Sngcnfcbaft geometrifdjer Spuren mit 
bem Sßorte: 2let)nlid)f«it benennen , urtb benSe* 
. griff bat>on nur auf bie obige CPrftärung legen} unb 
biefeä wäre- bann .bie geometrifd>e ttebnlicfcPeit. 
£)ie ganje <*ntwtcfelung biefH SegriffS , wann er 
ndmtid) mefjrfettigen $iguren jufomme, wirb nod) 
in ber $olge näf>er gegeben werben. 

§, ao8- Aufgabe. 3« I»» öffnen Sutten 
a > b > %. 79 &i e ^roportionadime p. stt 

^uflofimg, 9ftan maefce einen beliebigen 
Sßinfel unb trage in beflen einen ©cfcenfef 
W D, bte Sinie a = W m ; in ben anbern,b = 

; bann wieber in ben erjtern • worinn a liegt. 
* b = md; unb jie£e e d mit m n parallel ; fo ift 
ne=p, bie »erlangte ^roporttonalltntf* 

2$evoeie. SSBeilmn parallel ed, fo fyatman 

Wm: Wn = md: ne (205), b.t, a ;b = b:p. 

§♦ 209. Aufgabe. 3« >wi gegebenen Sioim 
a, b,c, bie bierte ^roportionaflinie juftnben* 

Stuflofung* Sffiefc^te^t alle*, mie in (208); 
nur bap md=c genommen roirb, u9ifon)irbne 
bie uierte ^roportionaHinie* ... . 

Sewete, SDiefer ift au* ber nämlufre, mie 

^♦aio, Aufgabe, 3« i*w ö^gebenen £inien 
b, fig. 8o* bie mittlere «proporttonadinie p ju 
ftnben* ^ 

2fuflofuhg* 5ttan jie^e eine gerabe ?t nie CD, 
beren Sänge = a-f b ift. 8Urt berSWrtte bieffcr CD 
betreibe man mit l CD einen (wlben Äteii CFDj 

* ® 4 bann 
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bann erft*te man m E , trimlttt tm fünfte bt* 
3ufammenftoffe$ ber a unb b, Die fenfretfcte EFbift 
«n benÄreii; fo ifr EF bie »erlangte mittlere tyxo* 
jMKtiotwainie. 

2&m>et8. 9R«n jie^eCF; FD. 3mA CFD 
ifr Sei F ein re<$ter SQOinfet (§ 144); tiefe* twieef 
Bat Aber mit bem re<bti?iiif(i<bten A CF Ebenf&m» 
f et ro gemein ; a(fo i|i aud> x = y (107) ; 
$ter«ui nnn folat bei ben betben red>tn>tnFltd>ten 
IDretetfen CFE, DFE bie <£leid>§cit«irer SBinfef, 
unb b«*er A CFE w ADFE; fot^ütft C E : 
E F= EF: ED, »bera : p=p: b (-105). 

§. 111. Sufa* I. 2Öeil im A CFD «wtfb/e 
SSintel einjeln, mit jenen ber A A CF E ; DFE 
öteirt ftnb, fo i|r ACt D wa A CFE c* A 
DFE; unb ber beipt : Slud eine* re*ttt>inf> 
Itc^ten £>retecfeö redeten SBinfel , eine fenfrcfbte 
Sinie auf bie ipppötbenufe ; t^eilt bfefed Ereierf in 
jwei ttbnti*e £>reietfe r bie »ieber bem janjen 
Dretetfe tynlid) ftnb. 

II. $olali<b bat manau* CE: CFt=-CJF > : 
CD; unb |4etttii* wirb CEXCD = C F* (9te* 
<penfunfi 346). 

Hfcer«u<bED:FD=FD: CD; unb ba6ee 
tttrbEDXCD=FD*; abbirtmanin ben glei* 
eben ^robuften n>ai rechter #anb , unb ba$ / »ai 
finfer £anb fte&t, jufommen, fo6at man CEDX 
CD>4- (<3E XCD) = CF*4-FD»; «bet 
(EDXCD)+(CEXED)=CDX(ED4-CE); 
(9U<penf. iga. guf. ) = CDX C D = C D* ; folg* 
lufrCF* + FD a =CD*, »eltbe* ber @o$(*7«) 
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$« an. Sufaij. 1. FE tff rine $al6e «ennt 
(§ iag,I); CE; ED bie jn>ei @tätfe M £)ur** 
meffer$ ; ba^er t(t bte $albe @enne bie mittlere 
^roporttonaaime jfcifcben ben beiben ®töcf en bei 
JDurcbmeflerÄ , bie Dort i&r fenfreefct gefebnitten 
werben. £)iefe (gtücfe jtnb bie $6fien ber Jtige$5* 
rigen »6gen (§ 181). 

IL SOBeil fomo^CE : EF==EF : ED , aii 
^u*ED:EF=EE:CE, foifljebe« @türf be* 
&ur$melferd bie britte <Proportionaflinie ju bem 
^ftbew ®töcfe ttn$ ber falben ®erine* ^ 

Wl., £)en Sttittelpunft eine« J?rei$6ogen$ }ti 
-ßnben, jic^e mart beffen @enne ; fcjalbir« fte ftnf* 
.teefct , unb fu*e jur $6£e be* SSogen* unb falber 
@enne bie britte sproportionaninie (208) > biefc 
tt>irt> in bie oertängte Spbty be$ SSogenß getragen ; 
iinb fo ifl bie Jpo£e betf 35ogen$ -f bfcfer angefeg* 
ten brüten ^rsportionaStnie ; ber £>urcbmeffer 9 
in beflen 3ftttte ber Sttittetpunft ifU £>iefe$ |i(l 
eine anbere «uflöfung , nerton man e6en b*4 / 
j*«eth(i5o) erhalt. ■ " . 

$. 213. Sufttj, SQ&enn CR» i-arigtnom» 
ir.en wieb ; unbED=n«CE; b f t. »*nn ED 
eine gereifte 34 l öotfreat, beten $in|eit C E ifi; 
fo i'H EF bie Xiuabratnjutjel Diefec 3#; ben» 
EF*= CEXED = i.nunb E F = V *.f» 

§. 214. 3ufoQ L SQare CE bie $5£e, ED 
bie (grunblim'e emeö ^araaeiogramm* , fo tft E F 
bie Sinie jum Ouabrate , raelcfce$ bem tyaröOetos 
$ramro 0(ei$ »I* (§ 199). Übet C E X E D 

■ 
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= §CEXEP oberCEXfED gilt für ben 3n* . 
§ait be$ Dreietfr* , befferi ©runblinie unb $ob> 
bie obige hinten jmb (§aoo); alfo ift au# biereine 
EF bie @eite 311m Quabrate , t>*$ einem t)ttitde 
QltiQ ift, menn biefe EF bie mittlere tywpottio* 
naainie jmifrten falber ©runblinie unb ganjer 
$6$e,ober jwfdjen gan|er ©runblinie unb falber 
j>6£e genommen ift. Denn ti ift §itr EF = 

IL E F ober bie girite p ift immer ((einer , oW 
ber $>albmeffer, wenn a unb b ungleicfc ftnb(i7g); 
unb in btefem @inne ift ( a -f b) > a p ; ba nun 
bagtyarafletogrammaa+ab jum Umfange, ober 
ju feiner ganjen ©renje fcat (109) , foift be* jQua* 
brate* Umfang , bat bem Parallelogramm gletd» 
ift, = 4 p < a (a-fb), ba&er &at ba« Üuabrat 
benffeinften Umfang unter ben «Parallelogrammen, 
mit benen ei gleiten 3n£alt $at. ©iefei ift at* 
• eine §ortfe$ung von (166) anjufe$en t 

$. ai 5, Aufgabe, dine gegebene ginie A B 
fig. 81 in perfangte gleite fcfceife j.95. in 5 , ju 

teilen. • _ 

#ufl$funtj. Sfftgn trage auf eine ?inie CA 
eine Sange Al > fo ptetmaf neben einanber, at* 
man &§eife »erlangt, unb pemerfe bie (Jnbpunfte 
1, 2, Ii u.Uvo. biefer auf getragenen A i ; biefe* 
tpirb jt* allemal tpun tejfen (§-26). 

gjlan fege bie ju tbeifenbc Stnie unter einem be« 
Kebigen «Binfel 6 AC an'-bie, au* glet'Aen 
' Jen befte^enbe AC ; unb $ie$e CB(7,H)5 mit 
C B $araHeainien s,4; t,3;q,a; p,i'; burrf>bte 
$unf « 4, 3 ,' u, f. w. gejoge»7 t$eifcn bie AB na* 
ber Angabe. 

♦ 
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- »ewde. 0,4 = 4; jÄjjassa; i = 
I f A wegen' fcr 93et$ei*nn«3 ; aSjrt A C J A I 

^AB: Ap(ao 4 ); «u*i(l C; 4= A C 

(toenn n = 5, fo t(t Cj 4= | A C) ; «Ifo au* 

Ap= A B (9tec&enf. 107, II). , 3«r Sott* 

fe^ung t>e* SSeweife* für feie übrigen fyeile , fcmn 
man föi>erfa&en: , ; : 

'A, 1 : i/a=s=Ap:pq ; «Ber A , 1 = 1 , a; 
folglttft Ap=pq ; iitei tyant aber »jt fo grof , 
«I« gleite ntt^tiU i$rer ttötwi A C, A'B. $er* 

«er itf Aj a : a ; 3 = Aq : rq, ofeer K AC A C 

n 1* 

AB; -.AB* tt.f.to 

tk n - 

§♦ ai6* #ufgaf>t* <?i»e ginit in Steife $u 
tfcet'frn, tieft* f o jtt ttnanber^erf alten > we bie, 
cmer föon geteilten £ini*. ^ 

Sluflofung. SGBenn bie geteilte ftme CA, 
tinb bie $u tfwlenbe AB in fig. gl n>are , fo tft t)ie 
UtiiflSftini} genau bie nämltt&e , tinb f9 a-ucfc bec 
5Bev*e# , roie in be* »ortgen Shifgafce« ' 

-. • 4 * , • ■ * • i • t * 

- ' . t 

' ' »«'fix'' *"•»,. ... 

2Son btt %tynliä)tät fccr glitte« , &ic 
meldte treibe tte^abro. 

§. »17. {£xtl&vun$. SBenn in »mtfffeiHgcfi 
giguren f t>etm SWtenjtt&I «ineilet # ; feie JJBin* 
fei , wie fte.ro folgen giguren «uf emanber folgen) 
«tnjelnsleidjjinp; wnt> hie <g*iten , *K,ent»e&# 
.. , fit«' 



io8 " — «&ÜÖ>£*— 

t 1 " 

gleite SBinfel einfcbltefTen , ober, mie ft« jn><f*m 
gleiten SBinWn liegen , |<<b in ber einen gigur 
bpfiÄnMg fb »erhalten, wie in 6« anöcrn ; f» 
b«|t m«n tiefe (Jigenfoaft folget Sigufen : 
&el>nlid)lcit. l 4. 

§.218. 5ufa*. lM>8.2te 5i3urfe9 s bet83te»t 
o^nliip. Die SBiitfel , btc mit einerlei ©ud>|lft* 
ben be)ei(bnet fFftb , (offen in beiben giguren gleid> 
fepn; fo mare AB:BC = ab:bc, ttober bann 
AB:ab = BC:bc(©). $ernerBC:CD 
= bc j.cd; obetBC:bc = CD:cd(}), 
gerner G D ; D E .== c d : d e ; ober CD :cd 
= DE:de(£). $ernerDE:EA=de:eji ) 
unb D E : d e ==E A : e a ($); unb biefe gofge 
fet) fo befUnbig , wie viele Reiten oucb ein $aar 
fcl*er gtguren b«ben; foifrflar, böf ©, 
biefe mebrf«<b|tetige «Proportion geben (9te<benfunfr 
355). <£i ifr nimlufenun AB : ab= BC:bc 
= CB : c d ==D E : de a=-E A : e a u. f. n>. ; 
folgli(b ftnb $iguren ob>li* , »enn biefe mebrfo<b# 
fleugt Proportion ibrer Reiten , unb bie obige 
®lei<&6eit ber SBinfel ftatt b>t. .. 

119 Bufats* 9legulare SQteletfe öon ber 
namiitben 3# @eiten jtnb äfcnli* i benn bie 2Bwi* 
fei fnb einjeln gfei*($i37) f unb bie Seiten ma* 
tben ohnehin ein me£r f aa) ff et ige r 0 p 0 r t ion, ro et l Da$ 
Söerbaltniß i»if*en i&nfn bepanbig = 1:1 ij*; •. 

§. 220. Hebifat?. 3Eöenn man in a (mit eben 
Figuren 3Diagonaflinien awi gleiten 2Binf ein jie£t, 
bie bie$igurettin£>reietfetbeilen; bergleitbeninbec» 
#2ten unb83ten$igutUE, BD, be, bd, ftnb; 
bie entrceber mi einem fünfte B naep ben anbern 
8BinfeWpunften ober au« «nbwniHwfteir ju ane 

bern 
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Utn gefegt jtnb, arte in ber 84ten \inb $5ten 

$igurAE, EB, DB j ab, eb, db ftt|&: fower* 
ben t>ie giguren in d^nücfce Creierf e geseilt ; unb 
tiefe diagonale ftn& / triefte ctynfkfr liegen ^ (m 
glet*e SBrnfel gebogen jtnb), mit jebem $agt ctyn* 
Ji4> liegender @eiten ptoperttomiL tu ><t 

> * Öewet*, 9fn ber 8*ten ftigutift A ABE o* 
A abe in ber 8?ten Jigur (§206) unb (a) AB? 
ab^ßE:be; ati<fc<^m = <Cn. £)a aber 
< AED=<aed; fo ift < AED — .<. ii> 
/ä BED =<£aed — n = <3Tbed, .1 

3©egen (§ 2i£hf* nun AB:ab==ED i 
olfo $ierau$ unb aui (a)ED: eäiBE:he^ 
folgütbaucfr A B ED Abed($g&6)unb«<Cr = 
<s, aud><EDC T .r = <B,DG=<e^b 
_ s = «<£ bdc; unb E Dt e d =JDB; d>(rjB) 
aber tt>egen (§ Mg) ED : ed=feDC; de; folg* 
A DBC co A &bc. £)ag tiefer »emet* na* 
tbeabem (ßange fiir ;no<& fofgenbe £>retetfe fort* 
gefegt noer Den Wnnei; if*fe£r beutCüt ; toeilrftaÄ 
nur bie namttcfcen @d>läffe nneberfcolt. Der S5e* 
tt>ei$ für ben $afl ber $4ten unb 85ten $igur »tcb 
auf bie nämlüfte Sfrt geführt ; n>obei man aui ben 
oben angeführten ®runben juerfl annehmen fann 
i\ AFE co a afej unb bie @c&läffe, tote oben* 
fottftyfc .« t .Ts * i i\ , • ; i : Ji > 

' %u$ ben oitgM.^o{>ortroiien nnrb A B : a b 
= B E ; b ez=rB% r d bj önb ba£er treten fof * 
4>e ä(mlid> ge^ogcrt^Dta^onaainienmit yt bieme^r* 
faÄffettge fproportiöft (218); b, u , tiefe £)iago* 
tta flfiniert «eben Serft&rhtife , bie bem > t>ott jebfin 

<Paare^t(i« liegend Otiten, g(ei* |?nb* ' V| 
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dal.- Sufas. $Bia m<in fem obigen 
ttmfe&ren , nfalt*,«, baß au$ a>nti<fcen X>retetfen, 
ä>nli*e gieren iufammengefefct werben fonnen, 
Ho muß foIflenÄfcSßebingnifj ccfüüet trerben : . , ^ 

; f L bie @eiten btefrc IDvetrcfe , bie un* 
mittelbar im Seity&ftniffe fte&e n , bei bem 3ufaras 
menfalje, ä6nl«fre&»ge feefommen ; moraufbann 
folgen wirb, „ . \ . . , . . — , . 

• II. DafJ bte leiten biefer Dreietfe me^fel« 
tteffe btf mcßrfmftlcttge Proportion geben. 95« 
tiefen jwo SöotautUfyimqe n nun erhalt man %'n 
garen »on b«r jur Sfebnliibr'eit erfoberlicben ff igen* 
f*«fi ($ 4x7). . i - 

> - §. asta. 5uJo$. SCöcnn bie Figuren 87 un> 
88 itynliü ftnb , utiö man jiefjt bie Eimen GM, 
g h auö abnlid> fiegenbte fünften G, H , g, h ; fo 
er&aft man FG HA eo fgha; unb GEDCB H 
<» gedcbh; benn, wenn bie «Punfreo^nli* lief 
gen, fo ijt FE ; FS =s= fe : f g,; ober autfr-F E: 
GE = fe : g e ; babee G E : FG =± ge : f g («R c » 
d>enfun(t§ 361) ; eben fo würbe folgen AH:AB 
j=ah:ab ; ba&ernun FE: f e=FtG ; f g = 
AH: ah == AB; ab = A F : a f. 3Han ji«(>« 
FH ,fh; fo i|t wegen ber Stebnlicbfeit b»r 
flirren- A =.«3C a> «nb.wegen ebenAFiaf =s= 
AH: ah; A AFH od A af b (206), nnb 
AF-H==< a£b unb^H F==r< ahf; unb 
»eil aucto <: A FE^<AF*i> F < HFE=«$ 
afe — afh=<hfe; unb A F : a f =FH:f h 
= FG:fg; foidAFHGc» Afhg; babe« 
<£F HG ==< fhgunb< FGH =<fg h ; 

folgli*<AHF+ ,<F « G ==.< ajß+ < 
fhgj b,t„<AHG=< ahg; «u*fo^FGH 
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i=<fgh; ba(>ernunbie gtguten AHGF , ahgf 
auf mannet folgenbe gleite SBtnfel $aben, unb <nt# 
Harbern eben geführten SBen>eifeftnb bie ablieft fie* 
tfenben @eiten in beffanttg gleichen SDer^Ifntffen ; 
fu jtnb bemnacb tynli<t> (§ 2 1 7% $fir bie 8e$nlr*f ett 
bergiguren GEDCBH, g^debh folgt bad näm* ' 
(iefre au* eben ben ©rönben* 

§♦ 223. Aufgabe* (?tne gigur ju jeiefrnen , 
bie einer gegebenen a6n(td> tfh 

2fufiofung, £vfier $aü. 2&enn bie ge* 
gebene gigur öerjeiebnet roäre n>ie ABCDEFG 
%89> ober AB CD EF fig. 90* SWan jte§e in 
ber 89ten gigur £>tagonaainien AC , AD, AE, 
tu f. n>* au« einem fünfte A in bie gelängen Sßin* 
fei; ferner jie$e manbc parallel mit B C, burd) 
c bie cd parallel mit CD , unb {0 £erum, fo i(t 
ibedefgeo ABCDEFG. 

) ,%u<b tann bie #ufI6fung fo geföe$en , baj 
man in ber glacbe ber gigur einen 3>unft gnnef>* 
me, tt>te F in ber 9Qten gtgur, unb au* biefem 
fünfte iinkn FÄ, FB, u. f* »♦ in bie SOBinfeU 
punfte jie^t; bann aber ab mit AB, bc mit B C 
u.f. ri). parallel , jeboefr fo jie£t , baß bie Linien 
*b, bc, cd u,f, m* ununterbrochen ittfammen 
fingen , unb SÖBinfel bilbem „ 

• @ottre bie gefugte ($*li$t Sigür guf et 'aU 
bie gegebene »erben , fo Dürfte man nur tnter 89 
$igur , Die gtnte AB, AC, AD, u, f. n», ; in 
ber 9oren bie gtnien FA, FB, FC, tt. f/n>. oer* 
langen, unb fo auferbalb Der ®renj (inten ber Qt> 
tebrnei» $igur bie obigen ^«»«eainien < legen/ ' * 

1 • 1 
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Swtitec $afi. (5* »erben nur feie »erhalt« 
nif mäjtgen Sangen oon ben @eiten ber £>reiftfe, 
bie fcfe gegebene $igur ausmalen, angegeben; 
ruobet nolfi»fnbig au* angegeben fepn mujj, »elf 
dK £tnten Diagonaainien fepen, ober t midie Zi* 
niejujnjei, aneinanbetgtenjenbenDteierfen, 
gfei<& ge6&rr. " 

«Olan &erjeidj>ne nun eine $igur »Saig nadj 
0747 0 > > eD0 * mvifen ftd> bie Reiten bec £)rei« 
erfe in bet fo ju uerjeitbnenben gigur befianbig fo 
wr&atten, »ie bie bet £)reierfe in ber gegebenen, 
fciefei nun ju be»erf fteHigen / f 6nnte fofgtnbe 
Reifung bienen. 1 

95tan foff ein £)reietf afe oerjeidjnen, mefdje* 
bem A AFE fig. 84 a£nfi$ i(r / »0 »on lefctetm 
bie gergtitttif ber @eiten angegeben wirb. . 9Jlan 
neunte eine Sinieiif »iafurlitfc lang (»eil namli* 
feiger nod) nid>t befh'mmr gefoberr würbe, nie viel 
griger ober f feiner bie ju wrjeiifcnenbe gtgur , cM 
bie gegebene fephfoO), unb fud?e §u AF, FE unb 
af bie 4te Vrwortionaflinfe ; (Te »irb fe fepn ; 
ferner ju AF, AE; imbaf bi< öierte ae, unb> 
fo f;attetnan bie Reiten, af, Fe, ae juirt oerfonq; 
ten SDreietfe, ^uf eben bie Sltt mÄrbebaÄ A aeb, 
«u$ fthiett/iMtmirbeneirte« AAEBwortr»» 
nal jtnb, üerjeia>net; (>ier n&te namfid) AK : E B j 
=ae : eb genommen, »0 eb gefunben»irb, unb 
fo na* biefem" a b. SMefe Slrbeit mn^tefo bei jebe ni 
JDreietfe, ber.' jü perjeic&nenben gigur »ieber&oTr 
»erben,//.;- .. / . 

SRur.fott bi*fe SBeifung bie tfltogttdtf fit |eigen \ 
ti »irb .tabftStfgwwjkfen »ritten, bapftutn friefe 
Arbeit er»«* abfarjen finrie. r ^ 
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3Drtttcf5«tt. fcie^infef einer $tflwf,neb|| 
Um ^«(wUmlTc Der «Seiten iverbrn anheben. 

»efofflt man t>ie in (174, II) gegebene £öet* 
füng, mit $ier mit ber »eitan 85emerfun;, tag 
man jeben gleiten SQBinfrl mit @eiten etnfd|>(ief t/ 
bie ff* fo »erhalten, rote l>ie (geiten in brr aegebe* 
nen $inur, bit btn namlid>en 2Binfe( einfließen, 
fo erfpdlt man eine«(inlid}e gigur. ,-. . 
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beweis. £>aß im etilen Jatfe bie %i$unn 
flleidje SEBinfel in. einerlei »lufeinanbrtfofge erbaf* 
ten, i(? auö (§102/ II) Rar; benn<XABC= 
<$T A bc; eben fo -<T AC B=<£C A cb unb <£ 
ACD = <Acd; fo(g(»*<ACB+«3f ACD 
= < C=<Acbrf <Acd= <bcdjuno 
fo »on beh übrigen; 

<?i ijl abet aud) AB-i Ab,= AC : Ac = AD 
: AfciAE: Ae, «. t »V.(§i ao4) ; ferner i/rAC 
: Ac=BC:bc==CDccd; unbAE;Ae= 
ED : e d == EF ; e f «. f. m. 5 folglid) AB : Ab= 
BC:be==CD :ed=± ED': ed= EF : efu.f.t» 
unb fo Oft nun aud) »fe dffoere eigenfaaft (ai8) 
(ba$ beffdnbige einerfei 93erf>«ltni0 ber ©titen > 
ndmlid),) bie juf. 3Ief;n(id>feit bergiguren nodjge* 
fobert »ifb , emiefeitt? SKafen uer&anben, 

- S«t pgn svoeümSfiU. £>a % bi* fo |ufam* 
menge|>$re g»flur mit ber gegebenen gleite mn* 
fei, ehalte., braud)t nur gejeigt §« »erben; intern 
bie me(>rfad)ftetige Proportion fcbon , bermoge ber 
»etjeic&nung, oorfcan*'» ifr, . 

. £>ie fcreirtfe in ber »et jeidjneten $igur liege» 
«uf bie nämfid>e Strt nebeneinanber, mt in ber ge* 
«ebenen, unb $«ben etajeln gleit** SÖinfel mit 
1 * ^e« . 



fernen in WÜ feilen ($105, II)* £)«$et entfles 
$en au« bem 3"fawmenta$e fclcbcr gleichen ÄBin* 
fei in ber beneideten Jigut , 2&nfel,.Wfj nml 
fleaudien namlicfeen $fon(en, n>i*bie in berjege* 
tenen befielen / tiefen aud> m?t$menbi9 ein jeln gleich 
fepnmußcm v . . .« g • 

3ätr Ocn Övttren ^afl # Diefer ^aff fcebatf 
feine« SSeroeife« ; bie ftoberung namliifc , bit bei 
tor©erjei#nuuv) 6eo&ad>tcr werben mtif 1 i(f au« 
ten ih (1740 ;an£ef filtert ©runben mojjiid) : unb 
fo ließt bec ©runb jus 5Ke&nli$feit im SQccfa^ren 
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' -Slnmerf Sffierben bic -frorfboriffc entweder bcitnIBorv 
?. traqc oejeigt, ober fo^adbtet man boö ©cfobcrtf, 
intern moii i'clbft Spuren ocr$eid)net/ fo roirb bi* 
<£ad)if gewiß leid)t uiibootlflanbig bcgiiffcn. £>r)ne 
v ' btefe 'Utbungeri ob« -formen t>tefleicr)t £)unfclr}eiten 
bem 35eoriffe rjtiiberlid) few, bie oueff bie auögcv 
, ber)rtte(fei8efd)r«ibun^nicr)t beben Wirte ~ :, A . 

§. 114. ^cWa*. £»eUmf«nae«$ntid)er3M 
guten »er(wlt?n wie «i» <P«or {fenlüfc liefltube 
Jtnien in #tien, 

»etvete. «Berin bie. ftite #9ur t>er 83t« 
o^ntid) r|f, fo bVmon Aß: ab = B C : b c = 
CD: eins D E : de ; f oiüfid) oud> A B + B C -f- 
CD 4- DE : a b + b c + c d -f- d e == AB : ab 
<9ted)enf. 356); ober AB :ab =± E Bc ebti;f,w. 
<oao, •*«!). \ <'< • %r : ;': ri: ;' ' . \ s ,% 

'§ 225. 3ufai3.'!5n reguloW ©ielecfen'uott 
$leid>er @eitenjor}i; ftnb f inten ««* it)rerh Wittel* 
fünfte ift*fe «öinfettfpifjen ^ioavft C$a»m»ffto 
*el fomförielfnett Äreifei) awif *bnlid> liefen*« 
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«fofor j jbafrer Keiften fl* bt^^.t^tflfi1^ae , folget 
legutören öieletfe, wie tiefe #a(bmefler. 1 .4 

, yjtj .<•-.; !■• •. ': : v*X .* --■ C*«*' • ) 1*0 

( »om S»o«fe fcr mm, ' .' ! " 

«6. «ri% £a'f bai Waal tue 
$la*e feibfr- eine $la$e fepn mfife/ erbtet au* 
lein Begriffe , baß ber 9ttaa*frab alö Einheit tur 
$rdfe/0e»ir'mft'»r0rtte g(ei(tatttg1*rm r mtitt; 
toeütoan ja Dabei Die ®r6> af?baif ! ©anie, tS> 
ben anaa*|?ab «« J6ei{ btefe* : ©artjnt'dhriimmt. ' 

:v. - &M^e|ialt tiefe* $lä<be, bienta&jumSftaajM 
Habe brausen foHe , laf t ft<b au* bei« obigen »e* 
snfo no<b ni<bt befiimmen; Die @ä$e4§ 196:201) 
geben mtt bie %ermut&ung, baf *bie1<&j(fli(b|fe<Bec 
M\ *e* Waaöftab«*^ öu«brat i^ii ^a««njÄit 
**nmfen, baß füfrfebe §(ä*(&e i>tjrtf> ba* Ombnt 
i*ti SMaaifiabei, btffm finiaman Müt&tliQ Una 
mntmmt,, wimtffmlofc , fo i#,We »ertmrtbung 
gere*tfert«get , unb bie fraur be<* 9ttaa*flabeA 

* JDi*(M foa^tf Ättlt bi* foigehbetr «ufgaben 



8ei»ei'feil; 



^ Ott 7. Jiufgabe. ÄOu«te* 4fi>GD 
fig. 91 mit bem angenommenen^««* ftabt au«!*« 

f #«.flofung. Det angenommene 8Waa*f?ab 

AB laffe ficft m.ta e au*meffen ; ; b. ü; AB =-N 

^ ^ e := : ä C ^ lo 90f wo Nbie3a|r bet WaoS« 
tfrUi&AB, n?POon;tbef=a^i^ cngiebf. ;0»«n 

•Ji % 2 mul* 



ii6 

» 

«iu 1 1 pli ^tre bie Wfiai t&« i (e MarÄ B bur cb ftd> felb ft, 
i. : man m«d>r ba* Qaabtat birfet anaadt^n; 

ober (NXae) 1 ss N'Xae*; fo i(l Dief?* «pro* 
»uft ber ^nbalt. , 

X>evcci9. £}ie tyunf te E , m, n, o, u.fto. 

,ftpen bt« (ürnbpiatfrf bceJ$aadt(Ki(e ; &»r$Uicfcen 
fepett au* F, s, t, v, m A C. 3ttan jie&e mit 
A B 5pttf#B«Bjniciji,but* F.,;?, u. f.»., Dcrgjei* 
djcnFti «u« j|t« .^iffe .^ato^tainuii^oUnbftd 

' jQuflbtat in ubcjeinilimmrnbeiunb fo »icfe r #ted)t* 
erfe, a(* A C Ma«e t£eik (mt ; . tenn atte ,bi«fe fity 
»aöeflinicn fmb auf AC fenfred^t , »eil ti ABi(? 
(§ io3);;tt»»rACi|l paradeUntf BD; fi>ftjli<b aiebt 
ti «Paraa«loar«mme (§, 114) tinb J>ti ^iü(te in 
BD, txtgtetcfecn BH <in«M^ ftnb--b«n«Wii$ÄC 
alad) ; uabtMefe <paraüe(ogt«mm? haben 4 erbte 
SBinfcl C§ 1 1*) ? baber berfm bfcfe SRrd>tcefe 
i>ergan$»' '^berm jebem i(h*m 3ft<»a$t£eil =Af 

, jut fin«n@me; folgli* ftnb N 9ted>tfrff » tri Jti 
tneffenien 0.u«brate, bct|lei«()«n AFHB et* 
wi ifti-, A$ *>i Wi% <* ».foHJWmfc 

9M «ton %m irönbett ffiniii'e 'ettbf^n 

man mit A C «paratJeainien burd) bi*!/*pi|nfr« 
E, m, n, o, jt'^t ; beralcidben E I «ine 3><fr 
(ifca*<$t e» tw*fei mtft; rt-ifE#rtttg, fSerjuwif* 
ftty" b^f ift^ttte^M«a<DimeH ! bte" «rflertfttt ben 
fünften G, p, q, r, z, y feftneiben (^/HPJ, 

. faleflimen , ttw fte in ben etilem' £Redl^ürffn, r: fte* 
/ gm (bwgfei<b<n £L m P> n q '.». f. ft nb) , £ju«* 
.^r«te in bfcfen föedjtecfen bilbeir. feenn ÄFGE 
:<%p*in %t&t*($int wnb AfncEfe 

-iwir AE 
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n>tr& il mm E G pm, u, b, f, erliefen* $(<>er e* 
fbb\4th>?$ twle Ouabrate, jebe$=Ä FGE=Q 
<»* ma fte 0.uübr«t * Sfitiaat^ete nennen , n>eil fte 
aefg ginfl) |mb)> in htm 9t«btftfe AFH B, «fi 
aH<j<iätf)- i!e in A B ftnb ; frlglid) giebt cd tn jebem 
ber erllern 9$*d>tetfe bie namltcfce 3af>{ Üuabrat* 
tnia^t^etlt; 0^* treigeOie £>uat>rate, tn einem 
folc^/^ivraöefotjratiim , eine 9iet(>e £uabrat* 
3M«a$t$eu'e); S>r 3n£a(t einer 9ln£e Ift bfrmn«* 
- p= p& Q. Wan fat; bcutn Jb viele Z\ei\>et\ (£>ua* 
bvat ifiaasttyile , als vpie tnelmal We $ette 
* in emjev ©rite öc^XDimÖrates entfalten tfi f 
unö aucQ ebm fo vi^lc.iTiuaörat^itn .einer &ril?e, 
£)ic , o^ge a«9ege^^e..9>lMUtpl^iw lef>rt aber 
biete Steigen jufanimen ja bringen; itnnxmnttyut 
barin ntcbti nnbe.ri^ t (^6 man tyrntpi bie O.Mbtau 
tiÜkifytiU etnei$etytfÖ%tlmal, ali Siefen ba 
fwb; ober m<mn irtt m*ÜNT:Q» reber IVmal, b<i$er 
ttiilt mn N? ,Qi,o »o Q bie ew^eit ber 3afr( 
N* ift. , • i>jv, 

t,- $.3ä& Aufgabe, ff in 9t t*terf» UM Pfig. 95 
jtiffrbem 59laaifl*6e aet% fig^ atiijumeflen; r 

'8uflifun§? '.fJWrf mffletn^tae;, we in bir 
Dorigen Aufgabe, bie ;, ?inie KL, tftVnfi/ mit a * bie 
ft'nieKM aui/Wofceii^ annehme f ba£ fttfrbeibeSu 
nien mtf • bWanflenommenen SOTan^dte ae ou& 

roi «Stfan muttiplijtre bie Söhlen btr Stttti*$«> 
.fc*tber«2mien in eirwnber ; fo ifl bai <probyft ber 
3n£<tU bet Ouabrafc* 9R<ta*tfTei(*> Utfort a e fg 
ein folrte* Ouabrpt rSSRaai^e« ofreitf^efctKtfrbie 
ffin^tbtefer3a^tijr t v ^o:^c ^Sv* 



Beweie: tytrgfle amtr n mit KL in ber«Beite 
eine* Wlaa*tfe«iW == KI= ae, geben 3*e<btetfe , 
tint» jronr (o viele f al* in K M Wtöaätbfile ftnb* 
»ber VatöfKßittie» mit K M , in bet 2Beite eine« 
SJtrtattbeifei, bilben m ben erfletn , «Reiben tum 
jQintbratmaaätyetlen, beeen jebe (i> »tele tnt^lt , 
<tl* in KL W<M*tb«l< f«»b (be*rt ifr im »öligen. 
j£>en>e ife bargctfmn) ; fofglicb giebt bie obige SRuiti; 
j>lifanon bie @umme «fler enthaltenen Üuabwts 
3Raa*tbeiIe. 

f a-29. Bufrtij. I. M ftcbbie 2inie AB »ff 
bet 9iten unb K L, K M in ber 93ten ßigur mit 
bem angenommenen ae au$meflen Igffen , iff in 
(im,) gezeigt rootben ; unb £iet »erbe unter ae 
bet fleinfte 2&eil/ obet ba* bottige fletnile a »«» 
ftanben. > • V . 

IL ©efefct , K L fep bureb ba* ganje. a. e aui* 

mefbar, KMabetm*t; aber KM but<l> P '^^=fx 
:«u$mefbaf ; fo wirb but(b P aüd > KL «utfmefbar 
fe»n(§i95). 

er- - III. 23e< »emeil fobert bie -tbslmtftofeit ber 
teibmlinien be*5Re<&tetf efcmit eincdettTJastljetle; 
bafcef giebt tiefe« bie 9?eget A u^enfotgenben«u^ 
meffungen ; j|4mt«* : beibet l.imen gnaaik&eiU f 
bie man «1* gattoten bei ber S5ere<bnung brauet/ 
mtSfen au* einerlei %a*ein{>eiten befielen. 

,'IV. SBcnnbie $e$nt$eilige 3Ra«l«bt$eifttni 
brobatbttt tfitb, fo entölt bie glätbe 100 
jQuabftit* 9Rda«t£ei(e,/ beten bie Sinie 10 bat. 

ifr.«$6*" X sV<* 4347»°'" = 43' 47" 
30<H< (QuatMt * » Uttaa*t$*He ; ob« «u* fo : 
o, 836 Xo, 520 s= o, 4347^0 £u«te«t * piß««* 
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tytilt owtber «rt , mit Vit <S«n$en üt'. fem ftnjciu 

iminfje genommen murOen ; Denn eigen tlid> t|t ein 
fo(d)t c i'p.ucitmanöf bf il tne @eitc am Otlftbrat* 



Jtnmcrf. Senn man fagt, bei* 3nf)aft eine? Sleebt* 
tftd / ober eineö QuäbrateS fommc f>ecau$ r roenn ' 
man bie ©runblinie in bie £ol>e muUtpttjtre ; fo 
ifr biefer SiiiSbrucf qan$ ebne ©inn (fKed)ertf. § 56^ 
■ A WntHevt.) xwoütemm aber (nach bort) aud) J)ier 
ben einen gaftor alö unbenannt annehmen , fo tfl 
" ber Sliräbwcf bcM noch falfd) , tnbem man fo nur 
1 : c/ ht)f ^a^finien^^^tyi^pife-) benn bte2)?aa&* 
tf>cvje einer £tnie t>ielmal nehmen ; rai'b.boch u>ol>( 
4 « etneSa^t foieber 2ftaa$tl>cile geben, # t , 

;! -Dap in ben obigen SBemcifca i*r ©inn nid>t fo 
ifl , ift offenbar b$nn ba mürbe ber eine Jaftor 
atö eine 3aM QucbvaU^aafitWttc gebraust, unb 
ber anber.« Saftet* , alb erne 3afcl ; bie angab ; it>ie 
oiclmal btefe 6ua0ra< * SÖtaaltpetlc in beiu ganjen 
OCechrccfc entsaften fet>p. • / a f 

©o(d>er 20i$brutfc fann man fid) gfeid)n?of)f bc* 
bienen* wenn man nur ben magren Sinn wrftebt, 
aber biefeh ©inn ja nid)t im ^ußtJrucfe felbfi fud)t. 

, X)ie ©atje '(§ 194, u. f .-f.) t jeigen ; ba(5 ^robuf te 
au3 ein <Daar Vinien nur 5öer(>attmfle geben; bie 
fid) jlatt ber 3fnt)flftc folchcr Siguren braud)en (af* 
fen ? after ben abfofüten ©inn eine*5 fofri>en ^ro* 
bufteö geigen fie nidu 7 .ber mufj atrö ben obigen 
»eiDrifcit hergenommen gerben. T 

, i>§3<*h$vf3<&^ ^^^n^alt. I eine« je* 
jben .^araaMramme^VMnb Ii einer >ben £rei< 

Ttuflofung. I. X)e6^ar«ffero9wmm/ABCO 
%. 94 Sn^dlt wirb gefunbeH /ttfe»n «laiitbie'QRoa^ 
t&etle ber JpS^eCE mit benen ber ©rwnblimfAS 
tmilttpltfüt* • • 
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II; JD#* Dreietfc* FGH fig.96 *Jn$attee* 
erraff man ,n?enn man Der ®runbJinie FG OTna^ 
t£eif? in bie > ber Jpohe HK multiplijirr, unb bai 
gefundene probuft fyaih nimmt. Die Wlaaitfpilt 
beiber Linien »erben na* (229, IH) iurftanbeif, 

Sewete« Da« <Pflraffelogramm A B CD = 
SRecfctecfe ECDb ($162), bei Ickern 3nf>alter* 
fcalt man aber bur* bie uoraefctricbene SWultiplU 
fation (§ 228)* 



Dai Dreicrf tft ein £albri Parallelogramm, 
unter ben in (§167,11) angegebenen Umftanbetw 
Da aber H K XG F ben ^nfaft bei Parallelogramm 
tnei gie6t, fo muf nor(m>enbig bai £albe <probuft 

fcer !Jn(>a(t bei Dreiecfe i fepn* 

» * « • ' « 

5Penn bte jp6^ebeil)retfcfej=hj bie®runb* 
Itmc 5= g; bette in 3a£len ber obigen aWaait&eile 
gegeben, foift A=f.h,g = £h,g,= h. fg. 

§♦ 231* Bufatj* (£ine jebe trief fettige tyquz 
laft ft* bur* Diaqonaainien in Drticcfe Reifen , 
tinb na* (230, II) ber !jn£ä(t eine* jeben folgen 
Dreietf 1 i ftnbi m Die ©ttmme ber Quabratmaa^ , 
lf>eüealler bteferDretetfe genommen; giebtben^n* 
tytlt ber ganjen $igur* 

§. 232. Sufag. Der 5n$aft eine* regulären 
S3ieffcfc§ i>pn n Reiten wirb gefunben r tfeitn man 
bai g(etd>e Dreietf (§192) beregnet* <*i fep 
fcie bortige FG=h* Du Sänge einer @ette==a; 

fo ifl ^r aanje 3«$a(t a . h = a. I z . h,= 
* 
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nun , b<if fid) jebegetflbltniflte ftiqur mit bem £}ua* 
brütmmi&ff abe AutlmeflFen (äffe ; Daher tfl Die Qua* 
trotfigur t>e* Waaiftabti eine fdjtcf lid)e. 

§. 234. Ücbrfctrj. Die ^nktte I rtfrnliAer 
<Prtwi[cfogrrtmme , unb II «fonlifter Dreiecfc oer* 
galten ft'*/ »vie bie .QuabrAte AbnliA) liegenber Iis 

nun in ißnen. 

r > 4ni •■;> ■ • .. > 

Beivets. t SSBetttt. bai ^rtMffelooramm 
AB CD fig. 94 bem abcd fig. 95 af>nfi<fc ifl ; fo 

H mün AC:ac = AB:ab=ßD:bd = DC 

■•"tJjUnirr v •- ' ,v • • • 
%u« gleiten SEBinfeln C, c erriete m«n «t 




Ixe ©runblime, ober, vatnni nötbiA ift, Auf be* 
ten 33ertAnflungen bie fenfredjren CE, ce, foeif. 
$itt man A A C E «3 A ace; n>eit<£Ä = 
<£a, unb bei E, e re*te VBintei fwb (§ 205X 

£>A&er: AC:ac=CE:ce unb ob>n frac^ 

AO:ac*= ABXCE:abXce. 

$tf festen $robufte Aebefl Ju'e SnßAfre ber $»«1* 
IelogrAmmen (§227) ; ba^ erjtf 3*erblttni0 ifrAbrc 
«u* = AB* : a b*= C D a : c d* u. f. n>. (3*e* 
<benf. §358). --»dÄ! 

fsrrhodA. j 4 

IL 3n ber 96tcn gigur fep b<t* A FHG« 
A f hg in ber 9yten ^igur, unb aüI W> h Vie fenf» 
testen HK, hk; gtebt A FHKw A fhk; im* 
0 leiten AGHK « Agbk; Alf« tuegen A F H G 

» A f hg bat man : j 1 » : Jv « ^ ; 

$5 TH 



FmfhfaFGiCg? unbttNtgfn AFHKt» A fhk 

d,. ' ; v. r ^tmnit < . 

FH:fh=±HK:hk; folgJ.i ts ' 

' . • Iii. » • 

Fflf^h^F^XHK^gXhk^ , . • 
4 F GX WK}| f gXlik-= A FGH-: A,f gh> , , 

wS ' Ät fann «uH «6* tiefe« merfen : 

<genf re$te {inten in of)nlt*en ^ärnae (ogmmmcn, 
<iüi «8nli*1te^nfren fünften gejbaen,« ©erhalten 
fi* . wie «bnlttblieaenbe @e*t*n tiefer ^araBelo* 
gwmme. ..*••-•■• ^ - •• • ■ 

135. £eM ö ** £>ie 3n$«lte Ä&nlicber frau* 
fei» vettatten ft<$ , »ie bie Ou'abrate «bnfofc Ci«* 
öentet leiten in i^nen. 

2>ewct».' £»e 84te $iaur «> 8*t<$iaut; 
UUv AB:abfaiBC:bc=CD:cd = AF: af 
u. f.n>.; «Ifo au* AB* :ab* = BC 2 : bc» = 
CD*: cd 1 = CF»': af*«Vf. ri>. (9te*ent. 358); 
«bet A AFE .^Ta sc£e.etenjf©'A AEB« A 
aeb: A EB D «> A ebd-u, fr*. (§aao) fc 
.* • * ; , :a X "» sss 4 3 s -_• .. 

£>a§er bat «uut; 

„A AFE; A afe ^A£ a :af l , 

^A AEB: Aaeb=AB*: ab* .. ^ 

A'B|ED: Abed=E D*:ed* ' . 
ABCD: Abcd=BC 2 :b c*. 

Üe tytrfc fe^altniit« 'i»iefer «Proportionen 
,ftab «He afei<$; ;|olüli* $at man : , • 

rAÄEE?^*Afi*te= A AEB: A[aeb= A BED 
: A bed=ABCD: Abcd; unbbi<WM« tt>td> 

? <?~ A 
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AÄFE+A AEB+ ABED-fABCD: 

A a t'e -|- A a e b -f A' b « d -f A b cd = 

A AF E : A afe (9te<t>enf. § 3 56). $fec ftnb 
bie ©liebe* bei er|ten Söerb^ltniffe* bie 3nb>tte.ber 
4(>n.li<f>en §iguren; ba$ jme«te ©er&altnif aber i|t 
= AF?: a r- ober AB*rab a u. f. n>, 

. $. : *?6. Sufatj, £)ag (I* a^nltcfee reguläre 
löi'elecfeoerbalten, teie bie Cuabrate ber j>alt>mef* 
fer, ober ber £)ur*meffer ber umföriebetten Äretfc 
fe, erbeOet an* (§ 225) , n>et( man ffatt bei SOefc 
(«fatniflB i|>rer O.uabratfeiten bie &uabrate ber 
£alb * ober £)ue*me(fer fe$en fann. ' " -. • 

"' ' >*37- ?(ufgßbr. I. gine $ig«r ja i*t<bnen> 
fcie einer gegebenen ä^nlie^ ; aberjnsei* brei »wer* 
mal u. f. n>. gt&fierifr,' alö bie gegebene. 1 1,0 

f we g ig u r 3 u jeiebnen, bie fo groß ift, 
Töfi jwei ober brei gegebenen tynlidp j?nb, «nb'b/e 
Wien gegebenen mietet tynlty i(r. . *; ' "' ,' 

* llle (Jtnegigur )u jeiebnen, bie einer jege* 
benen a(mu<& t unb im beftimmten SDer&altniffe ju 
ber gegebenen fe»n fofl*,. , '...,.*, ! , , • 

Stuflofung, L SBennbie$igurjn>eimalg,rk 
f er fepn fod ; man trage in bie @(benfel einei re<b< 
ten 3£tnM§ eine @ette ber giqtir, b.t. manmatbe 
auö ber ©eite ber §igur ein glettbfcbenf lid|>t , aber 
red>t»inffi<fcte£Dreiecf, nnb #f£ebie#|>)>ot(>enuft; 
.fciefeifr bie a|>nli(b fiegenbe <2>eite jti ber verlangten 
jroeimat gtofern %iQuz.\.£)\tfc @eite wirb n«n 
na* (§M4<: Igaa) eingetragen, unbfo wirb bie 
^erlangte ßigtir ermatten./ .. ,.\ s{ .s 

< 2Benn {bie gigur brei ?*ier * ober me brmat gro* 
fer »erben fott , fo wirb bie @eite ju ib> »6tiig 

, .«£ / na* 



H24 , •— 

tt«*(«?^ n ) Ö'fatft; «nö ***te ofcn , ;bt*Bet* 
§et*min&; bercecf fiedlet* »»- 

, ; !L ? I)wfcrg(ilI mft* / tiö*(r77 f I)§i«foauf^ 

neunte uohp i>bet ber beibehalten 
gt^urfrie!tie^^Hlid)(teaMi&e ^ette^ unb fe^e tiefe 
beiben @eiren red)tn>infr<$t jufammen ; 4 foifl bte 
J>9Dot^mi|e bie oj>nft# liegende igeite Jübber dfcn* 
ltd>en gtgui , bte fo grof iftf al* Dtebeiben, t>on 
benen bitv^ Uten gwommen würben , jufammen* 
Iwfe jpppotfcenufe nun wirb nad> eben eingetragen. 
@ofl bie uerjeiebnenbe gigur fo groß »erben, 
cii bret gegebenen ? fo wirb , naeb bem an bie ct(t ■ 

^ gefunbene i?9P^eniifebje afcnlid) liegenbe ®eite 
ta Drittelt $ig,ur k recbtwinflicbt aufgetragen ifi , 
* ( «He*, wie in (} *77f 0 x . beobachten 

, ' III. tiefer gatt fann,entweber na* ben tet* 
Jben obigen , ober nacb (IV in 177) Der(Tan f ben 7 
unb fo aufgelSfet werben ; *berbie ju wrjftcbnenbe 
gigur foa jttfc §u ber gegebenen »ermatten , wie 
m : n; 5* fep ba$ Waaö einer @eite in ber gege* 
benen $igur = a ünt> bte gefuebte a(wlid> (iegenbe 

. . ©ette ju ber ju uerjeiebnenbep £eife * ; fo (>atman 
n:m = . a a :x* (235); ba&crx* = m. a z ;unt> 

titttt wi* eben bet «rt> ttm oben (I) eingetragen.. 

' 2>eweiö. SDafbie, na* biefer SSBeifungent* 
ffonbenen o^nItd>e $iguten b<i4 gefoberfe <öer$alt* 
ni|J ju einanbec (laben , ift beörccgert «nbr , weil 
bte 6.u«br«te t£m o^nlitb Hegenbeh ©eiten btefe* 
93etbfil*Hi#|tt etnanbet faben ($*35)> «nb biefe* 
UMi W« XferH^nuns frfbfr «ngiebt, n*i..v ■ 

SJon 

: x . • 
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palbirt / uno oee patben Soogenö ^ertne Jffpt| t& 
(ieflt I fefr@ennfbeö fiafben SSo^eni ÜÄ^tc atu$k - 

i&rem »ogetn II. *u<M%rtft4bie$dftc ©enne 

Seteew? ÄS ; f%. 99 fep bie ^tpM Sei <}<»hfc 
^ jen SBoqen* ADB^ benn'D ftolbirHfr^'Äfffe DB , 
, bfe glitte M ^«bfrt'S^cnfc .£*$*f|ii*vf g< 

iED/fty, fbfyfc airi (i78rIV>; "! »sr»,' fltitotf 

3u" «^^t4 oui (§«) «h> b«S bet 5&<jgen 
gto^c ; al$ feine <2>?nne ftp; obfcbon id> ben Un* 
ffffoiebibe*® f $f e jn>jfcben Seltne twb 33ogen ni^t 

• «n&e**» htm;} 4: * ? * r^ras* ^«f — ii 

Äff $ö>tf jftjfe B ; We 0eni*e\S , unb bet 
ltnterfa»eb' $ pj. h'By^SdU: r JD«« geometeifefte 
SDer6d(tntß ireij^eh drittle unb ißög'en «cetbc fb 



mWft^FhiiM^Wt. ein uub,e(ljmmt*t,, x 
öoeb <*e«f eftf »rü$ ifr (9iKMf J ioo, II). 

|«fbet<®ea»e AB *p| %,mP no4> ift rx s=? «♦ I 



*bf»b^te«e Dß>jBJ(8l>; feW «»«^ 
: «Ifo fotU Srsei EB , ibie «etffte D Bi .nfa jie jum 
»osen : £>.B <je$&t>, ;fp tf* B t— DB < £ x (3^ 
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folgli* Wefe hft« Ber^ttm* »er CHektfeit n&er, 

all — ©apriercfcn fo btr SBettei^ för feie 

faaibitriinifä Sogen* DB, unb für feif folgeüben 
-^abtruiigep ber fcfcon oor^anbenett ^aibe^JÖignt^ 
pb i^r« juge^riflcn ©ennen , .jefÄjj« »eifbe , 

m.v $. a$ 9. Aufhöbe. £)« ©enne.'AB % 99. 
«inet Sogen* A D B , nebft C D = C B bem jr>a 1 t>* 
mefler eineß Ätetfe* fep aegeben>,man fafl DB, toe 
€?eniw be$ $alpeh $990? J^toty« ; 7 »n'f ;.<i' *v 
^ ^uf&fung. ©ie @enne A B $*tf e S ; b« 
^mtbrneffer r , foig j> f ■$*:=» CE* (176). .<H 
1 * C E = f,*> i p jf p V 0*- IS 1 ) = V ( 4*- S«)8 



Wb r -rfpp ED j foigKcb D B^ED'rhiSSsF 

( r - fj* + 1 S 1 = r* - V r f + ff ^ SP .}„<*« 




«n 0 5 DB=^<ar;tr--£ 

, $4 «flflar, öaf man bon DB bic 9\cf^«urt^ 
^tcbct'flnförf^n' tonne, inbeih man mi|i DB töttipr 
efren fo ;betfab> f we jnan ,ef AJ»tw*>r m«* 

§. 04a 3ufat5, D B > | A B =EB ; t>cmt 
DB* = »t* '—w f,«n» (i^A. B)*ftä ^JA-'Üfi» 
= t* — f*; «beer* — f* = (r— f ) .(r-hf) 
fSRec*«»*. tg$ «)? -fofMi* (f Ä B )*Y® B* = 
( r f >. (t -f-f) :*T\trM)m4i-pf) 
aber l r >( Ir 4- f >bicfe* i'fl bw jnwi&£$eif bei 
@a$e* O38), nör auf einem ,ttnb^ffiea»äeftins 
ben.- 8ei:fo«äefe§tei Ärteit m C*39) wrb bem» 



■ • » 

twcfr gefiinben , bafftit «erntet tw |ua $«(tat 

SSogm ge$$rt , immer . gr6jj er fep , tfe t>ie(>alUt 
Äeitn« >ei |«nj«n SÖi^en^ ,i v . .< 

Ut $<jU>e ©ojen A^B ober ter.$Q?cis DB — 
fmme* ffeiner. Sftittt «mre »sss- 9 ih4*' » *«b 



nif mtrö == ii/löJemT ^tinenbfufc abgenommen') 
i*On<&t^ i^; *A <,ef*te$t 

o^ftr ^rtVt ^ Aehn ^ tttttnWtV^nnal im 

ifl getDtß ju, fle^nfen f ^, 3*b?& ifc;» 
greift*, man M^rtöffe^p £taunöw 

jebe angegebene ©rof e <>. £)enn n>enn einmal ber 
ilntelfcfriefc x wo?? ^ W^aCtmaii ^ fxti fm^^ 
tep ftalbinitrgen , ttuterfcfciebe , beten jebtf no# 
f lein&fft / al^ btV J ^ife^et mm^B^ik% 
|x; | ^ ifi^tti'^ÄÄWeK Hmtiit 
raui ^erpif auf eine*, ml$ei Keiner, «B p tjt, 
fo Retn man aucb immer p angenommen 6a|L 



II. »et f<)K3?fe^mi £fllfrirunge.rt rtitft au(j> 
Me <®mnc immer na^er <m ben Sb^^m (23%, l). 

Siegt in^tm nm «M«#»4«>®?*faig 

Dorn SBogw , fo iflt 4. n,o4> a^eWirt» , .-ober fco* 
»enigfien« feiiwr ft«turnfl<$np<&be|iimmt. t«flt 

\ ••• - 
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toe genne bem 55ogen fo nd£e, ba|r berJMManb 
nltbt mebr angeblid) , b, i. t>erfd>wunben ifl (man 
£eif?t tiefe ?age eine unenblid) ria$e) f fo wirb wo(tf 
fein Unte rftfeieb me(>r Matt (>aben ; benn Senne unb 
Sogen liegen immer in i(>ccn (?nbpunften jufam* 
~ten / unb nun würbe biefeö aud) ppn ben 3wifd)en* 
WfiFrcn gesagt werben müfien , unb fo würben fte 
flrt) einanbrt Reifert unb 4 tferfd)winbem 2J6er in 
biefem 3 u (^"^ e 9 f ^ r @enne unb S3ogen in einen 
^unft jiifammen (182/ £)iefem 3uftanbe 

nun fann fid> @enne unb SBogen burd> ba$ obtqc 
foctijefc^te JpaltMrcn nur nähern , aber erreicht w/rö 
Ir'nicfct; benn \&t \£albirung giebt nod) eineatu 
^bliebe ®.riß* ber Senne f ber <p.unfr ab^f i/f fln* 
ner ; alö jefean-Klilicbcftrcfie. 3^efeS5etra<bUiag 
ftyrt nun auf eben bie £tflü|Te , : wie m (238). 

IIL @ier.rman riet ^ fttfon ffir tierftftvift' 
brnt an, nenn f feiner , aB jebe aroesielene 
ftetne ©roge t fr , ob f$on f g neeb ni*t ganj uer* 
^bwunben ; nur fo ift, baß feine ®röfle gegen ben 
Äalbmeffer ftür nicfcfi ju achten tft , fo fann man 

in biefem 3uftanbe fageu — — +x 1 , ©ber eö t>er* 

$ält fi'cb <? : <r '+ i = 1 : 1 / o6fd>on biefeS in ber 
'Diaigen @cb«rfe m*t' wafcr werben fann. 

IV. (gojeigtba* biifjer ©efagte, baf man 
bureb fortgefetjte £atbirungen bei 35ogen$, unb je* 
beämafiger SSered^nung ber @enne(i39) auf 335* 
gen unb.@ennen fomme, beren Untertrieb fof fein 
iftr attmanwia; weil man bie #albirungen fo 
weit treiben fann ; aU man will« 
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§**40U £el>vfa$* SBBenn man einen Ärei*, x 
in flfeidje Sögen AB; BD, tuf.n>,fig ; iootf>eilt, 
Deren jeDer ((einer / ala ber SpalbUeii tfi ; unb an » 
Die Jfceitpunfte A, B, D u*f. n>, Tangenten fegt f 
fo flofen tiefe Zanttntm in fünften a, b, d,, gu» 
fammen, unb bilben ein reguläre* £ie(ecf* 

&excm. «uf ben #albmeflern C B , CD, 
pe£en a b', b d u; f* !»♦ fenfreefct (156), 
unb ffoflen bo$er jufommen (144)^ 9Kan jie^e bie 
©ennenAB; BDu,f,n>,, biefejtnbaleicb(ir7); 

" aber<£CA a= 90° =<JCBa; unb im gfeicfc* < 
toenfltcbten A ABC ift <C A B = <CBAj 
ba^er<CAa-^<CAB = <CBa~< 

N CBA, b.i,<aAB = < a BA; folgti* ift 
A A B a gteiebfebenf liefet, %ui ben nämlichen 
©rönben iff A BDb gleicbfcbenf liefet; aber A 
ABa^ A BDb, tt>eil< CBD = < C B Ä 
=<CDB=< C AB O38) i ba£rr bamtau* ' 
<CBa — <CBA = <5: CBb— <CBD, 
fc,i,<ABa = <DBb; unb au« ben namli? 
eben ©rtinben ift <£ BD b = BAa; unb btc 
(gSeite AB=BD, (Jben fo n>irb nun erroiefen, 
la$ A D E d ='A BDb; unb ba£er nun aß 
= Bb = bD = Ddu*f^.; folglid) a B + b B 
= ab = bD + Dd:==bdj aber auefe bie SGBinfel 
a=b=du, f,n>.; bie fcigur abdef gh ip ba6ec 
«in reguläre« »telecf (135). - 

§. -243* Sufatj* 9R<m £etfe abdefghi ba* 
um b?n jfreid umfeferiebene Söiefetf, fo ijt 
ABDEFGH1 ba* eingetriebene; beibe jlnba£n# 
lieb/ weil fte gleicbotele ©eiten (iaben-(aa5)* &u* 
fcem 93egriffe uon ber Sangente folgt , bap fem 
2£eil oon t&r; fonbern nur ein ^>unft bon i&r 9 
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tinb fo nur ein tyunft jeber €*tte bei umf4rt>6enen 
Sftelecfei im Arctfe , ni$t aber innerhalb beflVlbety 
liege* Unb aui bem SBegrtffe uon ber ©f nne folgt, 
baß fein 3(>eil bei eingetriebenen Söielttfri auffer^ 
£afb bei jRretfei liege« Sßeibe SDielecfeaber fotboßl, 
alt bertfreii, (>aben bie ^)unfteA,B,D, Euf.m* 
v gemein. DerJfreii fallt alfo(biegenannten fünfte 
auigencmmen)/ ber £age na<t, jn>if<fcen bie Seiten 

beider Söielecfe, 3> m 5 0 te en & en f ott S c J*i9* 
ben , baf aucb feine fange jtoifcfcen bie tfange beiber 
83teletfiumfange fade, 

244. oufae* I. $ ine fenfrecbte £üue Ct 
auf fcte SJittte ber @*enne, ober ber @eite bei ein* 
„ gefcbrivbcuen Söielecfei ge£t berUngt in ben VBin* 
felpunft a bei umftfrriebenen Söielecfei , unb $ol* 
fcirt biefen $Btnfel > benn C x tft auf ber {Witte ber 
A B ftnfrecfer (128/ Ii) ; alfo trift jie in a ein 
(86, IV) ; au4> folgt aui (bofelbft), i>af (ie ben 
$Öin fei £albire* 

IL Der ©ogen AB wirb *u$ boft Ca £af* 
tirt (128, H). 

III* (Jine Einie aui bem 2Btnfelpunfte a bei 
umfeferiebenen SDielecf ei in ben Sfitttelpunft C bei 
Äreifei Balbirt ben 9Binf et a* 3Denn A a = a B ; 
CA = CB ; Ca =Ca (242) ; folqli* A Aa C 
i^A B a C ; b«$er < Ä a C == < B a C, , 

< IV* 2lu$ ber eingetriebene JBogen Ä B 41 nb 
fcefieh ^enne feerben bon biefer C a $albtrt< Denn 
toegen Ä AaC^AB a C iH <: A Ca = <3C 
B Ca; f plgli« «Bogen A y ~= Sogen B y (127,^ 
«h» bafrer au* Ax=B*Tm&B1). 



» 
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W Söeü aui eben ben ®rfinben, toie in HI, 
,ern>tcfen wirb, baß A aCB^ A BCb, fo tfraC 
ss bC, pber gerate 2mten au6 ben ajßinf efpunften 
be* umfc&riebenen ©ieletfe* in ben SWiuclpunft 
W greife* ftnb gfei$, 

§.a45* Aufgabe, AB, BD fig, 101 finb 

jroo Reiten etned bekannten ufnfcbriebenen 5öieU 
ccfed , bie ju ben S3$gtnamb; bnd ge£6ren} bie 
Jpaffren biefer leiten ftnb mB ; nB j man fpttaui 
t'^nen bie Seiten bei umfdjri ebenen Söieterf eö ftn* 
>en/ tpelcbeö jroeimal fp t>iele'@eiten $at f 

2fufJ6fung* h iDuvct) Seicfymmgr 93Betl 
B n bie (>albe (gieite be$ gegebenen ©lefetfe* ijl 
(04a), fp jie^e man BC , unb erriete in b b.u, 
im fünfte, n>P tiefe BC benÄreii ft&neibet, ei* 
ne Tangente bß, bie in ß bie n B fftneibet , fp ifl 
(8b = ßn; unb ßb fptx>p£l , «fi ß n ftnb bie §af* 
ben Seiten be$ Dpppeüecfei , pbet ßbbtiinv m* 
(amjr , bitf, tvp biefe Tangente bie AJBtnft/ 
fcgiebt bie Seite be$ £>ppeltecfe*, 

2$eweis, Der 33pgen ab=bd, bai fpbert 
fcie (Jigenfd>aft bei gegebenen Söielerfei, *lb?t 
Cm, unb C n, (wlbiren bie Sögen ab, bd,tt>e(* 
cbei fp erroiefen n>irb t Sftan jte^e bie @epne.ab; 
fp ift Cm bei E fenfre<frt auf biefer Senne; benty 
*ei( AC=BC(a44/V); au* aC=b C(»9), 
fp (>at man AC: BC=aC;bC 350)7 
unb fp ab parallel AB Ozoa,H)> SIfeerCm iflfenf* 
recbt auf AB-, fplgli* au* auf a b (tc^ H) un> 
fp ifl nun ber SBögen a m = m b == £ fepgen a b - 
(128/ 10* Wrti fp »irb erliefen, baf tp^gad 
= | ©pgen b d fep ; ba£er i|t mb = bn unb 
m b+bn=ab. £)aß bie Tangente h bß fp* 



( tt>o^ AB, ««BD f<frnetbe,t(lfl«r, »eiKßBb 
gerciß fp»& Wr tmb = <2>Bb (244/ III) , unb f» 
na* C99/ 1). ber <finfd>nitt in ß , tinb w etf eis 
get. üNu« ifl A ß bB ^ A n b B, »eil |te bei 
b recbte SOBinfet 6aben ; au4> <£ ß Bb = w B btj 
tinb Bb= Bb (61) ; ba&er bß = b ». . 

2R*n tf* «u* , weit b ß=b M ; ürtb b C =b G, 
bai A bCß^Abc«; baber ßC = wC;,au<b 
jf . C b = ß C b ; babct SSogen eb = b« 
(127, II). ferner *#» A bCß ^3 A n Cß, wtf 
^C=ßt; «nbbC=nC(87) f unbfoßb= 1 siT; 
eben fotwtb etwiefen/ ba£bw==:wm fey; aber au<b 
<ßCb=<ßCn==<b C>t==<h Cm; 
nnb fp jtnb nun au<b bie SRogenme; tb, ba;a» 
glei<b (127^ II); folglid) «b-4iba = ea=|5Bo* 
gen ran; babee gi«*t H boppelt fo »ieCe , ab« glet* 
<$e Tangenten f nie *.£ eine tft; naebberöecjetcb' 
«ung amÄceife; «nb babtt ein reguläre* £>i>ppeletf 
aufer$«U> be« Streife*. • . 

II. 3Duvd> &e$nung. X« ^IbmelTer 
C nf =± r, unb bte $atbe «ei te be* ©ieletfed B n = a, 
' beibe ftnö gegeben ; unb b« tft CB = VO^+O» 
Snan fftlbire ben SSogen b n buttb Cß, tft 
CB:Ci*=ßB:ßn(>o7)> fofghcb au<b CB-+- 
Cn : C't*= ß B -f ß n : ß n , ober V C r> +»'"-) 

4r:r=a:ßn; f»(jli*^= / + . jl)+r 

«nb <4 n ^ ß b + ß p = , )+ - r = 

ber @eire be* Deppeltrtfe*. 
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*er Stornier tft gettif großer, afi i ; fofefitfr tft 

' *fc *47- ^uföß. I, Cß < CB^ bena 
CB a =r*,4-Bn*>r^0n^=C^. , 
. II. 2BeiI Bb = CB — Cb = GB-^Caj 
foif? «0 = Cß — C<x<bB; £ietau* folgt, ba? 
fcoä eine (Jnbe bec falben @eite beö £)oppe[tetfe$, 
«oelaV* ben Äteü ni<bt beräbrt, wtyet , unb jwae 
Diel n%t an feinem j«ge{>Sttgen$ogen liege, a(* 
ein foltfeed (*nbe bereiten Seite M gegebenen iß\tU 
ed ei ; ba -*bet beibe @eiten mit ben anbetn (Jnbert 
ben Stmi betfibten , fo folgt, bafl bie @eit* beS 
£)oppeftetfed na£et an intern Sogen Hege , aU bie 
be* et|tetn öieletfeü oonber falben >Ja§( Griten. 

einsäen ©egenb gebogen finb , we^fiAefb tmb 
aghiklb fig. ioaiiitb nur bie #nbpunftea; b 
gemein baben, fo ifl >ieienige. bie g^te, bie auf 
»et erhobenen «eite $m auf etil liegt; b»i. bie, mtl* 

* • ; ■ . 3 3 



tfee bie ***** gletdtfam c i n fd) lieft* bet Jiguf 
tt)ire aghiklb > aedefb, 

Beweis, i) $öeil bie Linien nur natfr einer 
©egenb gebogen ftnb, 'fo folgte baf, wenn man 
au* ©egenben, bte |n>tfc^fn Den gemeinfcfcaftU<fcen 
fünften beiber $iguren liegen , uon ^er umfcfelof* 
fenen £mie na« ber umfcbli^mbert flehen wiflf 
man ftdfr oom erhobenen i&eile ber erfiern emfer* 
tieit rnäfk* 

* 

a) I)te geraten $(jeife ac, cd , de u. f. w. 
fcer innern finte werten gerabe verlangt / fo ma* 
efren biei'e Sö'rtängungen , mitben ju nac&fHiegen* 
ben J^iicn > SDBinfel auf ber erhobenen Seite ; 
n>et[ bte S5euguncj ben SHebenwinfel gegen ber £o* 
len Seite maefct (44) ; ba^er entfernen ftcfr folefre 
SÖ^rlangungen oen bet erhobenen (Seiteber innern 
J inte , unb treffen irgenb in bie äußere Unit ein (i)* 
3n bergigur gefdm^t bie« in ben fünften m,n,o,p 
Inf. tu* £)ie verlangten J^eife ber innern Vinte, 
^ fte jur aufern fommen, ge(>en not(m>enbig burd> 
Ujß f bon beiben Linien eingefallenen Dtaum * 
unb fctfben fo gerabefcin Dreterfe ( wie toenn gm 
tin J^eil ber äu^efn frnie n>are ; unb agm ein 
felcfce* £>eetetf ); ober ei wirb bon folgen Verlan* 
gungen unb ££eüent ber aufern unb innern Stme 
ein mef>rfettiger SRaum eingefroren , mleaghma 

IDtefer le&te Umflanb ift bemSeweifegänftigct* 

3) ^^taghmafepeinJireietf^ foif?ag-f- 
gh-f hm>am=ac + cm (54); unb n>eil £tcr 
flatt gh+ hin bte gerabe gm gefegt iffj fo ift bet 
€djrfuf um f* me$rn>a$r, n>etfgh-f- hm^> gm; 
fcn weil ftatt gm ettt>«ö größere** gefefct ift. 
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gerne* treffe c d verlangt in n , fo ift wieber 

Wie ilt (3) cm-fraif in> cd + dn. 

SRun treffe weiter d e verlangt in o , fo iffd n 
+nk+-ko>de+eo. Üben fö treffe ef Der* 
längt in p, fo ift eo -t- öl + 1 p > e f+ f p# 
Unb eben fo fp-fpb>fb* @ej}t man nun batf, 
weld>e« |t# in Den 2)erg{ei(bungen Itnfer #anb, 
tinb bai, wa$ jt# reifer £anb beftnbet ; jufam* 
men, taft aber cm, dn, eo, fp Weg/ weil fte 
ff* in beiben Summen beftnben f fo ereilt man 

ag+gh+h m+mi+in+nk-f-kX)+ol-f-l P + 
£h^ac4-cd + de-|:cf+fb. . . ■ 

149. 5ufat$» JDaf ber obige Sßemeii weber 
(et ber umfdjliefenben , nod>^uihf(b(o(fenen Unit 
tüte beflhnmte 3ä^l ©eiten fobere, if* Mar. Der 
einfädele $aU ift ber in (88) > w*nn bort AD B 
bie umjVfrloffene, unb AGB bie umfcfrfiefenbe 2i* 
nie wäre* 

§; a?o* 3ufät5, SBare bie umf<t (offene {inte 
ein jufammen|ängenber 23ogent)ön einerlei Äräm* 
mung r etwa ein ÄrtWbogen fo (ift fl<& Me ©a* 
cfce f baß au* nad) ber S5eweiö anpa ffcnb feip, $b 
begreifen : $$eilt man einen fo(d>en Äretdbogen in 
unenbli* t>ie(e $6gen nadPtcr'*rt(*4i, H) , fo 
werben biefe Sogen unenbft* ffein , unb ftr : bort 
folgen geraben £tnien m<bt <ne$r t>erf*ieben ; bie 
gerabeh Öertöngunge* biefer ©6 gen werben 
$u Tangenten (18^ U), SWcfct aber , wegen bie? 
lern legten Umflanbe, fonbern belegen pa$ t ber 
» SBewei*, weit bie Söerlangungen ber unenbficbflei* 
nett S56gen bei umftbtpffenen ©ogen* i>a*d>au< ge* 
rabe ftnb , mifrfoUfle in, ben umWftfettbett »ogeh 
.eintreffe« |Mt>* man fUMdtttt in ben^mfafitM* 
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ben Sennen ju ben fünften, wel<fre bon benfret* 
längten Jangenten be* innern SBogen* 'getroffen 
»urben, gejogen, benfen fann ; unbber SBtmet* 
fofart i wenn man bte ©6gen Patt ber ©ennen 
fel&r, um fo mc(>r wa()r ifh SBürben aber bei t>et 
umf<$lie|?enben l'tnie immer 2öinfe(!inien flatt ber 
SBogen angenommen; fo bleibt ber @a§ aucb nod) 
immer wafcr* , 

££j:empeL Der Sogen B F D < B A D, 

§♦251, Sufae* SBegen (a?o) ift man 
redE>tt4t an$une£men f tafj ber Stögen f tetner (ep r 
*(* bie t^m $uqeb6rige 6*tte beö umfcbriebenen te* 
flttlaren 93tetecfed ; ober ei iftinber 101 ten Sigur, 
fcer Sogen mn<mB+Bn; ober, weilber Sogen 
»b=mn, unb mB+ßn =AB; fo tff Soßen 
ab<AB. 

§. 252* Sufatj* 2Begen(246)i(lbß+@n< 
Bn;aber ber ju bß + ßti = ßj juge^örtgeSogen 
bn= |mn bleibt ali falber Sogen in ber ©roße, bie 
bem falben Sogen iuffanmt. 5peipt nun ^ter ber 
ttnterfcfcieb u, ber }tt>if<ften bem Sogen bd unb ber 
guge^örigen aufern ©ette BD ifl , fo tfi jtt>tfct>en 
bem falben Soflen bn , unb feiner juge£6rigen 
@eity bs+ ßn ber Unterfäieb etwa« Heiner , <tU 
| u , unb bei f ortgefeljten £albirungen wirb biefer 
Unter fdi>tcb immer f leiner f nicbt nur für ficfc, fon* 
bctn im S^er^altniffe }um Sogen; ba&er fonnen 
4U$ fy%z aar ©(bläffe in (§241) wieber angebracht 
Herben- /: . lf 

u 5* W Snfais. Sofglicfr ifl ber Sogen gro* 
f er , \\ü bie @enne ; b. u 9 att bte @eite bei ein* 
|ef(frrubepeiv reflularen »ieletfe* ; a^er .fleiner # 
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«ti bie ®eire bc* umf(trie6enen gleifttrielfeitigen 
S3tirf<tfcd (451);, feine ®r6> faüt «Ifo jwif^eit 
t>«e genannten leiten. ^ 

§. 254t fcjempef ju (239) unb (245), »e(* 
$ei (253) erläutert. 

I. £>ie @eite bei eingetriebenen regulären 
&ed)itctei i|t üm JJ>al6mefler giei<b (142). £)ef 
^>aI6mf(Ter = 1 gefegt, giebt na* (239) bai bot* 

r^^^-'^V^ iV3J «nb bie @eite 
bei 3n>6lfe(fei= V(2— a. 1/3)= V (2- ^ 3) 

^erV 3 = 1/732050807568877*93 • - • 
i toofur man felje n fann 1,732050875688773 ; alf» 

a — ■ I /73ao5o807s688773 = 
0,26791924311*27; unt) $teraui bie £>.ua* 
bratnmrjci =0,5176380... ; »oför man 
0,5176381 fefcen fann ; weil bte folgenbe. a*te 
@teae bfi focfgefe$ter,»rbeit eine 9 fejm »ötbe. 

II. £>ie @eite bei umftriebenen @e<tietfei 
»urfce fogefunben. ■ ■ 

3n ber 99ten $tgnr fep A B-btr tfeite bei ins 
nern «ea)iecfei ; KL bei Rufern ; K L parallel 
AB; »eil beibe auf C D fenfre<bt ftnb ; folgli* 
A KLC A ABC;unbCE:CD^CA:CK 
(204)5 aber autfr CA:CK=AB:KL; bafier 
CE:CD=AB:KL; b.$. f:i = i:KL;alfo 

- KL= ■- =t = * ■* V . 3 sc * / 

f ^3 ^3 V3V3 ; iVj 

1/154700536845*9946? .... = 2 a (§245). 

* < 



. 1 



£>ie «eite bei inner« iwtfei ift a= 



< 
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• 133 — ^Mfc^- ' 

i 

= 1/1 54700 % 36845^99462 . ♦ 

• /r lrrfi = °/5 3 5944794 ♦ • 

2,1547005371 

mnn r=i, gefegt n>irb; biefe ift nun gemtf gr6* 
fer afi bie @ette bei innern 3ro6lferfei; rate man 
bai leicftt aui Seiber SDerglcicfcunfl (ie^t. s 2öoöte 
tnan beiber SJtetetfe Reifen jugfei* beregnen, fo 
bare ratf>fam> bai innere aflemaf juerff ju beredt 
nen; unVau* ber <§>eite bei innern 93iefecfei f bie 
bei aufern S3ielerfei, welcfrei jenem a$nfidHft, 

§u ftnben ; benn festere tft jebeimaly, wenn ber 

jj)al6meffer , ober r = i ; fonfl — ; wo man f 

. allemal bei Söewtfcnung bei innern 33ielerfei $aben 
mufte. 

III. &tt£fety bei regulären 5öiererfei ift = 
. \Z* r */ unbfotft f\e=y/2, mnn r«=i, gefegt 

totrb ; benn tnfig. 103 (tnb bie £)urcfrmeffer AB, 
D E fenfreett auf einanber ; ba^er ift ber 5Bogen 
DB=BE = EA = AI) unb bie @enne DB bie 
@eite im regulären iöierecf e, <gie £eip* f, wie m 
(239), fo wirb CF= f gefußt, woraui fufr bie 
^enne BG.> afi (Seite jum regulären Sfrbtecfefms 
ben laHtf unb aui ber bef an tuten @eite bei %$U 
erfei fann man Sie bei @e#ije(mecf ei , unb aui 
fciefer bie frei 32ecfei u, f* w* ftnben ; wenn man 
jtÄmli* mit paaren fo auf einanbn f ofgenben @ei* 
ten im Steinen fo Derf^rt, wie mit ber bei Sötern 
unbbeiW$tetfeit)erfafrren würbe / unb immer fo 
bie Arbeit wieber^oft, : - 

IV. Di« «Ige&r« U$tt , »ag för beit $«16* 
"we flirr = i *ie (g?eite be* inntrn gönferfei fep = 



v Y< — V <J ; »owtttft^ , na* «Scti tet SBeife 

, M 4oe rfe« m. f. t». finWn laf t. 

$tan fte£t ?cbo<&, baf bie $ortfe$ung ber tte 
beit bei tiefen ^Beregnungen |e$r befcJ>roerfid> n>erbe> 
weil mein in jeber SRecfcnung ju einer @eite jutn 
n>cnig|frn iiwimal bie Öuabratrourjel au*§ie6eii 
mufi unb bann f menn man grofe (Senauigrett 
fuä)t r btefe$ bii auf fef>p »tele , uub {mar in Den 
erffen arbeiten bi6n>o&( auf j>mtbert itnbno<bmc£r 
Dejimalftejen meisten mufje. 1 

4* a< >5* Sufaij* I. Die fe** leiten be« re* 
Qularen ©ed)$erfe$ futb = 6 ♦ r , ober; wenn 
r = i (*) gefegt tt>irb> =; 6; «ber bfe 6 juge£6* 
rigen Sögen jtnb grifier; unb jroar jufammenum 
fed>$ fttal ben Unterfdfrieb j rotten einer @enne unb 
SSogen ; folgfi* ifi ber ganje #rei$ fed^imal,, unb 
fi od> um ein €5tiirf bei $älbmefler*gr60er > «Wber 
#al6mefler: 

II. Die fe*i @eitenbe*umfcfrrietenett ®ecW* 
tefeiftnb grifer, alipit j,uge^6rtgen S36gen(aj3)> 
unb i ba eine @eite ss 1^x547. foftnb fieaHe . 
$%i = 6,9282/««.^ f6!gli*tft*erÄrei«gr5fer f 
ölö 6 $>afbracfler , unb ffeiner , «fö 6,9282 * ♦ ♦ ♦ 
£alb<ne|for , alfo fallt bie, ©rojje be$ Äreifei jroi* 
f(fcen bteje jwo 3^len >. beten (?in§eit ber ijialb* 
mefieriff (253). Slbetf au$ (241) unb (252) wirb 
ti btut(i#^ baf > wenn mftn bie ®eiten bec Dop* 

(*) * == t fe$pi r ^eift ; ben £al6mefler äl$ 9>Ia8fJa& 
brausen, mie biefeö nad) (24) erlaubt ift. %btv ^ 
aud) oft wirb ber 3)utd)mcffet jur Gintyit anQc 
ßanuir*, weldjed eben fo oerftattet ift. 
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pcltcrfe trimmt , fl* bitfe ttnmet tm fcogen in ia$t 

vnb ©Uift^eit nähern* .Ober bei fertgefeljtenSBe* 
Urningen ber Herten ju folgenben JDoppelterfen 
rcirb (er Unterft&iefc jn>tfd>eft tyn*n/ tini §n>if*en 
tffnen unM)eo? juge^rtgen ©pgen immer f leiner« 

III. Die <8>eite beS tntrern 3fl>ölfetff$ if! = 

0,5176381 054/ 0/ if* 12X0,5176381 

±z 6,2ir657KaWberJtrei$« 1 

IV. £)ie @eite M äußern 3fe&(f'<fri Ä 

0/535898403- • unb 12X0,5358984^ = 
6,4307808 . ♦ . ♦ gt&ftt ati ber Äretf, 

V 3$ fefct ho* einige 3*^*« *>on fofgenben 
Doppeltetfen &ii$er , unb n>erbe fogjeicfr anjcigen , 
tt>o$er td[> fte jjetiommen $ake. 

£>ei innern SJterunbjn>«n|.getfei @eite ift 
==o, 26105238.... «nb alle ©eiten 
== 24X0 ,26105238 ==6/26525712 ... . , n>e(<be 
3a£I Hemer, ali Oer Jfreii i|t. 

VI. Ü»r Umfang bei alifein 24wfei ift = 
6/31931988«.*. flr6f er f ali ber Ärei*. 

VIL ^ef^tmj'e Umfang be$ innetn 4gecfeg 
= 0/^7874464- • , ♦ «einer a(* ber Ärei*. 

VIII. Der ganje Umfang bti &ufitn 48ecfeS 
— 6,2921727t. ♦♦♦ grfytarj <tf$ ber #rei$„ 

IX. 2)er Umfang bei inne^rn 9»$<{cfed ift = 
6,2821464 .... fleiner «Ii ber Äreii. 

<■ X. £>er Umfang bei auf ern 96**$ ift => 
6/28547358. ... grefer , «Ii ber flreii. 

-v ,; > r aj6* 



§.256. flnrnerf. Die obigen 3<$ftrf-ßt$eh in ei* 
ner 9lb(>anbfung , bie id) alö >ifr laurrrung iibev We 
Perljdlmifc bce Sretfe* $um ©urc&mefiVr 1786 fjabe 
brucfen laffen. 2Benn man ftd) weiter über t>ie 33emu* 
jungen belehren roia , t)ie man in vorigen Reiten auf 
Die nähere Seftimmung biefeö S3erf)dttniffeö oertverv 
tet t>at, fo ftnbet man in ber gebacken 3lbf>anblung , 
wie id) glaube, (>m(dnglid)e 9tad)rtd>ten. 

%töimtt> fe£te ben iRreiö 3f mal großer , ali bert 
DurdjmeflTer , aber fo groß ijl ber jtreiS im ^erbd Kniffe 
beö 3Wd)mejferö nid)t } aberbenÄreiö 3^mafgroßer, 
alö ber ©urdmteffer , angenommen, ?gtebt tyn etwa* 
Sti f fein } folg(td) fdat feine roa^re ®roße sttnfd)en beibe 
Balten. , , : ,\- ■ \ * 

üxxboly}) van deulen bringt bie oer^dltniß* 
maßige ©roße-be£ Äveife8 f jmif<^en weit engere 
©ren^e. ©eine dußerfl müftfam geführte SRecte 
nungen ftnbet man in ber oben angeführten 9lb* 
j ^anblung tvfifylt Jlubofpb fanb, baß, wenn ber ÄrciS 
£14159265358979323846264338327950 Steile beS 
2>M)ineiTer3 gefegt werbe , biefe tyn um etwaS 
ju ttein aebe ; aber bie ndmlid)e 3afjf gebraust, unb 
ftatt 50 (weiche bie festen jwo ©teilen jf nb) 51 gefegt; 
giebt tyn fdjon ju groß ; aljo bie erfle 3abl gebraust • 
giebt ben Stvttä nod) nid)t t)6aig um ein 3ef>nfe<rtiüiott* 
t^>eild>en beö ©urcfymefferS ju flein. ' 

iubolpfr fanb bie obige 3<*tyl nid>t auf etnem ein* 
jigen SBege } etwa bei 33ergleid)un# ber SDielecfe , beren 
gaftlfeiten (inb , wie 1. 65 a .6; 4.6; 8 . 6\ u.f. w. j 
fonbern er nafcmaucb ©ielerfe, ber 3a^l Seiten fo fofg^ 
ten 1.4; 2.4} 4.45 8-45 *6-4i u.f.w. Stuch oon 
*en Sielecfen 1 . 5 5 2.5; 4-5} 8.5 $ 16.57 u.f. 
na*Ka 54f III unblV). n , , , •„ 

3Ran pflegt bei f feinen Greifen , bei benen ein £uiv- 
berttf>ei(d)en be$ lÖurdjmeflerS fd>on fe^r Mein ifl , nur 
bie brei erjten 3iffern in ber Slnwenbung }u brauchen ; 
borf) parf biefeö ja nid)t eine* «Regel fei>n 5 man muß 
S&crfraupt 9Jucff?$t auf bie abfolute 6roße Oe« ®urd^ 



roefftrd nehmen f um erfennen , tyi in roefdje £>e&U 
ftialftcae man bie SÄet^e nehmen muße, btß man fol* 
genbe £>ejimalt(>eile für t>erfd)mint>enb gölten tonnt. 

$. 257. £et>vfaij, «De ÄretöfUtfren ftnb 

Sewete, «Denn man bie SB6gen ber Jtreifc 
tmen blieb Hein annimmt/ (n>ie ficb baä allemal 
benfm läft) fo jtnb bie JBögen Don ißren Rennen 
nicbt me£r oerfaieben, unb fo n>erben bie fttai* 
flauen Unenblicbetf e ; ba(>er Jöielerfe t>on gleiste* 
Jen fetten / n>^t( tt>a^( $ierbte3aß(ber @eiten6er 
allen gleicb ift ; fte ftnb bemna* afcnlicb C* 1 ^ 

25g. Bufae. Da$er fca&en äffe JDunbmef* 
fer |u i&ren Äceifien ba$ namlu&e SDerfcältnif* 

' §• 259, 5ufa^ I. SHan (jeife* P bie 3<*§f 
3,1415 ♦ ♦ ♦ oben in (256); ben £)urcfemeffer;= 1 an* 
ijenomen, fo ii$ t f\<t> eineö »eben anbf rn Äreife* Sange 
finben/ beffen &ur<bmefTer in einer anbern 3 a ^/ 
aW i; gegeben i(I. <?< fcp d ber gegebene &ur<b* 
meffer eine* anbet n greife* r fo wirb beffen 2an<*c 
= p fo gefunben y i:P=:d:p* D* v erp=P.cL 
UBire p gegeben,/ unb man fuffcte d ; fo feljte man ; 

P : 1 s=p: d ; ober d = £ =p # L 3afclen laflw 

ftcfr (etc^t fta« tiefer S5tt(b(taben fefcen. 



U. <Be»tynli<& wirb bei #afbmefler = 1 
feljt ; unb bann tft P bie Sange bei falben jtretfe* ; 
unb a ♦ P bet atnje 4treii; aber in biefem $aGe 
finb bie £>e|tma(t|Mrtfe in P fc&eile bei $a(bmefleri* 

Üfremprl. JDen Äreii ju fu$en , beffen 
£>ur<bmefier 04' »fo $i«rfannin«n n>^3«§tt» 

tau« 




Digitized by Googl 



■ 

jt«ufeitbt$e iü füt berftytinbenb annehmen / b«$er 
i ; 3,141 = 24' : p, ober p = 24' x 3*141 35 
7^384; unb wenn (>ier J>ie ®on jen, «Ruthen ftnb, 
fo »ff biefe 3a6l 3e&ntbeile ber ftutpe ($u£); unb 
ba&er .töft |i* *ie 3a£l bur<b 75384"" (26)00* 
geben, r. 



- 



Umgefefrrt; *ui ber gebenen Sange bei ßreis 
(«* 75384"" bie bei $>urrtmefleei ju ftoben, fefct 
man 3,141 : 1=75384"": dtinbd=|/ I |M//// == 
«24000' " ober= 24', 2Bären oben, (loci g u ß, snei* 
(en gegeben, fo wärbe man n>o§( weiter, ali 
b»$ auf 3^nt««f<nb^eÜe ; unb nenn man dber* 
legt, Däf ber jebntaufenbff e Jbeil einer SWeUe noefr 
etwa« me&r, alia $u$ ift, n>of>l bid }u$unbert« 
taufenbtpeilen, unb uittteid>t noeb weiter, p fu*en 
mupen. 

, $. 260. .fcebrfa*. 2)tV 3irfeffl«'(be tfr einem 
£>reietfe alei<$ , beflen ©runbfeite ber Stttit . bie 
4>6pe aber ber Jpalbmeffer tft« 

f . £ r l* er 25«««i«. ©<»m bie «ennen unenb« 
Itcb flew angenommen werben , fo, baf au* bem 
3irfe( ein reguläre* Unenbtiwetf wirb , fo Hegen 
Die «Sennen inibren S35gen (179, 1) unbbie@üm* 
me aaer biefer ©ennen, iftber @umme ber juge* 
Jorigen ©6gen gleiw ; bie fefcte «Summe aber madS»t 
ben flrei« au«. £>af aber biefe* Unenbtöbecf oon 
ber flreiiflacbe ni*t me£e tann »ergeben fepn, 
begreift man ba&Yr , weif beibe einanber berfen 
werben. «6er in biefem $atte ift bie fenfrec&te ?ü 
n«e au i bem SRirfefpunftr auf fo eine u-"**'"* 
«eine «Senne bem #albmeffer gleit* (179), 



-. 



Stimmt 
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glimmt man in ber 5JretifIa*e unjajpltj 
S>teCe Dretecfe an (»le ba* na* (193) oerflattetiff), 
berer ®runt>fette eine unenbfi* f lerne ©enne et* 
jentfi* ein fo f (einer S3ogen tft , fo ift bie fyofyt 
eine* fo(*en SDreietfei Der Jpalbmeffer , unb bie 
JCreiift«*e bem, im @afce genannten £>#tecfe • 
gleich (19a). % j 

Zweiter 23etvete* Da« X)reietf fep gr6fta> 
*(i bie Ärdifl<t*e, (0 bai C + D = T , »0 ber 
3n£alt bei A = T , ber bei jtreifei ss C unb D 
fcte Differenj fep, 9Wan bef*reibe um ben Streit 
ein regulirei 23ie(etf , unb »eil man beflen ©mm 
fo Hein nehmen / unb folgli* fo na^ean ben Ätei$ 
bringet* fann ,ali man »id (241; 252), fo tft jwat 
fctefei SJielecf großer , ali bte Äreiöfla*e , »eil ei 
feine ©renje über bie bei Äreifei auitofynt ; allem 
ei beifie bie §fa*e bei SJiefetfei = V; fo, baf 
C -j-E^Vfep, fo f ann man E fo fe£r bur* »ie* 
bereite £)oppefecf e oerminbern j afi man »itt 9 unb 
fo»irbge»i$E<D »erben; unbC+D>C-f E 
»erben , ober T;> V ; aber bai JDreietf , bai na* 
(192) bem, V gjei* wirb, $at ben Umfang bei re* 
guiaren ©ielecfei §ur ©runbfeite , unb toxi Spalts * 
meßer bei Äreifei jur Jp6£e (weif ber jpafbmejfet ! 
bei Äreifei auf ber ^eite £ei umf*riebenen 93iel* 
eef ei jebeimalfenfre*t (Te^t/ »iebai bei bem £)rei* 
eefe (192) gefobert wirb), §0(0(1* i(* bai £)reiecf 
aui V großer, afi T, weikei bie namfi*e Jpo^e, 
aber, eine größere ©runbfeite (>at; aber bei ber 2tn* 
na^me , baß T ;> C fep , würbe er»iefen f &af* 
T>Vfep f »el*eiaber, wegen bfem eben Singe* 
führten ni*t fepn fann; folflfi* fann T ni*t gr$f 
$tt f ali C fepn» v 

• ♦ 



— «SWT 5 - — Xff 

\ ,'jWfyT< c m t + 4 c. . • gna« 

betreibe ein innert föitltd, beffen 8(<5cbe=vifr, 
r*Uftt <JH*4> / H^ie ÄW»*flad)e ftd> weit« , «I*,bak 
innerejöteletf autibebnt, fleiner, alt Die Äreiüfl«^ 
d>e, nnb'fcp v-+- e = C, fo mir» wie oben burd); 
fotfgefetjte flnnabme uon innern £>oppeterfen/ ftf 
e immec »erminbern, wil bie ©renje t>t6 inmn 
»leletfeö immer n«(jer an ben ßreiö , ^i, . nö W 
ttn Die ©renje Der Äreijlflöcfee rommt. "'i «f 

^n biefem 3ufran»e n>irbe< d.flpn.; obre 
T-f-rf== ,C=v-f e; foign* T<V {9ted>rnf. 
337/1V,ii). 'Stber Ud fcreietf na* (192), ml* 
etefi = v tf* , £at jur ©runbfeite ben Umfang be* 
V ; «rtb Kiefer «tnfnna ift deiner / oft -tfr fort* ' 
(^Oy «üifr öle -t>6^e bef Dreierfe^J n>(ld)es =v 
ift, <ff nod> etwa« fIeiner r «rfberJp<rttme^r: fofg s 
fi*'tfr w un«roglid>, b«öT<V mVrbe; brtfettW 
mäafirtfeit dber wiirbe fofqen , riJenh aflgfcmmimW 
; tpirb, T<Ci folalid) ifi T nidn ftein^, C : 

§• Sufatj. gorgfi* ifl ber HuSfcfcm'ft 
'vA.D££.fig.$0.^*tt £)«jerfe ; $lejd), ^(f«r r 
@njnbfe,»te ber 5B W: ADBjinbbte j^eVr $p(fcg 
«wefTer i(I (199? »«fr* folgt fon>p 
@(plu(Tai ( bei ertfei},; au« bene» fit* j»ewm: 
* en ? e '^rr Mir/ 




«ber- meit 




aud) {> == ir,P, foifHft -A—iT .- 
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; IL mn $at aui 0) V = d *> H« d = 

■' ' ' 

4 .4/5- JDiefW (eMe le$rtb»n $ur<&mefier au* 

p. 

bem 3n$alte unmittelbar finbcn. *0tan fann frier« 
bei i==0/3i8309886i837?o67i5 j., brc«*e,»eifc 

P* ' * «.»•*. 

c=c.juie. . .... :•«• -,• • 

III. 3H'p befannt , fann man jtVtt d na<b 
(i59)rf«5«n P« «i alfop.d=== p a ._i = C, biefei 

p • ~T~ 4 p 

giebt ben Sn^att bur<b betf - 5ttre^ allein aui$e« 
brutft; bte jnjeite gormelin(l) f ofcert a&rr r baf 
ber #reii unb £>ur<bmeffer feefanni fwb. Unb bie 
Dritt« $otmel in G> »«bt ben 3n^t bnf* .b|« 
J^aü>«»bet JD«t*mc(Tec allein atiiaebriitft» 

• §. at?. Sufag. £>e*SBoöen/beräli©tiinb*i 
fei« beim »uifönitte (a6i)iebrau<bt »irb, feift 
= a; fo ifl bei «uiftbmtti Snbalt = a d: Die/ 

fett SBofien fnbet «tan bur$ SReebmtna. ; wenn man 
bie ©r&fe bei «BinfeW AGB feeii , folgenber 
«Reif« J $i f*9 <3T A ÜB ' =± n ® rabe ; fb i (f 360 0 
n°«s^a(4»)? Jenn ei ijt ber-'-gfrgen ein ©ffitf , 
bei Äreifei, n>el<bf£ft*iMm ganjfn. greife behalt, 
titk'f&w&tatäiäsfo @r<tb«ü »erholten; ;.' 

•M tefflp«^ i>ACö ä74°; ber $*tt>*neffee. 
Ä C = 54' ttnb bet t>ur<bme(fer= 4-54'= ^'e 

= 339228»"; bafrer nun 360: 7«**? qi?2%$' iJ *. 

4 
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;a ober a = 339^ = 678456 ; ber %\xi* 

5 1 

f<ftmtt=(678456X54 (X)00 )*^ : = I 86ai 120000 
£}uabratmait£etle ber Sange Don ber Vten2lbt£ei* . 
f jung(229, I%= 1,862112=: }ZS6LZ!ti - 
-SEBare AGB au(fer,ben ganjen traten, nocb aud> 
in Minuten ober@efunben gegeben, fo i|t bcfannt 
(SÄecfcenf* 119, II), baf man bie jwei erften ®lie* 
ber in ber jmctten Proportion gfeidjwttig macben 
mufe; |.SB* AGB = Z^dz42lld^|i= 72 . 6o* 
60 4-40460+3; «nb bai erfte 93er$£(tittf in ber 
obigen j weiten Proportion müpte fepn 360 «60 «60 
; 72*60, 604-40*60+ 3* r o 

> §. 264, Stifae* ©er 3n$alt bei fc6febnittei 
ADB E A wirb gefunben , wenn man ben 3n(jalt 
bei «ti«f*nitteg juerft fucfrt , tinb bann ben 3«* 
$aft bei £reietfei ABC batwn abjie^f. , » 

SBenn ba$er ber S(6fc&nitt in&ec&Auiig gege* 
fcenware: fo fu#e man juerfl feinen 951 ittefpunft 
tinb £atbme(fer nacb (212, III) tmb ben Äßinfel 
C (42); unb fo fann man , weit bie erfoberlufcen 
JDinge nun befannt jmb, bie Jöewfrnung aui* 

f%eju -! . - v' . ..r 

i^empeL 5« fep itt bem ;tfuifattitte (263) 
Allel no* , roie ei in ber 9te$nung angenommen 
i»<rtb^ hur ju biefer &bjTc$t nocb weiter entweber 
We «enne A B , ober bie Jr>6fce bei »ogeni gege* 
f>eit;^benn wenn AB betannt i(l , fo ijt 

|AB*)=EC;unbECX|AB = 
Sn^atte bei A ABC:; ober wenn ED befannt 
ttfife ift AD-rED^ECunbl AB=V(A C*-; 
EC 2 )/ woran! man eben fo, wie oben, ben 3«* 

Ä 2 Salt 
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£alt M £)reietfe$ . fnbet ; unb fo tfl 2tu«f*nttt 
ACBDA— A ABC=*bf*mttADBEA. I 

§♦265* J6Ld>ifa^ Die 3irfelfU*en wr$a(ten 
ftcfr, mie fcie D.uafctatc fter SDurcfr* ober JJxitbmeffefy 
ober nne bie iSuabrate t^rcr Äreife. . 

23ewete. D ; d , foperr bie £mr*mefTer t)bn 
ein V«ar 3irfelflac|>en C ; c, fo ift C==P. D* 

_ . ■ ■■ ■ 

w ' . 

r I 4 ' 

.unb c = f>.d*(i6a) ;folati* C : c=P . D 2 ; P. D* 

= D 3 :d»; abee,n>ennbieÄreifeK;k ffsb, foift 
du.* D* : d J ^ R 1 : k 1 ; aber au* ift D* : d* = 
R* : r* , wenn R unb r bie j^albmejfer finb, iOet 
@a$ ift Mub mgm (057)0« 3«<H i« (246), 

266. BufaR. jpat man ba(>er trgenb eine 
SirfelflcScbe beregnet, beren £>ur*mejfer au* be* 
f atitft i(l ; fo fann man eine jebe anbere 3'ef elflä*e, 
beten ^ür^mejTer\atf* befannt ifl> jtnDen. 0o 
t|r *ie ftläc&e beö 3irfe« oeffen £>urd>mefler =i 
(tiefe* 1 fann $»«t Wfatrtene tfNrtetngeftetrte 
teufen 1 mairmufl iber roeaen (256) fcir je^ri^e 
'Bebutfamfeit in btt «nfoenbuna fteobaöjten ) === 

, 3;'4i 592 .... Xi==Q/785 398 • . , D.tiab|atmafc 
' tßeile / «rowjn-'btr JOurfbmefler bie Vinte m.. . 

S!ttan fefy; «nct anbern 3»tfcW £ur*»v!fie* 
fep = d ; fo »irb.fttn 3n6olt = c folae&nbe» 
. ^ = 0/785398. --cf ober c=d 2 .o,785 i .- ! . 

: Stempel, <? ined 3irfe« £)Ur*«neff«.4ep 4 
iS&hnlen /> ober d = 4 Weifen ; fo ift beflcn Sfifalt 
■ \ -== 16^0,785398 = 1^566368 . . , £>B«brat« 
Tweüw» , ■ • ■ i'ü.-ii ;:>• . „O* 

<e . $.267, 
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Sufde* I. ©er SRtitö Jtoeter fonjen* 
triftet Ämf* fig* 8> ber ben fUtnen Areti )ur tn^ 
nern , unb ben grofen jtreti jur Rufern ®renje 
f>at f fmbet fub fo : £e« grofen Äreife* 5£>atb^ 
me(Terfrp=R, bei ffeinen=r; fo ijHer ^{ac&en* 
in^alt be* er (Jen =R 2 .P-; unb be$ jroeiten = r 2 P 
(262, I), J»«ttn Dom erffren abgejogen , 

Ufir^ukrbenSlinäiibria; baf>er R 1 ♦ P — r 2 ♦ P 
3==(R* — r*) 4 p= beut SRtnge, £>a« @rücf . 
bBEe bei Stinge* wfät fttb offenbar jum gan§en 
fRinge, mie ber SBogen BE : 360 0 ; mofcer ftd) bem* 
naib, mtrn ß E in (graben befannt unb man 
au* ben flanjen SJltnfl -berechnet $at/ l}a$ <§5tütf 
ffnbcn lagt. , . . 

II, Der5Rt«g t*r$aft ft<b jum Hebten Greife 
== (R\_r a ).P:r\P=^— r 2 :r 2 ; «nb jum 

grofen Äreife, n>ie R 2 — r 2 : 

*< » » » • 

§♦ 268 3ufao« I. SBenn man mit ben b*t( 
@eiten etneä red>tn>tn((id^teit JDreterfe* $itUl bc? 
företbt/ 6ei beneit enthebet btefe ©etten bie $db* 
ober bie Duribmeffer (tnb; fo ift bie 3itf'ift&4>* 
ber #9Potf>enufe fo grof , <tli bte ber betben #at$e* 
ten §ufhmmengenommen (235)* 

IL Ui6er^auptla^tftcb(237)^ieröanjanfcrin^ 
gen f Jtoenn man $ier mit ben £alb*ober Durtb* 
me(ftrn fo uerf%t , tbie mit ben a^nli* liegenben 
leiten bort* , 

§.269. Sltbvfatz. DafOuabrat adbefig. 
103, n>e{<bei um ben $rei* befätitbtn ift r \g 
jn>eimal fo grof , aW bai Ouabfat ApBE/iwi* 
d>H im jtreffe befötteben §ft 

Ä 3 »ew.. 1 



»ewets. SBeif CDB ein glei*f#enf K*f«* 
JDteierf i|i , au* DB unb db auf CG fcnfeed>t 
finb, fo i|r DB patadel db (100) ; folgtid> «u* 
A Cdb gfeic&f(benflic&t. Sibec dCG=45° (§♦ 
86unMo6)=CdG; babet CG = dG ($6a); 
«lfodG+Gb = a.dG = db = aCG=AB. 

ttbet AB 1 = AD 1 + D B I (i75) = »ADV. 

§. a70. Hebtfaij. £>ie Seiten eine* 
&uabrate* ffpen fo lang , ati ein gewiffet Stttii 
= p ; fo tft btc gläcbe biefei £}uabrate» fleiner/ 
«I* bie Jfdtbe bei greife«. 

Seweis. t)et gnbatt bed &uabrate4 fei? 
= Q; fo«(lQ=igP l ; abet bet 3n6att bet ÄteU 
feg = C = | p d ; fofetu* Q. : C = \ s p s : \ p d 
= |p:d; abet|p<d (255). 

§. 271. Sufatj. X)ie fecfc» (Seiten eine« tegu* 
töten §t<t)itdei fepen =p; fo ifr bei ^nbalt = 

ipX{ipV3« £>< nn eÄ w * 46 *«« 
teguldte» ©etboecf; fo ifr bie in (192) genannte 

fenfte*te Unit , ober FG = V (FB* — G B 2 ); 

abet GB=§FB(i4a), ba6etFG=V(FB ^ — 
J FB*) = V Cfel^hb*) = V ! w P 9 =b P V$ 

folglid) bet^nbalt bto <gecb$ecfe» = S =*pX £» 
' p ♦ V3=hP*V3/ unD S : C = j, p^. V 3 
:|pd=pV3-6d = 3p:6d.V3=P^« d V3' 
3$ nc^me ^3 = i>73 " od > i w fltin ( a 54)/ f° *(* 
bai SOer^attntß p : 3,46 . d ; aber p < 3,46 . d , 
folflli* i|t bet 3n|alt bei ©etfcoecfe», ba» mit 
bcm 3irf tt einerlei Umfang bat / f (einet , alö be$ 

( ^. »7*. SufrQ. SD«t 3nM* M Ouabt «te* 



> 

t i$pz± 4 V 3 : 6 = 4 . 1,73 : 6 = $,92 : 6 : ; 

ba(>er Mi regtifare @e<b«erf grifer, alö baö duo« 
•rat, betten betbe Umfange jebo<& glei<fr jlnb. 

§.273. 2fnmev£. Do« allgemeine ©efefc , baf 
namlitb unter regulären Söieletfen Don gleichem Um« 
fange badjem'ge ben grölen 9taumeinf<&lie|t,i»els 
4>e* bie meinen @eiren £«t ; unb folgli* ber 3«* 
fe| unter Riefen Umftanben ben größten SRaum bes 
grenje';. ferner, ba£ bie reguläre gigur, mennfle 
mir ber» irregulären gleiten Umfang pat ; boefe alle* 
mrfi biefe am3n(>alte übertreffe, Ktr grtfnbli* bar« 
luftetten, tourbe mi* ju »eit führen • fo mi<t>tt$ 
«u* bie 9lnn>enbung babon i$. $ffiiff man eine 
glacbe mit einer ^flauer ober ©raben umgeben , 
unb bie Umflanbe erlauben ti r bie gigur berglas 
%e f ni<bt aber i£re ©r6f e, millf örlitfc ju nepmen ; 
T» rann njan wopl me^r ali bie £alfte an SWauer 
tinb ©raben erfparen, toenn man bie reguläre jratt 
*er irregulären $igur ma^lt. Cei ©runblagen §u 
«Betäuben mirb biefe 83eo6ad>tung nod> mett nüft* 
ti<*er. £)a* ®efe|e tfr fogar , baf , »ie ff* bie 
gigur immer mefrt ber regulären napert , t$t 3n* 
|alt »om namli<fren Umfange immt* gt6ftet »erbe. 
Sfltyew Untemdfrr f nbet man in Clavü Gibmetria 
^practica lib., VII. , unb bei Jon. de Sacrobofco, 
comment. in Sphsr. cap. I. :- J ' .. . 

5 * - fangen miftor ©fo. 

t 1 

$♦ 274« 4&*törantj. L «ine ek«e $&<&e 
$ei$t bort $ontaö««gcnd , wenn fte mit frttlfte&en« 
*em *B«fle* iberaS gleite &ntftmuttfy& ; 

& 4 per 
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$er fyifjt fle.audMn btefcr Sage: wafftttttagrec^t* 
5ine qerabe Üinie in biefer l'oge, b,.^ , in fo(d^er> 
bafTfie in Die ^>orijontaIcbrne fade r ^eipt : *>ovt* 
jontaHime, Der Sftame fommt üx>m ^Böorte jr>o* N 
riionr(Wc|t*tSgrenliO f;er, n^uf eine folrfee $la* 
cbe, o>?r ba$ genannte (tebenbe SBaffer md» äffen 
leiten DecWpftt^ert jtö>tbaren 2£etl bei £immeli 
T>on bem unftätbaren abfcbneibet , unb' ^ty^bie 
©rrnje beiber 2(>eilc bei -*>tmmelö für ben &to# 
tilgtet angiebt f ber ftd) auf tiefer 4 erweiterte ft ^(le^ 
«e befinbet. greifi* i|I aud) bie cifattefte Obetfa* 
<&e bei ftiffflefcenben SBafferö feine ttpfffojMiene 
(£bene, weit ej} ein ©tücf t>on ber Of>c?ftfjfö^|* 
ferer (Jrbfugef'auimacbt ; allein, , bei f [einen iofefjm 
2Ba(|erfl5*en ifl ber ^e^fer , trenn man folefce ati 
(s-benen amummt, fe(>r geringe; unb ba benftmt 
ff* bann % eine fp[<&e ffeine SrboberfUcfce in ei 
gbene na* allen ©eqenben erweitert* * 4 ^ -jV 

II* Sine ?tme (>eifit t>em£al , tott\n ffe at|f 
ber ^uriiontalfldcfce fenfreefct i|U Hin gafceft , an 
befien unterm <?nbe ein <5tenmt>t (jdtjgf , fpannt 
ft* |ia*/^r »erlifaOinie , ^onjebo* (>ier bie 
# r tt^W. *W# l <tttd f d e ken wrbenfanfl* , ^ , 
r ht$trVIQ^\n( sffbene an tani gaben in (I) geleg t, fo, 
bog ber frfct4&ütf$aben ganj in *tefer ebene liegt, 
£eif t eine Ißmifalebene* :^r»r> 

IV. ®erabe £iijien fielen vtvtital Abatfyt* 
finbetfl Aenn^telaflfe itf eirte efrijige iöertifateieiie 
faaen. 3nÜe£* ttytmn tiqnsn (te aucfrnocfr atte 
^orijontal >pn. " * ' * c " ' 

^^ö^fiwrfö^SBfrirfnnTbeo *ben ^eaeßenen <&Ff&vunaen 
^rffi $mm*;uf* ^runblid)fctt *eri;fd>t } 

vi * % 

fe. < * 
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9Ö?etf)cbe tu fdjceiben. 3n bem folgenben 2lbfd>nittc 
Don her Säge bei' (rbenen roirb jnw uod) einiges # 
aber nic!)t a£fcö erläutert. CF*5 gffyocen namlid) 
weit met>r SöotfcnntniflTe $ur praftifeben Jclbmeß« 
fünft, als Die oov(>er e gegangene 2f>eorie j aüein, 
Anfänger tyabeir gewöhnlich nicht ®ebulb genug, 
cö abzuwarten / bis fie foid;c refjren inne fyaben , 
t)ie ihnen t?on alten ben Gegriffen, bie bei bem gelb* 
meffen Dorfommen / ' fidjece ©rünbe angeben. 

SBtc mag'S etft ben qjraftici« gefren , bie nicht 
- einmal bie üftenntnifle l;a&en ., Die im 25orf)er^cheni 
ben abgefjanbelt würben? tinb bod) enthalten biefe 
Äcnntnifie bei weitem baö ?Wetfre, worauf man jid) 
in ber SluSubung grünbet. 

a75* 35ei fo^enannten ^cfbmeffen 
toetben oecfcftiebene2Berf$eugeerfoberr, bie, na$s 
temmanjtd) t>erfd)iebenec Birten ju meffen bebient, 
ouefe fo.Derfcfeieben. fepn mäßen. Dic.gcroo^nlid)* 
jten finb : bie Vfltmqn$t t fl ar t beren man ftd) 
aber befter einer V37ep etre bebient. Der IDmEel; 
meffer (aftrolabium) unb baö fflc$tifit)d)cn , ober 
fcie tl7c|3|cf)abe. 23efcfrreibungen baoon , aud) 
mit 3'icftnungen / würben bod) nod> fange bicDeut* 
Itcfrfett niefrt geben, alö wirtliche 33orjeigung bie* 
fer Dinge felbfL 

I. Die SOtef fette toitb aebrautfct, $erafce£i* 
nien auf ber Srbe ju meffen , beren ?aqe buctfcnje* 
jugftenö ein ^)aar bertifal etaqefterfte @tabe <m#e^ 
,'gebeQift; ju beobad)ten.i|l r ba& Dergleichen @tange 
^berÄette ein geroiffeö beßtminreS s 3)7aad, unbziä)* 
ti$ abgeheilte, je^nt^etlige 9ttaaöt$eife enthalte. 
. S5eim Reffen jelb|t wirb biefeö ^nflrument fo oft 
jtereinatiber in bie ju meffeiibe l'in je gelegt/ Ali 
.ti erioberlicfc ift, wobei man Darauf fie^t , bgp e$ 
aerabe eingelegt wirb; bafcer jicfc bieÄette ni(fctna$ 



M4 

toorfcanbenen ©eilen unb Habenseiten , bie £au* 
fg auf Nr grbe Dorf ommen f beugen barf 

IL I)er SEBinfelmeffer , n>ot>on (42) £rt¥*£* 
jiuttct gefcftefwit wirb §u Weßling ber SEBinfef, bie 
iuf ber Oberfläche ber frte t|re ®$enfel $aben, 
fo eingerichtet, baf man i&n auf ein ftußgefhaßa«! 
$orijont(>af unb fo fleat, ba$ bed aßinfelmeffer* 
SRittelpunft »ertifal über ber gpilje beö ju mef* 
fenben SBinfett fomme* 

ffin im 9)tittetpunfte be$ Sntfrumente* ht* 
toeglicbei Sineal, toetcbe* an beiben (Jnben m/tauf* 
gerichteten f [einen ^lattrben , bie entwehr einen 
mtitalm d\\t ? i ober ein ?6cbfein fyaben, wfetyen 
ift, nurb fo berumgebre^t > bi$ man burdfc btefeti 
«Rift 1 ober £5cfcer wahrnimmt / baj} biefe* ftneat 
tertifaf über brm ©cfcenfel beä jumeffenben$Bm* 
fett liege , unb biefed Dreyen nun fortgefefct bis 
jum anbern ^cbenfel bed 8Bmfef$, gtcbt ben©ra* 
bebogen auf bem 3ntfrtjme.nte , ber jnnfc&en ten 
©ebenfefnbe* SBinfefS (latt $at, unb ben man ft<$ 
jum fernem ©e6rau*e auftreibt. 3* ratye 
febo$ nicht/ btcfeä 3nftrument bei bfoö geometri* 
fdjenSKeffungen ju braueben, beitrtgonometrifc$eft 
Arbeiten (jat ei eigentlich fernen <pia$* 

tfBL fca* 9Weftifcb<hen ift ein ganj efcener^uas 
bratffirmtger £if<b, ber auf einem $ttfcefttle fte$t; 
hoch aber folcbe ©orriebtungen (>at, baj? man t$rt> 
*fne ben £)reifuf , worauf er ru§t> |u fcerröcfen, 
*re$en, unb au* ber (jorijontalen in eint t>ertifaft 
Sage, na* ®rfobermff, ffeffen f önhe* 3 um ^^ 
»rauche wirb mit Rapier äberjogeri > r toefche* 
matt 1 ant e* gegen 2tu$be$nung bureb fteuebtigfeit 
unb Sinfcbrumpfen ju föäften, auf auigefpantttt* 

" Seim 

» 
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ftittftftttb ftiifffeftt* <?in nocfc n6t£i$eä 3ugc^6t 

ift ein me(fingene$ Sineal, meldW an beiben (ftt* 
ben Dertifal gebogen ijh I)ie eine biefee berttfa* 
len 25eugung §at einen etfoa 5 Stnie bitfen öertif a* 
(en JKifj / fcie anbere einen eben fo gerichteten , aber , 
tmtern @palt , burtfr beffen SWitte ein tyferbete 
$aar gejogen i(t, n>eldM mit bem erfiern 9tiije pa* 
ratfei ge£en mujk DiefeS fonft freie Lineal roirt> 
an eine auf ba$ Sfcifc&c&en geftetfte 97«bel angelegt^ 
tmb biefe 31abef iimiizm öneafe jurn fe(?en 9ttit* 
tefpunfte, an ftefcbem baö £ineat immer anliegen 
htuf , n>enn man eS aermittelff ber £mrcbfe£er irt 
bie Sage btingt , baf e* t>ertifa( über bem @<fcenfel 
beö 2Binfel$ liege, tt>elcfcer aud) feine @pilje \>erti* 
fal unter ber Sftabel auf ber £rbe fcat. 31* 
tineal in bie eben genannte Sage gebraut , forcirb 
mit einem feinen SSleiflifte an feiner Seite (>in eine 
finieaufbaiaufgefpannte Rapier gebogen* Dresel 
inan ba$ 2ineal um bie S^abel fo , baß ei über art* 
bere unb anbere ^4>enfel ber ju mefienben SGBinfel 
f omme , unb jie£t jebeimal bie tinitn , mt oben, 
fo erhalt manbieSOBinfel auf bem $ifc&*en int&ret 
natürlichen @rof e , n>ie bie auf bem gelbe jfnb; 
fcenn bie €>cbenfel ber SEBinfet auf bem $if<b*en, 
unb bie , beren im gelbe , liegen fa , baf fle ft# 
«nanber berfen fcürben* /' 

i 1 i ^ " litt. 

3n ber 2e$re bon ben Ebenen (jjj) »irb ber 

55en>ej$ !f ür bie ®lei*£eit ber SEBinfel auf bem 

2if$cfeen mit benen auf bem gelbe gegeben , ifibem 

fcie borttgeSöorauäfefcung , btf bie rechten unb lut* 

fen @rt>enfel btefer SÖinfel parallel liegen , $ier 

eintrifft ; benn bai ^tfäcben fle^tmit bem $ori' 

jonte be* gelbeö <paralel , unb bie ®4enhE 

«Bin* 



«GDinfef t»«3«n mtiOtttiUUt , unb fpfgli* tinetW 

' 1 IV. T>ai eben ©efagte &etrift nur bie SBtnf el f 
Vewn @<l>enfel in einerlei jporijcnte (SEBaflerwög* 
testen (*bene) liegen; b«£er bann bie 93orft#t be* 
obaefctet werben mtffr baß ba« Jifdjjdjen einen ge* 
itdu £orijontalen @tanb £abe , welcbe« man Der* 
mittel« einer @e$wage leidet ju @tanbe bringt» 

V. -Rollen SBinfel gemefTett werben beren 
©cfcenfel in einer anbern al^orijontatenSageftnb, 
fo muß iebeömal ba« Stiften fo geftettt werben , 
fcaf e« entmeber felbft in bie nämlich (*bent mit 
lern EBinfel, oberbo*, baf feine glacfce parallel 
mit ber (Jbene fomme , worinn bie SQBinfel liegen» 
Siaein in biefer 2l(lgemein^eit Wirb ei £6d)|t feiten 
fjebraufbt. 33ei J>ef)enme|Tungen wirb ber Dertifale 
0tanbbe$ $ifd>c&en beobachtet, ber jtcb toermitrelft 
eineä, bureb eine SSleifugel gekannten gaben« er* 
galten Ifyt. Qn' bem fofgenben Slbfcfcnirte, üon 
tter Sage ber Ebenen wirb einige« twrfommen, 
weUM jur SBegrönbung bei eben ©efagte^ bienen 

r ; * 3ttan fobert gewo&nlicfr, baf* i>on gefebefcenen 
XJenrnffuttaen eine geometrifefce Söcrjcirbnung , 
((Bruntoiß) Äarre) verfertiget werbe , (wjii nun, 
unb befonberi bei bem ©ebrau^e be«^e£tifcbdjeni 
i$ ein oerjättgter 3Waa«(lab not^ig , beffeji 3°*$* 
imng folgfltbe i(l : 

UWan %ie§e eine gerabe finie A G fig. 104, auf t^r 
fepAD fenfMinb AD genau in 10 gleieH, wiafiir* 
1i<$ lange Steife geteilt ; wieD i;i,a ; 2, 353, 4 
u. f; w* Dur* bie fünfte ber A D , bergfeitfrett 
u* (. w*.ftnb 7 werben .mit A G Linien ^ mit 
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9JK;8; L; u.f. w. gepgen. 3»an faneibe 
ferner in AG, 10 genaue gleite 5{>ei(e, «bermal 
von wiafärlicpcr \:ünge ab; bergfet<t>«n A 9 , 9; 
8 uno S ; 7 «• ff fmb, unl> jie£e bie fd»efe£i* 
fiitDi) ( Jraniwfattmie). Wit D9 werben 
fcurct> bie fünfte 8; 7; u.f.», «Puratuainienbi* 
jum Ickten fünfte B geigen, in B wirb bie, auf 
AG fenfr« epte BC errietet; bie Üangc AB wirb 
na$ ©eliVbert , no* me^rmal in AG eingetragen, 
tnib bei /ebeni folc^n 2bei(punfre fenfrewtcüjnien 
ErojFao, u.f. w. errietet. £>iefe (Jinricptuna 
gte!-t nun folgende ^equemfidtfeit beim Welraucfce. 
ÄDrim A B bicgatTje Einheit i(t (etwa eine ftutbe, 
«ihr Wfff« , u. b. g. ) , fo ift B 1 == { 5 ; i,nl> m a 
= } 55 AB; nb= AB; oc= fc, AE, u.f.»; 
S5e: ben eben angeführten 3ef>entf;eifen ifr bie 
d>e wegen ber Verfertigung wafcr ; wegen befe 
£unbertt£e»len aber i|T fofgenber SSewei* ju mer* 
fen : guetfi finb ade öttitfe, bie Don ben $rani* 
»erfahrnen im «Parallelogramm ABCD, aui ben 
mit AG parallelen Linien gefc&nitfen Worten, ber* 
Sleidjen y v eine* i|r, g(etd>(u 4 , I) «uper benett 
innerhalb ber A A AD 9 unbBh C. 3m Uft* 
tern nun ifr B C : Bm = hC : ma (205); aber 
ß m = iö BC, affp aud> ma={,hC; aber 
hC = i 3 DC=i 5 AB; folglid) ma=| 5(J AB. 

£er ®ebraua> btefe« Waaf!ffa6eS iß: (Jnrree* 
t>er, man fofl einer titili eine beihmmre fange auf 
t>em Rapiere . nad) biefem OTaaäftabe geben; ober 
man fott bie fange einer befltmmten fint'e auf bem 
Rapiere *ermitr.ef[t bkUi Wlaaiflabti angeben. 
Ceife Jane werben burd) folflenbe 95eifp»e(e f(nr. 

Je. s . . I) 



, „ i) 9tt<m foff eine ginie *oJU5,3 SJlaadt^ev 
fett/ rt)CDon Bi einer ifr/ jeirf>ncn* t 

SOlan |ie$e eine gerabe Jinie (n>eil$ier bie Soge 
t>ec iime no$ ttiflfärlicfc genommen roirb), ttnb 
fe$e Ifen einen 3trfelfu|j in W, unb eröffne teil 
girf e( (circinus) biffv; fo kl Die Sange (1 s+f^.Bn 
efrenfoif*tx = 1,3 ,Bi* 

a) 9ttan £at bie ?änge einer Sinie jnnf<fcenb(c 
£>effnung betDcr 3irfelftSf e gebraut / unb fnbet , 
«albern man in oerfc&iebene fünfte ber F20 , 
tinb foUfcer in bem23ietecfe AB CD, &ie mitienen 
in einerlei yargOeßinien liegen / ben 3i* W f*fcte# 
enb(i$ lz, bie biefer Sange ber Sinie gleich tarn; 
fca&er i(t jte ===lz = a5,5*Bi* 

s Slßoate man B 1 für eine SKut^e gelten fajf*n f 
ftTf am = ; i (eigentlich f 8 SKwtfce ; ( fceju 
jnalfu^) Y 4W$ «wr* bie 3tut(>e 16 gero&(wlid># 
%u$t fyat 1 ift a m = l Zo 9tut$*)* Sttacfc btefem 

^rcfm+.ÄjdÄiii-i unboc = o,3; yo = 
cyrt-co=0,3, i/# , , 

3« merfen ift f .bafl man fceim *&ne$men fof* 
4>er SPinaf* dttemal bk 3irfetöfpi$en in eine einjige 
^inie, biegiirAG paraßelifly feljen, unbbereine 
^tifnmmerfnrS (grober E10, oberF2oti« b.fl# 

%njntvt^ .£><ftpn in (a6) tft erinnert toorben, 
fcdjf bie Statte fornoi^l , 4K «ucf> ber §qf nic&t an 
«Uen Orten, nic&t einmal in bem namlid&en Staate : 
«n aSen Orten gleicfr fep* (@ofltte e$ ber £anbed* , 
pottjet nt$f m'ftg.Ctft fepn, eine ©feic&fceit bieferl 
^ttaafe ^erjuttetten ? Unb n>are biefe ©Uicfr&eitnicfct 

& • 

»- 
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Spat ber ©eomctcr eine rid)ti<j eingeseifte 
Äette , fo fann er mit Hefer überall 3tte(fungen t>or* 
nehmen / uni> fein tfettenmaad in jeneö, an bem 
£)rte, tt>o er mijjt,£erf6mmlicbe 97laa$, bur* bif 
SKefiet £)etri *ern>anbeln, 3.58* £>ie Diut^e «uf 
ber Äette *er(jalte ftcfc ju ber an einem Orte , too 
gemeflen toirb, n>ie 53 : 50 , mltbti man burcfc 
tviiHifiei ©egeneinanber(>alten beider 9Uitf>en qe* 
funbett $at. ©ie Stütze auf Der Äette $rtfje 
unb bie anbere r ; fo ift R : r= 53 : 50* (Jine £i* 

nie mit R gemeffen fep=r 72,8 Stutzen, man fragt, 
rote m'efe <Kut(>en na* r biefe 2inie (>alte, (?ine 
f leine Uiberlegung jeigt, baf R ;> r; bafjer mu* 
fjen bie 72,8 SRut^en me$r , al* fo t>iele 9tuti}ert 
nad) r fepn, folglieb £at man 50: 53 = 72,8:* 
unb x = 72,8 X 5 3 = 77/ x 68* 

j± J Ci 4 r JU 0 J v .> 

I 

#ätte man gfäd&enmaafe ber obigen fTut^en 
ju t>ertt>«nbe(n, fo werben bie £j«abrate ber obigen 
im 23er^ftntffe gebrauten 3.©. 260 Ouabrat* 
rut^en berR, w>te Diele machen folcfce nacfrr? ^jek 
ift 50*: 53^=2500 : 2809 — 160:* unb x=t: 
192t i b = 292^ 136; ober n>enn man burdjj SRamen 
bie 3>jimalt(>eile auibrurfen roid ; 292£>uabrati 
rut^en, 13 £uabratfufe, unb 60 £}uabratjode; 
bei! 0,136 = 0,1360 £}uabratrut£en btegenanrts 
ien ©inge geben (229, IV). 

277» Aufgabe* Sine EBeite A B fig. 105 
ju meffen, bie man ni*t tinmittelbar na* (275,0 
me(fen,fann^ Y <c 3 . \ 

sIj*' 2(ufl«$fUng. .1. SJton nef>me einen @tant> C 
fo cm , 6a| man oon. oa nad) A unb ß bie Linien 
A C, ß C n«$ (275, I) nwjfen Wnn£ SRan m«(pt 



Digitiz< 



toin C in a gerrfbe $ätutfey^"t>«fl Atfttrinege« 
tWe finie »erbe , : unb ftetfe G'a == A>G M>.: ebe'h 
Weftr n>irb' mit ßC, Cb bebtet; «hbf*ift 
ab== AB , unb erftere fann gemeiert wetberi.; v 

> " '»ewete. Sffieif< A CB = < aCbrly); 
utib AC±=ä erBC = bC; baber A AGB 

,;i IL aöenn in Gfe £h:$i*bvnifftßpfr } f bie 
•fye 3urürf^uw9 bet gaöjen AC, BC. »i*t»>er* 
J?«M«f»/rfr tWiWn.ftiWe.wf} A&, BC.ju* 
riirfe, bie einerlei i)erf)altnif? $u A C, B Groben; 

iGJ>=lA C„ unb. ,C e ^= -* 
==•§ AC, unb fp Ce==f CB u.b. g,, «obmefft 

de; b:e|e i(l eben |'o 'ein '«gjtücf t)on AB, «Ii ei 

c d »oh Ä C i (h £enn u»te «Nu ifi -<£ A JÖ 

= <DCeunbAt::Gd=CB:Ce; baberau^ 

AC^d^AB^e^oö}., . ,^ 

4 ; ; ; . pi. anün ä t$ '$$VfjM«n m %• £>6 

, rijuntal, unb |Ietfe<in c bie dlabd , unb jeidmt 

fbeHlitgt^.lyc, Vinijen A CU ; C§ unkirgfle . fcl$e 
naii) lern D*rj 'umjteu Jtoaifiab'e in einedei r «nt> i'o 
Hifafysitö fätißiM^n'bm <&denfetbei 
^intelö au^bBBj.^ii^^en^p^tef ei bie gfmefieneij 
AC, C B angeben / fp ept|«lt <tud> a b nad>, t>ie* 
fem ueriiinaten .9M<iaifra.6e eine Pa6( Waäitßeiie» 
njie Ä B tiad) btnT ^ffbma^efaTten'wurbi^ £>er " 
StexiäiiH, nie irt(II) ' : rtÄl^aü*'befangef^r« 
ten Arbeit bnd A cab co CÄB wirb'/ unb to^cr 
ca:ab = C A aA-B^tfr , bie 9ftaält&eile 
nnd> bem ucrfÄ-ngtett.SHaaßftobe »erfwlten ft'd> n?ie 
bie SOtowitbetfc bei gefbmafei; ' v 1 .1 3S','«3äjfc 
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§♦^78. 3>ttfa*5* L SBare bet 5«flf fo, baf 
man au* CB, megen #inberntflen ni*t meffen 
Unntip bo* ober wn Cunb A ben ^unft B fe^ett 
fonnre , unb man rooHte ft* ber SBeifung in (I) 
bebt* nen, fo ifi n6t^ig : i) bie ?tnic A Cjurücfe 
jtt tragen, unb in A ben SSMnfel CAB (b ju 
meffen, baß mein eirien gfei*en SBtnfel Cab in a 
machen f6nne* ,£)iefetf fann jroar na* (67, II) 
fceroerf ^aiqet werben; allein tttd^t o£nel5*n>i*rig* 
feit. SBefiVr röfirbe man ei mit bem SOBinfelmeffe* 
na* (2751 II) uerri*ten, aber au* nic^t o$ne uitle 

• $atte man «ber ben <£ Cab t= C A B 
$cma*t > unb ba|er ab gefcärig gelegt,, fo tft be* ; 
$unf t b fo iu beftiramen , baf er mit C>B tn tint 
«er<it* finie fade, #ier tjl nun tt*g*tt<6r) ^ 
AGB^aCbunb AB = ab> 

.1, , Ii. £et*tertt>itbNefer$aff*^ 
to'f**en* ftttf^tffK , *: •* < 

<?« fcp ift bet iö*im fy$n Ä B |U Alfifen f 
ft>o man weber au* A, no* bem ang*nommentit 
©tanbpuntU C> in B mefien fann. SJTan ftette 
lai ?if**en fcotijontal (roeit $i*r o§h* £n»eifet 
AB fon>o$l, öl* A C unb B C $ori§bMät tiefen)/ 
in C ■> unb ne(>me ben ftßmfel A C B guf bai 
&if*tben ab (475/ W). 3ttan wjfe £A > Vn* 
trage in ben @*enfel Ca auf t)a« tifd)*en^ iiatfr 
Dem tofätfaftn SföaaWafo eben fi> viele iinb ebefc 
fptdbeoer^ftmfmafige £§tih, dli CA WimSWef*' 
fenatrgaK ^an ffeffe nun ba^2iT**^tt ^ortjt>n^ 
tal Jinb To* äbrr A »- b*fl A tiitb t ilt elnf^mifal* 
lime ,;tmb&Cg*nau äber A C fogt (biefe« U$tr 
erhalt man bur# £>r*$en be* $if44fnf)? »Mfi- 

• ■ 
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ipirt njm ber t£BtnfeIcAB^rmttfeI(f bca ©iöpter* 
lineal* abgenommen , fem einer @#enfd A B n>trb 
<tuf Dem $tfct>ct)enfcie Sinte pb^ m b*f#neiben , 
unb fr i(l Ab bie Sange auf bem £if#($en f -bie fid> 
fo na* bem ueriöngter^^aa^abc wtfyatt , xoit 
AB na*, bej^ §<lbma«fe. 

r. 2£>evcti$. A Acb Ä ACB; benn <£ 
Acb = < ACB, ünbA lieg* in 6*tbtn £)m* 
ttten; fdgli* ift Ac:AG=rAb; AB; aberbte 
teiben erflen limen uer(>alten ft* , n>ie bie OTaaä* 
l$*tle <n*f bim oer jungten / imb bem gefomaa** 
ftabe ; fofgli* au* fo bte §n>ei Ickten* 

4. 279* Aufgabe/ ff ine £S£e AB %. iog, | 
aw f bem Jj>orijonte A C fenfre*i |te£t 7 ju 

^ iuftt^nö. I S«tf. 1 SGBfntt man A C hit 
cti ben guß ber #6fce A Ömeffen fann. ^JKm 
flettc tüi : $if*<t>en in C , toiß feine Sfit&e uerttfal 
f?e$e , unb jte&e juerft einej^oeijcnfaaime C a 
«uf bem. $if<W>en (wenn bie s^eue MN beä 3tfa* 
<J>cn$ uermtttelft ber <£ej}n>aae fcorijdn'ta! i(* ^ fo '-I 
fann man Ca paratlel mit MN jiejjen). Siuö et» 
Dem fünfte C biefer Ca wirb ber fiBtnfel - AGB 
genommen /CA wirb gemeflen , , unb werben; bte 
3Wa«$t$ctte n«<& bem »er jungten J&laaöiTübe/bie 
fttfy riiie' bte gemeffeneni mffalten, in Ca ge* 

fmV fff fev Cäjbie. Sange tiefer 3na<t*t(>eile, 
werbe ein ^epehbife] ab errietet , tii'ei bie 
in b treffe. ,|p bereit ftdt> ab na* bem »et* 

). *i£ftt*tfc :3b«* € a|bf c« & C AE, a»eit 
< £> unb A «t»b a re#tc S&infel fin*? 
iölgfi* Cv- CA =5 a,b: Aß.. :;. ..fr«l ?!; * , 

jt i II. 

j 
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* n 5aK, S&enn CA mcfrt 6» jum $ufe A 
gemeflen werben fcmn* tflian ne£me , Wie ei bie 
io9te gigur jeigt, jween @iänbem C unb D ; im 
crfhrn wirb wie in (I) ber SEBmfel ACB abge* 
nommem £>ie Eime G D wirb gemeffen , unb t(>r 
SHaa*, wie oben , nacb bem iyttiünqtm 9!Waaö (labe 
in bie itnie cD auf* $ifcb*en getragen. 

JDa$ Jtfcbcben wirb in D fo geftettt, baf cD 
in CA fade, ober boeb cD mit CA parallel fep ; 
a&er (>ier mup not^wenbig bad 2ifcbcben in bie näm* ~ 
,Tid>* (Jbene, in mltytti in C ftanb, ober botb itf 
einer ,i£r paraüelen fiBene gefefct gerben (woju ei 
begebene Jpanbgriffe brauet 9 bie £ier anju* 
f iü^en f ju roetttauf tig fepn würbe), SDie erfte 
©teOung wirb aflemat bie t$unlicb|te fepn* 

SBilb au$ D auf bem Sifcfccben ber SButfef 
B De genommen f fo wirb fein @cbenf*I BD bte 
tiniec b auf bem Jifcbcben treffen , unb ein $er* 
penbifel ba gu<$ b auf bie D A giebt bte ^>6§e 
• banac&beqt Derjfingten anaa$|iabe* 

- « &*tüHe f bee Söinfel BCD = bcD 
unb eben fo<BDC = bDc; fo tft A BCDw 
A bcD, unb CD:cD=tBD:bD." Slbetaucfr 
"<BDA=:bDa unb bei A unba rrebte SOBinfet; 
baber A BJDA co ZlbDa, unb BD:b,Ü=: 
BA:ba, = CD: cD; aberCDtinbcD 

t>er(>alten jtcb wie bte Sttaaiftäbe. ' 



§. igö. flnmerF. £3 fann fepn / baf? ba$ 2tfch* 
d)cn 'triebt in bem nämlichen 6ori$onte mit bem $ufle 
fcer £6be flcf^i wie 9 wenn F fig. 108 ber Suf? ber ^po^e 
"ittre; ^i^mufite ju beht r wag tn <T> t>orgefd>rie6en 
warb , beobachtet werben >. bafi man uigleid) ben 3Btrv* 
f et A C F abnehme , ober überhaupt ben fflinfel B C F 
neunte* mir fo, baf jug(cici) bie JporijontaUintc CA ge* 
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jcgen werte, t>amit man auf fte bie 2inie h f , mHche ftd^ 
mmfo, wie BF oer&ält, fenf recht fefcen fonne. %itv 
muff aber AC gemeffen fepn , bap man, wie in I ben 
^3unfr a auf bem Tifd)d>en angeben fonne. 5Diefe AC ' 
tumtften, fjotfert eS eigene £anbgriffe , bie in ber naiy 
fttn Aufgabe folfen gewiefen werben* 

* 

2)od> tonnte aud) bie @ad>e fo gemache werben: 
Otfe^t man f>abc ben SBinfelBCF, jugleich bie^ori«? 
lOtltaOtmc AC abgefefjen, baß fic nur auf bem Xifd>d)en, 
tt>ie Ca , liege v SDtan meffe bie fd)iefe CF, unb trage 
ityr 9)?aa$ verjüngt in Cf, fo wirb fid> ber fyuwtt f gc* 
fcen f burd) if>n auf C a fenf rccfyt , wirb b f gelegt , biefe 
bf giebt baö &er jungte SDtaaÖ. 2)cnn BF parallel b f 
(100)5 unb bafcer Cf : CF =z ab:AB.; •■ 

9fe&nli$ ijf ber Jaa , wenn ba$ 2ifd)d)*n tiefer r 
aI6 ber Suf ber £6be ftefje. 3n biefem Xatfe brauet 
man nur einen SBinfel BCF aufwärts nod) ju nefjfherc, 

Sßare im jweiten Sfatie , für ben bie io9te Jigut 
gilt, baö lifd)d>en in D Ijofjer, ober tiefer, ql$btei>(* 
rijcntaüinie AD C liegt , \o würbe auf biefer wetten 
(Station baö oben ©efagte t>om erfftn galle beobad>tet 

§. 2$i ; %nm*rt. <£& giebt nod) t>ie(e anbere Wie? 
tfcoben, Jpoljenju meffen, bie fiter anjuf uferen niebtno* 
tbig Wh mön fatot f* e * n t>erfd)iebenen 55ud)ern ber ank 
gewanbten ©eometrie befdmeben. Die bebten Snetfa« 
benfinb, bie auf trigonometrifd>en ©runben berufen- 

§. 282. 2(nmerF, £o&en, bie nid>t fenfred>t auf 
bem^orijonte flehen (fd)iefe^)6^en), $u meffen, braud>t 
man jwar feine anbere Siegeln, wenti man nur ben fd)te» 
f en i&infef abmfymm fann , ben eine fo(d>e £ofce mtt 
Dem £ori$onte mad)t. @e)c£t in ber io9ten Sfew 
n>dre ß D ju meffen gewejen. 2>aß fid) b D aüf bem 
2ifd)dyen fo oerfjalte, wie BD ; ijl fd)on oben erwiefen^ 
nur mußte ber SBinfet B D C tonnen gemeffen werben- 

taUime ju flnben , wenn man auf einer Riefen 
(*bene meffen mup, 

i , - muff 
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ShifTofimg* 9i fet> Ar fig. 110 ju meffc«, 
h)0 man nicfct anber* , a(# *tn>a über ben SBera 
Abdglnpr meflen fanm 

«JKan oerfertigt ftcfc einen ®taS VZfig.in 
etwa eine Stütze lang* Stuf tiefen befejtige man 
fenfred)t einen Meinen @tabxy; an ttelcfcem £itt 
ftd) ein gaben burefc ein ®ett>i<bt<&en y fpannt ; 

* n>enn xy untern>art$ (>angt , unb fefv)Itd> / n>en» 
V Z (jorijontal liegt , bfefer gaben mit xy einerlei 
Stiftung £abenj*irb* £)a* Steffen gef«bie$t mm 

* fo : 9Wan (>alte einen @tab ti Aa vertifaf ; an i£n 
lege man VZ fyomonta? f Wo id) annehme, atj, 
fep bie $oriiojttal fange , bie man auf einmal ne$* 

1 men fonne, 3n b mtrb abermal ber üerttf ale @taS 
bc gefJettt f unb bie horizontale Sange cd genügen, 
unbroirbba* ©erfahren fortgefetjt, tote ed bie 3*icb* 

\ ming barftefft, SOtan erhalt fo bie ^orijontalffiicfe 

ab, cd, ef, fg, h;, lf+f«tt«/ tteldfe? ben feilen 

AB, BC, CD:, u« f. ber gefutfcten Jj>ori§on* 

tattinte gfeicfc flnb, Denn e* if? Aa par« B c par* 

Ce u.f*tt>. (100) au$ eben bem ®runbe itf abpar* 

AlTunb BC par. cd u*f, n>* ; baf>er AB = ab, 

BC=scdj CD = efu«f«n>. (114,1), unbfoer* 
$alt man bie ju meflenbe Ar ftütfWeife* 

§♦284. SufaQ. (i wrffc$t ft 4 , bat, mentr 

baS obige 93erfa(>r? n ridbtig fepn foff, bie 9itcbtung 
ber Wefiftfnge n in ber ftämficben (?6ene , n>ortn Ar . * 
liegt # gef*e(>en muße ; benn o&ne biefe* ttörbc 
man jroar jorijontal wefien r aber niefct ba* 9Waai 
i>er geraben A r ftnben* Die gerabe 
tung Agpr , belebe eigentlich bie »ertifalflac&etft, 
mup bafcer uor^er abgeflecft fepn ; £)iefe$2lbffrtfen „ 
ßefc^ie^t bur$ bie bertifaUn @tabe cd; hg:; nm; 

• < » 
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ti*f. w. w>irb einige 2)trfu*e firauc&en , 6ti 
tnan uoit A na<t> r Die oertif ale (Jbene treffe* ■ ( 

§. 285. Mnmerf. JBenri man ©tuefe 3elbe$, obet 
{(eine <§rbt*dd)enjlucfe mißt , fD fobert bie SRatur ber 
©ad)e , baß man bie £orijontafff<5d)e finbej biefeä aber 
wirb nur e^afteh , wenn man bie jur 3etd;nung ober 
gur Seredjnung ber $ldd)e nötigen £mien horijontal 
mißt. 1 

3ft bie 2*bf?d)t be$ 3ÄcHcnß, bie ©reße ber £>6cc=* 
flad)e ju ftnben , auf it>clö>cr $ffamei) im 2Bad)ötl)unte 
fortfommen fonnen (unb btefe ^bfta)t';at man gewofjn* 
lieh), 10 tft auö bei* rfa/;rung befanrtt, t>nß bie $flan* 
jeu nid>t ;u naf>e freien bdrfcn , um ibre 3taf>runa aui 
bem 2$oben fowof)! , aB au* ber £uft gehörig erfclteit 
ju fonnen. Die Gxfa&rurig le^rt , baß Ote ^panjen ii)* 
ren 2öud)S meiffenö nad) oertifaler £6(;e treiben, unt> 
ba wurW gewiß, wenn auf bem fd)tefen 23obenfobie 
fd)iefc, mtc auf Dem f)omontalen bie ^orijontale <*nt* 
ferrtiing bei: tarnen gleid) groß wäre , auf f erflermbaS 
3Iuffommen bei* $ffanjen wegen ber angeführten Ulfa* 
dyen nid)t ju erwarten fei>n ; ba^er ifi ber Ertrag auf 
ber fdbiefen Stacht; wenn fönfl bie Umffänbe/ bie fonjl 
in Dvücf(td)t ber Sage unb ®ute be$ SSobenö , u. b. gL 
mit in 9infd)fag fommen mußen* gleid) fmb, nid)tgro* 
$er, alö ber auf ber Jporiiontaleoene. 

Sftan fann affo bie 2l6f?d)t be$ SWeffenS nur er- 
reichen i wenn man bie £orijontalfldd)e , nidjt a6er t>ie 
fid)icfe Stäche ju erhalten fud)t, bie freilich weniger 3n* 
$alt, aberboct) ben abftd)tltd)en 3nl;alt giebt. 

2)aß a6ec bergfeichen fd)iefe, 06er irrige Stteffungm 
nod) gar *u oft gemacht werben, unb alte gelbmeffet* fte 
faft burdjgdngig gemacht f;aben , f tjt, (eiber! wa^rj 
unb fo gewiß aud) bie obigen ©rünbe gegen biefe t 3cr* 
t^umer fpred>en, fo wenig wirb in biefen Seiten nod> 
öuf ein beflTereö Steffen ber gelbfiucft gebaut 

£>em ^taatfeunb ^rioat*?anbwirtbfchaf ter wunfd>te 
ich hierüber riad)$ubenfen, um Setter bei S3ermeffimgcti 
ju hindern, bie f\d) b\$ über bie £dlfte ber SXidjtigfcit 
«tfretfen »tuten. ■ . 
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/ 2Ju* ©a$e bes iticd>anifd>en ^elbmeffet* / baj} man 

bergleicpen fiftief gemeyfcne Set&ffucfc ntd)t ictd>ncn fori- 
nc, unb tttan fcaf)cr ba3 fjonjontafe helfen mahlen mü* 
£e f überjenqt roofjf nid}f. ffiußten biefe £eute mitgebe 
5röp^tfct)en ^rojefttonen umjugeljen, tmb feldbe fo jti 
geben, baß fie bem 35efd)auet ber 3eidmungen beutlid) 
würben , fo fiele tt>of>I ber ganje ©runb t()m*@cbtt>ierig* 
fett weg. Slber 6ei tiefer gel>oben$n ©cbunerigfeit «>arc 
bod) nid)tö roemger , alö lpaö SKtcf)ttgcd getfcan. 

Stimmt man $läd)en t>ctrmittcl|l beö SP?egttfchd)eng 
auf (moDon unten nod) einiget oorfommen fou), fo 
n>irÖ man , wenn baö Ii5iopterfineaf t>ertifal bewegliche 
3(&fefKrf>at, fcerSWuf^e überhoben, t>iefa£orijonfräainten 
mefifen jti mitten/ wenn man (wie baS immer fepn mu£)f 
ben fjorijantalcn Staub be£ Xi(d)d)enö beobad)tet. \ 

i. >>86;' Aufgabe. Cine gefrömmte , ob£ 
toinfltefcte Sinte fo ju meflen> ba£ tnati fle mit 
i^ren SBenbyngen, gehörig na* einem aerjungten 
SJlaagflabe auf« Rapier uerjei^nen ftnne* 

, #Uf*6fung* fep bie gefrämmte Abc de 
fghiklmB uate Stgtft; na# ber Angabe ju 

SfJlan fletfe enttbeber eine gcrabe AB fo ab , 
ba§ jte tti bic f rumme Sinie an Derfeftiebenen @teU 
U\\ emfebneibe; ober man fege aß fo neben berfrum*. 
men £tn, biebie f rumme ni^t berühr t. Stimmt 
man AB, fo werben aud ben Ärummungen b, c, 
'd,e,f, u*f f n>* fenfrec&te ginien auf bie AB ge* 
laflen, unbbemerft/ i) bei tt>el(fcem SWaafe in AB 
(wenn man pon A nadj^ B mif t, ) ein fo( *e$ <per* 
penbifel eintreffe, unb n>ie lang folefre* fep;? auefr 
. 2) bei meinem SWaafe in A B ber GNnftynitt ge* 
faiebt; Axn6';bx ttnfi = 5^3' ; ferner 
beiAoÄg^^^inf^mtttr.f.tt). Ä?t~:io,8';yc 
teefrt*— 4/6' t ; bei Ap = i^5'(5infdi>nittu.f*tt)* 
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3B4rbe «0 genommen , fo toärbe in abie 
fenfreäte a A an ben flnfang ber frummen gtnir ae* 
meffVn ; unb nun t>6aig »erfahren, wie bei /Vb; 
nämti* «7 =^6'j byss=; u,8'; a<J~io,8'; 
<Jc= }°u<f 4 w, btd in ß ba* leljte Derpenbifel an 
fca* (Jnt*e ber Summen Knie aefafen wirb, IDte 
fo erhaltenen Sttaafe werben nun vermittelet be* vex* 
jtinaun S&taaöflabei , unb jwar er|lere auf eine 
gerabe 2inie , unbgweitereauf ^erpenbtfcl, btean 
benffnbenber ©iütfeAx, Ay, obera7J ,aJ,ae 
Ii« f. w. ew*tet finb, aufgetragen* $)ur* bte fo 
erhaltenen fünfte A, b, a, c, d, e , f , g, 
f»n>. wirb nun bie frummc £tnie geführt. $iet 
galten jtcfr nun bte @turfe auf btm^apieie, tpie 
jene auf bem $elbf* 

2(nmerP. SBcnn t>on A nad).b, unb Pen ba nad) o 
6iö c ober ü6er^auptj wenn jmtfe^ett ben (&nb- 
fünften ber gebauten ^erpenbifet not? Reine jf rum* 
tnungen ff att Jjaben, (o fann man, weil bod> feite« 
bie grofte ©enauigfeit bei biefen 33er$etd)nun3cn 
gefobert wirb, fold)e frumme 3u<$$nad)b<m 3iu* 
genmaafe aufyttyn; benn eigentlich fefct bie Arbeit 
t>orau£, baß Pon einem Crnbpunfte beö <perpent>t* 
felö 6iS jum näd^en eine gerabe £inie ff att (;abc. 
3iefjt man feljr otele foldier^erpenbtfel t fofpmmt 
man ber maf)retv®effa(t ber frummeu Etnie immer 
pa&er. SDie ©eftalt -Per frummen 2tnte muß eS 
übrigen* jetgen, wo , unb wie Ptele foldjer <per* 
pcnbifel ju roeffen flnb, 

SBBenn SBeege f Stufe , u. b. gl. bie Pon fofcf>en 
Är&mmungen begrenjt werben , in , (ober an gt* 
meffenen ©tudfen SelbeS liegen, fo pflegt man ftci> 
friefer Sttetfcobe ju bebtenen, unb ba bat fchon A e , 
Pßifjtt be(limmt<^äge in bfr gemeffeoen gigur„ 
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*87- Aufgabe. I. 9in «törf$elb fo |u 
meffm , tafl man feinen 3n{ja(t nur erfahre , unt 
II, &"afj man ei auf bai Rapier wjei#mn / unb ju<= 
^feicfc ceflete* erhalten »nne. 

#uß$funtj;* I. SWan tfcetfe bte $igur bur<| 
©tagonaflinten in Dteietfe, unbmefjfc bte ©runb* 
linien unb $6#en btefer £)rriecfe, baf man ftc nacfr 
X231) aufrechnen fänne, 

SDie **3te $tg|tr ffefle ba$ ju meffenbe @tutf 
,gflb i>or, unb im A ABH fq> fi B bie©runhfeit*. 
Um au$ A bie fenf rechte A m legen unb mejfen |tr 
fonnm, bebiene^man flcbbeö @tabe$ VZfig, m, 
welcher ju biefer ?tbft«t mit bef Sange V Z in H3 
gelegt wirb , fo ; baf x y trge nb einmal mit A m 
jufatotjien fade; barere* gut ifi f roennin x unby 
f leine, äufVZunbxy fenfrecbte@tabe angebracht . 
ftnb , bte bei aufgelegter VZ burcb *tnen SJleifaben in 
uerttfale, ober / (weldM eben bai t(i) bte VJZ w 
eine ^orijontale Sage bringen- SRan feirb halb fa 
ben $unf t m ftnben ; n>enn nämlich x auf tyn t ommtf 
unb bie@täbein x, y unb ber in A in eine gerabe 
f inte faßen« @o nun fann bte Sage A m gefunben 

unb i&ee Sange gemefien »erben* 

» ■ 

S&eiber £>iagdnaleHC, unb ber auf ftefeitf* 
rechten Bn , Do, bte eigentlich ju ben AA HBC, 
HDCge^Sren, wirbba* nämlich* ©erfahrenen* 
gebracht , unb ber 3rt£alt beibee A A~§HCX 
.(Bn+öoy aufeinmal gefunbem #u<fc bei ben 
A A HEF unb HGF (e* wirb nimticb angenom* 
men f bap DE in geraber 5$erlängung in H ein* 
treffe); tte HFgemeinfcbaftltcb, unb jui$ren£$* 
$en Equnb Qp fcabtn ; wirb fr »«fahren / unb 

% 5 ^ 
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.fofort,- biMia*be» ; %6att r tt! 
folglich Der 9ttn4«n.§«9ur §at>e, 

~ R 3, me ffe alle ©r%nj ? «nb fopiefe 
gonaflinim Der gigur-, ald erfoberlid) iftf bic §i* 
gut in ;Dreierf*n ja p«be* ; unb peraeid>ne na* 
<a23,II) eine £i$ur »ermittelt biefer £>reierfeauf 
bad Rapier ; inDcm man na* bem pcrjüngten 
«SRaadMe hinten nimmt, bie fid) fo in anen S-pet* 
len Perbalten, »iebiegemeffenen. £)«egigurauf 
Dem Rapiere n>irb ber im gelbe a£nlid) O221). ( 
£er $n$aft ber auf bem Rapiere gejeidwefe« 
'$igur rcitb »ermittelft bc$ verjängten' «Oloaiflobc* 
unb nad> (231) le^t gefunben, unb uer^alt ftd> 
1 nad) biefem Waaöflabe , mieber »onbergemcffenen, 
f «ad> bem ^elbmaafe, meilfid) biefe Sn&alte, wie 
fcte Cuabrate biefer 9ttaaöftabe Perbalten (235). 

h) JMe Arbeit »ermitrefft bei Wirf tifatfcni 
$u perritbten. 3* fange $ter bei bem einfadsflen 
<$aae an , um bie @ad>e betfo beutlicper madjen $u- 
Ernten. - 

f y 

; SlnmcrP. lieber geb&renlbie Snefiüngen folcher 5$eID* 
ftiicf e , bie man ntd)t Durdwepen fann : j. 35. ©um* 
»fe, Seicpe, SBätDer u.D.gl. ©inD folcne 3'lichen 
Ulf mit frummen 2inien begten&t, Pte etwa auSfeljen , 
rote Die» in tonnten giaur, fo pflegt man, wenn 
' " ti nur immer Die Sage öerftattet, Diefe tflacpc in 
f in SÄccbtcrf fo einjufcpliejßen / Dafj Dte Seiten DeS 
«Kedrtetfeö (td) neben' Der fenmmen ©ren&e bm?ie« 
avi ihm nie , menn »ßin Der obigen Sigur eine ©ettc 
ii Diefcö 9ted)tecfe$ mare. SBirD nun Die frutnitie 
. ©rense gegen jeDer ©eite Dtcfeä 3led)tecfe« , nach 
~ (286) aemeflen . fo .laft f.d) Die $tgur Der 5lad>c 
<• puren ipiffc Deö aemeffenen Umfanget De§ Olecbt* 
ecfeS'» unD Der gefaßten fenfredjten einten auf fcte 
»/ ©et- . 
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jctdjncn. 

£en 3nfa!t ct'iifc fo(d)en Sigur finbet man» 
roenn man ;uecfl • DaS «Red-ted bercdmetj Dann Den 
«Kaum, bar $rotfd)en Den '©renjcn De$ 9led)tccfeÖ 
unD Denen bei- frummlinigtcn Sigur, entölten ifr. 
(rote •oben t»cc/ pon Der Frummen AbcegqiklmB 
unD Den A m - y «ß, ßB, eine» Xf>eÜ öoefteat) inö 
betontere 6ercd)net, unb Dom Oved>terfe a6jie6t. . ', 

. 3ur ^Berechnung UiefeS legten ' SfnumeS nimmt 
man geroobnJid) iieine Stüde Der frummen «inie 

, flu- aerabe an , rooDurcb Die Sigur , auf Der ©eifj> 
Der frummen finie, oielfeifig roirD. Sfucb pflegt 
man, roenn Die $igur auf Dem «Papiere oeneiaV 
uet tjt, geraDe Linien fo Durd) Die frumme förcnie 
.su Mreu , Daß Dura) fotd> geraDe Knien baiD 

. etuete »onber frummtmigten 3läd>e rocg, balD 
tarju geid>mtren roerDen ; unD man beurtheift nad> 
Dem |ugenmafe , ob Die roeggefebnittenen ©tief « 

T n o'w, unl> öw ^Q« itVfait&m akwbffnd. 
S)urd) DtefeS (efcte »erfahren begren-t man Die TA, 

_ aur an Der frummen ©eite Durd) ungleich wenigere 
vwnslinten, unD mad)t Da&er Die ©aa)c Deö 
rechnend einfacher. £tnUmf!anD, Der gcrotß ftd) 
empfiehlt ; tnDem man bei 35cred)nungen fehl* oielcr 
SJreiecfe fafT unoermeiDlid) eben fo eiclmal Heine 
Sebler im Abnehmen Der Sflaafe oermittelö DeS t>cr=> 
jungten SRaaöflabeö begebt. 

Sei SEBatDern gebt Die obige WehjoD« nicht roo&J 
an? roctl, roenn Die SEBufDer auch nur mäßig' groß 
fitiD, Dte f ©eiten Deä SKedrtedeö *ti febrroei'c aufe 
laufen würbe. SDton pflegt Daher Die ©ren&e De$ 
2BalDe3 in etne mehrfeitigr $igar etntufcbft'tfen ; 
unD Die frumme ®renje Xni 30aibeÖ eben fo, Durch 
£tlfe Dtefe-r mcbrfcitigeu #gur , $u »er-eidmen. 
2>od> rotrD roeiter bmten bieoon nod) etroaff t»r« 
fommen. <■* • 

. ' §.288. 



» / 
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§,a88.2tofgab** £>tt Entfernung AB fig.114 
lumefien, jubermannicbt fommen , biemanaber 
«ui jtoeen @tänben C unb & fe&en fann. 

i 2tufIofung» $flan fe£e bai $if<jr<ben ge§6rui 
in C , unb neunte aui einem fünfte c Auf bem 
fcifdxben bie $Binfe( Bc A unb AcD ab* SWait 
tneffe C D, unb trage na* einem t>er jöngtenSKaaS* 
(labe fo(4K in cd auf bai $tf<bd>en, - 

£>ai 2ifcb*en »irb nuninD bergeftaft gepellt* 
baff dwrtifal über D, unb de eben fo über DC 
f omme* 3n biefer Stellung nun werben aui d 
bie SBinfel AdBunbBdC abgenommen , unb fo 
f(b(iepr ftcb eine $igur ab cd auf bem 2tfd>cben , 
bie ber A B CD ä£nlid> ifl , unb beren ©renjfütieii 
(Tcb tt>ie cd unb CD> b,i., toit bie$&et(cbet 
SOlaaiftdbe, uerfcaften, 

Tfrtoas. 3« ben A A bdc unb B D C ift 
wegen bei &erfa£reni <£bcd = <£BCD> au<b 
<bdc=<BDC; ba&er <dbc=DB C, 
unbdc;DC:=cb:CB = db:DB. 

gerner iflinben A Aacd; ACB,ifl<£acd 
==<ACDunb<adc=^< ADC; frtsttcfr 
au#<£dac=<£DAC, unb dc:DC=da:D A; 
folglicb au* da:D A =db :DB; ba^er A a db 
09 A ADB (206), unb< abd=<ABD, 
unb<£ dab=<£DAB, unb aud) da : DA = 
ab:ABj folgfieb bie ganje §igur abcd coABCD 
(-217), unb jed: CD = ab : AB ; n>o bie ©liebet 
bei erflen, unb folglicb bie bei $n>eiten#er$dltnif* 
fei ffcb wie bte 9W<*ai|l5be bereiten. \ 

§. a89* Aufgabe* <?in @tütf gelb tsetmiu 
telfl bei SDtef tiftfccfceni auf bai ^)apirt ju t>erjei<f>nem 
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% 2fuffofun0* I Wnfoobe. 9Wat| fttje Ui 
%ifä$tn in bie glatte ber §igur 7 wie in fig- 115 
in O r unb ne^me au* btefem, fünfte bie 8©tnfe{ 
AOB, BOC, COD tt.f.rc, flanj fcerum, SRan * 
meffe ade tgcfcenfel ber flebacbten #Biofd OA, OB, 
; OC, OD, tt*f»ro/, unb trage' airt bem fünfte 
tyauf bem £if<f>($en bie ^efbmaa$t{mfe eines jeberi 
€><benf el* in ben nämlicfcen @d)enf ef na* bem beri 
jAngten fttaää'ßabe, fo erhalt man Oa, Ob, Oe 
«ttf feem $ifcb*en, bie ff* fo verhaften ; n>teOA, 
OB, OC tnf»tt>«; «nbfoifJ AÖABco A Oab: 

A OBC 0 b c, u*T v k>- (^06) ; fo(gft<£ andjj 
l>ie gi^ur auf bem £if**en afchli* ber im, gelb* 
C^^^ )♦ i, . ■ < , 

II iTtetl>oöe* SJtan n>^le innerhalb obet 
außerhalb ber ju meffenben ftisut j»een €>tÄnbe, 
au* *erc« jebem man bie ©i^nno Wpunf te fe&en * 

, 2(u* bem erften $tanbe »erbe« r mt in tot 
frften $M$obe 2imen na* aflen btefen 2öinMpunf 
ftw, unb eine na* bem feiten Ctnnbpunfte^ 
*uf ba« £if**en*6gefe$e«, . bie benn eben fo, t n>i* 
in ber I SWetfobe SBinfel auf bem 2if**en eiC^f 

Di* einte jtotf*en ben betben ^tantpunfieit 
luifibem $eJbe n>irb (jemefien ; unb i$r Wlatö na* 
bem tm jungten OTaaifTabe tobfeab$efe{>ene€>tanb* 
1inie auf ba* $ifd>*eh aufgeteilten , unb fo bai 
2if**en in ben jtoeireh ®tanVpuntt ge£5ruj foge« 
feljt, ba^ber beiherfre tyunft auf bem Stiften 
wrtifal öber bem'trn $felbe , unb eben fo bie gejf 1** 
'nett @>tahb(inie auf bem $if**en öber bieim$efb* 
. firtnrtfe. SJuS biefrm 6>tanbpunfte rcerben aber mal 
ua* allen b*n obigen ©ren$»inW|H4nften ünitn 
i 7 ^ ab* , 
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174 " . - 

«bgefefw f ** erfleren in tyittfttn auf bem 
Sif#*en formten; unb'tben bi*fe$unffe finbe*, 
t>te t>te ©renjtoiitfelpunften auf Dem SSiföefcen ab* 
geben» * \ ' : • ' : " ' c , • 

SBetf burcfc eine eigene ^eid&nung tiefe <Üte* 
t£pbe nt#t n>o$f ju erläutern tf* , inbem bie Linien 
flcftju bielfacfc bur$frcu§en ftürfcen , fo fann man 
ftcb aW SBeifpiclbte Aufgabe (288) mit berjuge^erii 
fien 3^*»w^9 merfen* SDBare Die bort scmerfte 
gigur ABÖD fo aufjunefimen geroefen, unb man 
£attebiegebad>ten jn?een0wnbpimfietn ben^f en|s 
jmtiften C, D, genominen j (bie &nna£me bief>* 
Ctanbpunffe itf wtOf urffdE) > n>enn biefe fünfte 
nur bie Jage £aben, baf man ade ©rempunfte au* 
tynen fe(>en faHn), fo'et§tt(t m«tf bt* a(mU<&e 
gtir abcd auf m Zm$*ti< V 

®efe£t nun/ «uf btrahbrrif^eite ber CÖ f% 
nodfr ein $£eil ber gigur , fo roare e$ tt>o£l feine 
wue^*wien|fenau« C Unb D aurfc ned) bteOBins 
f»I > bie (tcfr auf biefet 5@ette ^eben färben, abju* 
fe^en , unt> fr auf ba* $if$4>en ba$ <tn\>ett f noä> 
'ange$6rige ©tätf , §u erhalten. Qktn biefe* SPeifpteC 
lif t -fMf'ffe ewcittw f unbimmer noefc anbere^töcfe 
iinanbern^men torCD (>iniu benW Mteinem 
SBortjej tlufebm-bie«ct,toiemani^^^^ 
fr« Aunb ß auf bad $*fcb#en bur<ba§nli$ liegend 
aunbberfci^t 1 eben folaffen (t* au* b*n Mibe* 
jgtanbpunften C unb D noc{> n>o(>l anbere ®ren^ 
fünfte mit aufnehmen 5 baf aber fo bie 2te^nlid>f eit 
äer ganjeij gißM^ auf bem £ifd[>c& J en mit jewt r auf 
bem §ety* $ergu$femme , folgt au* 1 ttwjf «man 
ben SBeweif 7 bei >ebem no# Binjugefcmmencn 
*@töcfe, eb^fo wieberanbrin^ii Wnne» 

«I 

» 
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III trietl>ot>e. : m<m felje Da« SEifdtom an je* 
t>eri ®reitjn>,tnfc(punft f ne^mc tiefen 2ömM <tuf, 
vnbmeffe feinen ei«ent@<frenfer (©renjfeit*), unb 
bietet gemeffene @<fcenfef rt>ttb fo , tt>ie Iii @tanb* 
(inieinben »origen Aufgaben, aufgetragen ;. ba$ 
ZifäQtn «6er na<b(>er in ben natbflen aBinfefpunft 
gehörig ,gef(|r. Sßei biefir 9!ttet£obe bcau<frt man 
aber bic,b«i (entern auf einanber fo(gcnben 9BBin* 
fei mat>t aufzunehmen/ wenn man äffe Reiten 
miff; bic^önlt^e gigur läft jitfr M na*(i 7 llo 

#ät man nun n<td> trgenb mef tuefer brei 
Stöcken «nc ^nJi^e giflur auf bem Rapiere er* 
Raiten, fo fann man i&renSn&att oermmelft bei 
necjüngten SWaai(J<i6e« , na* meiern bte $tgur 
oerjeiefcnet n>arb, urfo nact) (231) fnben. 

o 2lnmcrF. Sie bnttc 2ttetf>ob.e mirb twqcfct)f^en f 
wenn man SÖalbungen, ober fo(d>e Sef&jlutfemcfc 
fen feß, Die nid)t oerflatten, bapman lieber?!* 




lauft cf;nc t>ie6 bei jeber ©teaumj ©efa&r; fleine 
fyW W Gegeben.. 

Jpjefjj Selker fonnert aber tbeilö in Der ©tettung 
be£ Xif^enß/ ti)eil£ tm unrtdHtacn auftragen 
ber gemeflenen Linien nad) bem oerjungten ättaaS* 
flafce, ftd> craugnen. 

# '^'3m «rflen gaffe eiferen genfer, wenntorfjifö* 
•■' d>en 1) uid)t genau fjorhontal , unb 2) md)t fo 
ftef>t, bdf^ber tßuftft auf bem Zifd)i)VA L an bem 

' ifaf 
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3) wenn bie (gtaublinie auf bem Iifd)d)en bei fofc 
acnben (Stauben nid)t genau Dertifal über bec 
fetanblinie im gelbe liege. Daö unrichtige Sluf* 
trafen fann gefd>ef>en : i) wenn baö Srafjtn im 
Selbe nicht genau ftoruontal, ober nidtf gcrabe ge* 
fd)ief)ti 2 ) wenn ber #elbmaa£)lab entweber fclbfl 
unrichtig, ober nicht richtig abgeheilt <rfl; 3) menn 
man ficb im 3af)(en ber 2)?aa3tl;eile irrt; 4) wenn 
fcer verjüngte Sftaa^Tab nicht fcharf richtig ge^eid> 
riet ijtj 5- wenn man bie $naa$tt)nk auf fcemfcl* 
ben ntd>t fcharf cjenug mit bem 3irfel greift* 
6) wenn baö ^apter auf bem Sifchchen ungleich 
angefpannt ift. 2}orfid)tigfeite" , um bic angeregt 
ten gehler (unb nod) mehrere fon:ien Unterlaufen) 
ju Dcrputen; wirb ber Anfänger allemal am befrtm 

r lernen, wenn er felbft £anb an6 äßerf legt} biefcS 
leöte i)i «ber aud) um beSwiucn ju ratzen , weit 

t, fid) nicht wofjl ade £anbgriffe, SSortbciIc unb oor* 
tofflmenbe@d)wierigfeiten auöfu&rlid), am wenig* 
ihn (>ier 6efd)reibcn lajTen. 

tliberfcaupt Fann man *war folgenbe allgemeine 
Sieget jum gclbmeffen geben: ntan gebe jeber fij. 
nie it>re gehörig* läge un& fcänge. 9tacm 
*>ie Befolgung bauon ift fo einfach ntd)t ; nicht fcU 
ten t>at man mit febr betrad)tltd)en ©dwiertetfei* 
ten , bie bic ?age bc$ SSobenö fd)on auf trifft; ju 
fdmpfen. 

Sttan pflegt fid) bal;cr bei bentfeidrtn Wertungen 
burd> ^robemcfTen trert ber 9\id)tigfeir ber Arbeit 
ju t>erf7d>ern. £icfeö befielt barinn , baf man, 
/. . rrtffUi man bie obiiK zweite 3ftetf)obe angemanfct 
hatte, man baö Stfd>d)en n<>d) in einige @ren$n>in* 
fei tct$t, um $11 .fef>en, ob bie äfjnlidWiegenben 2t* 
nien auf bem 2tfd)cbort eben bie SBtnfcl machen, 
wie bie im gelbe. Ober auch, baf? man mehrere 
Diagonale , ober ©renälinie im gelbe mißt, unb 
bann bic afjitltd) liegeuben Sintert auf bem iipfy* 
Acn nach bem, bei ber Aufnahme gebrauchten vcv 
lüngtenSKaaöpabc unterfud)f, obfic t;ier gletduMclc, 
: glcidjbenanntcr 2&eiIcW*n.. «ci ber IU^etf>ct>c 



r 



1 *«*7 • 

if! e£ notf)ig, me&rmat bie ©ette ju meffen , bie 
jroifcfyen ben gemejfenen ©cfyenfeln ber abgenom* 
menen SBinfel flatt ^at# unb fie, wie ifjt oben «e* 
fagt mürbe # mit ber auf bem Xifd>d>erf m-gleicjje. 
Sei biefer Sfletfjbbe ift e$ uhi fö nötiger* meü ftc 
bem £infd>leid)en bet Segler mefa untermorfen i|U 
man fid) t^er aber, mie irr (*8?V erinnert morben, 
meiflen* bei ffiaiberöermeffungen bebienen muf . 

§, 490. Aufgabe, <?in @tutf gelb in eine 
angegebene 3afri gießet Steile ju teilen, # 

Vorbereitung. 3* Wage bei ftfipen e * 
Jungen/ n>enn bie ju tfWienbe $tgur ni<oteit»a ein 
9>araae(ogramm i(l (»eldM gar feiten ber gau in), 
»ot; eine genaue geometrifae »erjeiftnung naifr 
tott nad>|t nötigen flufaaee ju oetfertigen , unb 
tann bie Reifung auf. bem Rapiere »eretft Wtwit* 
telfr beooerjungtenWaaiffaoeoV na® tvelaem man 
Die 3ei«nung oerfertigte , ju ma*en, &i* fof* 
genbe SBfifung. nimmt an, baj manjeben %ty*Ü f 
wo ei nur immer bie llmffcanbe erfaubW <> fi h? etnVnt 
Sieretfe geoe f »eil*in*nnbere gigur für bie 6fo» 
«omif^e »auung ni$t1©<ft|i<fii$ ift; '* «i ; - v' 

2tu floftmg. !0!an fu#e ber gejeirtnettn ftigu e 
3n$alt nermitteift bei gebrausten ana^eao^ 
von biefem wirb , »eil er in einer 3a$( £}u«brat* 
maaitfyeile btfitfytf burcfc bie £)ioifton foglei« ber 
•erlangte eine $ §til gefunben, £)en To QttyWts 
neu 3n£ait in einem ©ieretfe au* ber ftfadSe «$ju* 
fcfcneiben , bebiene man ff* fofgenbf r Reifung ; 
Die i* gugfeufrourcb ein SSeifpiel erläutere* fcifen 
Die n6te $tgue in 5 , 6, ober n Zff9iU jü Reifen; 
twb ein 2$eil fen burd) bie JDioifton $728.-84'' 
aefunbetie ($Benn e* JDejiro«IqtwDT<»tiotI<'f»«^ 

tW fO 

* 
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fr i/t He ubige 3a$l 57 □ 0tut$«n , 28 □ e , 
84 □ 3<>aO. SB«gr«tfli$ man b«n Jfc«il im 
SDierecfe geben , wenn man jroei Dtentfe in t>cr 
glarf>e oii einanber legt , Die jufammen bem $n« 
: &a!t« bei SfaiU* altufr ftnp, «Man fang« an Der 
. (Brenjiei te A I> t>ie HJ^citung an , unt> lege an AB 
«in aDcfwrf = |. 57*8/84 ; Htfti n>irb erhalten , 
ttenn man mit f AB, alö ber ©runbfeite tti $u 
ö«tfe*tig««ben £)reircfe$ in ben ^-n^aft ■ btotbttt/ 
. ttm kti Z&ttitd«i fenfreebt« J$>ofc« ju ftnbfn (91«« 
4«ni. § 45). .« f«p AB=84' unb£ ÄBs=42'; 
fo ifrbte$6fre — £.5728/84 =68,.aoo4. ;./»«« 

§♦ 84 ' * 

ber On^It beä I)reictfe$ ein ^roburft <tu$ bergab 
ton $twib(vM< in bie Jjj6$e C*3P) »it »er falben 
©rnnfelmie ^^ bir $6$e ,-gtcfct* 2Ran fetjt 
feflfre^r a«f 4B> «nb gebe mn bie gefttnbene 
Sange ber £of>e, £)ur<b n }^e man mit Aß bie 
an parallel, baj-nian be« A BaA®pi$eain 
bte (^renjfe te A F bringe« 9ttan fcatte aueb bie 
@pt^e- it) b legen tonnen; benn eine« muf feptw 
<?$ ift bemnaefr A BaA^ \ 5728/84- Um bte 
«nbere Jpalfte beö 2£et[eö noefc }u geben , nef>me 
iftfft niinBa jufc ®runbf*ite bei ;u oerjeiebnenfren 
gbiikittt, tinbfütfr* bie £S6e op='§ 5728,84 

]$rcfcp bi> b p paraffei gelegt , fo ift bie Spifcc b 
lei ^imä^p^B in ber anbern@renjfeire BC-be* 
$'8.^ erften ^eil BbaA« 

r r*jUw,$fn fjrfgenbtit$(>eil J** finben, n>irb bie 
eben, aemiefeij^ Arbeit lieber 6oIt ; nur baff man 
jus. $r(K\ftitng. bei etften, £)reierfeö nun b a al* 
&Mn\>ft\lt<w$*nunb brause» mtifö mm 
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W>* n t ober f oberere* bir U m |i ä n De , ttff eine« ge* 
»iffen fcpeifef ®ren$e in einen fefffn $unft ber 
«renjeber gigur faSe/ fp nn'rb, e&e man ju Der 
borigen SHetp^befareitet, ein £>reietf in Der $i* 
gilt beregnet, ivefcbe* feine @pj(je in Dem bemer* 
fren ftrenjpunfte pabe ; unb fiept; wie lud nocb 
ftem Zfytilt fe(lfe, wenn man i£m ba* gebadete a 
giebt j btefen SWangrf giebt man in einem natbff 
angelegten £>reiecfe. 3. 83. «Man n>ia , ba$ ber 
*»«fe$p«l in Der obigen $igur in Den tyinfi C 
fafipf ; ' #eV frerec&iie man Ui t)reterf Gab, unb 
jiepe feine* tfnpaft wn 5728,84 «8/ To»!* ber 
«Reff geben , wie grof bg* ftreiecf fepn mü>, n>el* 
d>e* Dai no* fteftenbe jujfljen möfty ttnD n>eld>ea 

3n »ergebenen 93u4<rn tfnbrt man neftan« 
^ere gnet|ob«n !r berg leiten * $eifung*n, m» *a* 
<ben, mobon i'ebo* feine ade @*nnerigfeitfn bc6t. 
SBegm be* oftmaligen «Steffen bet Knien na* Dem 
»erjungten *9taa$frabe, ünb Dem eb,en jfo oftnrali 
gen ftnienjiepen in ber gigur finb Septer'fafr un* 
©ermeiblicp. «m »enigflen »erben biefe Rebfer 
merf bat; • Wenn Wegeile Mi »eriungfeh'Wa*; 
ftabe« ni<fcifj)| ff»'» fTnb'i Die ft<p f© , 'njje bie im 
$efbmaafe »erhalten foöen. 

>•«» JD»f auf*«« Vapiere gereift? $igub giebt 
in.fcen %<n|feiten Die fünften b, iq^»., ttnb 
«um lann ,iw $efbe «in» n B b , A a u. f. », in Den 
n<Jmli%ii^reniffiten a.bfretfen, Die (üb, toi, Die 
auf pen) ( VapjeM behalten, »obur* man bann bit 
©renjpunffe a , b u, f.w. auf bem &lb*.f*Hlt. *J 
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»nmerf* &i geboren nod) üielmebr Arbeiten in t>a* 
~ ©ebiete Der $rafttf 5 }. baö SBaiTcwdgea , %b* 
fieefungen gerader Linien iroifd)en feften fünften tn 
roalb = unb bergigten ©egenben, berer mittlere unö 
£nbtj)eile man suglcicb nid)t überfein fann. 5(ud> 
gcl;6rt bieber bie unterirbil'd)e8e!bmeßfiinfJ (3ftari= 
frteibefunjl). £)iefc Arbeiten aber bier ju befd>rei* 
v ben oerft attet ber 9vaum nid>t ' h id) rotU einige .Su* 
d)er nennen , roorinn man au6fubrlid)ernUrUerrid)t 
.ftnbenfann. , 

3ot>. lob. map er, grünbüdjet unb auefufrr- 
ltdjer Unterric&t 3ur praf tifcfjen Geometrie , 

III lb«le, ©ottingen 1777. ffiergrutjbticfee Jtenrtf* 
irif in fcer Geometrie unö Trigonometrie b<rt/ fann 
biefeS £ud) brauchen , unb fo finb tym fafl alle an» 
bere eutbarlid). 

' 5 e I f e n 3 r t e b e r / tfon ber ©eoba jte 1 JJuaoljf abt 
1776. ÜWan muß ftd) Die UrfaAen beö ©erfahren« 
felbfi au$ , ber 2b «rie fchtjubenfen. 



/ 1 •»* 



H eimen 9 , flnreitung 3ur t»rr mefjPtmfl auf 
öem $rr&« ; ©te^en 1759. 

UUftnere, 2tnme rPungen ü&«r tie marPfört« 
De Punfl , Böttingen 1775. ' , 



. » j ■ • 



23on ber 2aa,e t>er Ebenen «nt> &er £mtcn , 
We auf if>nen ttufgert^tet |in^ ;^ • 

.tt.P'i* 4.".'". •* •• «»irr« * v# 

§♦ -291. iSsrNArung« <?tne (Jbene tfl eine 
$lad>e 1 in bie eint geräbe £tnte nn* jeber 9ft$£ 
tung gelegt, gon$ $inein fMi 3n ben folgenben 
JBetrac&timgen tt>itb gen>6(mltc& bie <?6tne o^ie be* 
fttmmre , ober aud> , roenn man niü / $anj ofme 
Grenje.afigetiwnmen, • * ß « rv '<r*' : - 
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• : 292* (ßtunöfa*, Sine gerabe f tme ; ttt 
nur finen ^)unfr mit ber ebene gemein £at, fle$t 
auf tyr aufgetu&tet ; £at fle jmeett fünfte mit ber 
$bene gemein , fo fattt fie ganj &inein 7* IV) ; 
fca^er faßt eine gerabe £ inte entroeber ganj in eine ' 
(?bcne / otot fie fie^t $a.n$ oon t&r ab; benn ein 
Sl&eil von tfc fann ni*t in ber ebene liegen, unb 
fcer anbete t)on i$r abfielen. 

*93* Safas* 3»o «««fei «inten fg , hk 
fig. 117, bie fieb in tinm fünfte c föneiben, 
faden noft'tif eine ebene AB; mil ber @(frnitt 
feiefe* ni#t $itvbert. 

§i ^94* Stifas; Da^er faffen feie ^c&enfel 
tinrt getabtinigten SBinf e« in eine eben«. - 

§. 195. TSufatj. 3n ben @cfcenfefn fee* 90Bin* 
fett keg ne^me man ein tytar fünfte d; e, unb 
jie£e ed, fo entfielt eilt JDteietf dee ( §♦ ffc.):' 
a6er ed Hegt in ber £fetkt AB (292} mit ben 
@cbenfeln dd, ce ; 1v M§et J fÄlIt jebei gerabfinigte 
Dreieef in eine ebene , n>etcbei oon JJter i unb 9fle|r* 
erfen ni<fet ju behaupten ift , n>enn mart ni<bt im 
4}or*<f I nterf / feaf fie ebenen ftnta ^ 

§♦ 296* 5ufa** JDai JDreterf fann ft* um 
eine feijnet @eiten, mie um eine fef*e Steife fett&en y 
n>obur4^an«t ber jbtitte Wirffyuntt r aufer 
tiefet ^ette Hegt i^otbrpenbig in anbete unb an* 
feere Sagen Wmfnfc 9fnf iebet fotefeer Sagen toärbe 
feaf £reiYrf in eine ebene fallen f unb biefe ebene 
fann immer fett nimli<fee fepn/ wenn |te 'ftife etn>fi 
mit bettt'&wfecft gebte^t ^tte ^ fotuty nuft 
fämmt Die fcftne, »orinn feai^rtfwf notfc 
rotntid au* immer in änbere iinfc atibet e thg^n. 

* 
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$o(g(t* »t'rt bfcfoge einer ffbenebutt&brettymfte, 
bie ni*t in einer geraten Sinie jtnb , benimmt ; 
ober |n>ei punfte befhmmen fofc&e tage nidfrt ; fte 
befhmmen ntir bie ?age einer geraben ?toie (§ 7). 

§. 297* fjujatj. 3tt>o ffbenert; biebrei $un* 
fte, bie nic&t in iiiut geraben Sinie ffnb f gemein 
(>aberf , fallen ganj jufammen; benn feien jie un* 
ter btefen Umflanben nicht $u r cmmen f ' fo mußte 
bai 3Drcierf , wetzet tnfcer^afb ber gebauten fünfte 
$<nxi$CL\, in einer tiefet ffbenen liegen , in ber an* 
bern nid)t , in bet ei bod> feint brei 9GBinfelpurtfte 
f>at , ftetcfce* toegen (295) niefct feg n fann« Söottf t 
man aber annehmen , bafl e* auf er ben ©renken 
btefe* Dreierff* 2f)eilet>iefer Ebenen gebe/ bie nicht 
jufammen fielen , fo müßten gerabe ftnien tum bie* 
fen irrten, bur$ bie §(i<be be* Dreierfe* gejo* 
gen , jum $$etfe in ber <?bene liegen ; unb jum 
Sterte ni<frt, »iberCa^)/ ' *N 

§♦ 298* JteljifaQ* £>er X>urdj>fc^nttt inooet 
«enen if? eine gerabe Suite. , 

Beweis Dag ber £>urd>fcf>mtt mir eine 
nie fep f folgt, weif bie Ebenen att geometrifefce 
$(a*en betrautet , auf ber @eite be$ ©dritte* 
t^rc Ärehje $aben, ttKfcbe affo eine ?mte fepn muf 
(2, V). SGBäre biete JJinie feine gerabe , fo ftntet 
S^K*<» fe*brei fünften ein X)tetecf flatfc v ' 

X)rt aber bie gnnje Bütte M @<&m'tre$ in 6ets 
ton (Sb.enen ju<jfet# (epn muf, 'foflabee* jtw ffbe* 
nett, t£e Mrei SBinfefpttfif te eine* ID*et«fe* gemem 
ttttb botfr fte fett (te tue gen ber 2(ttna&me* 



»Ii 





Digitized by Googl 



* $;*99. iBttldrttng. <5ine gerabftime auf 
eine fcbene fo auf gerietet , bog (te ju jeber ©egenb 
t>er (Jöcne gleiche Neigung (>at , ot>cc (metdjeö eben 
t><«ö ifl), ba|» jte mit allen Linien , tte auf berfcbene 
in tyrenJBerityrungdpunr't gejogen werben, rechte 
SSinfel maibt, (»oft fmfred)t auf fcet Cßbenc } 
f c n |1 ift fle , wenn fle mit einigen Ümien auf ber 
ft&iefe gOBtnfel maebt, fd)ief auf bet £bene. 



$.300. ic^rfae. Söenn eine £inic CD, fig. 
xi8 auf einer <?6ene A ß fo aufgenäht fle^t , ba0 
fte mit jwo tinitn E D , FD, bie auf ber (Joene lie* 
gen, unb einen SBinfelbilben, berim93erti(>rung$* 
puiifte D feine @pifce$at, reepte SBinfef m«<pt, 
fo fte§t G D auf ber #bene fenf te<J>t. ! 1 

Scwets. «man verlange ED ine, bi«ED=' 
De, unb FD in f, bafj audfr Df = DFfep , unb 
jie(>eEF, ef; foifr, weil <£FDE = < fDe 
(47); ba* AEDF^AeDf( 5 8), unbEF= 
ef; aucp<EFD = <efD. : 

Sftun lege man in ber $6ene einernte gh bureb 
D nad) einer mt'af ürltcfocn ERic&turig ; unb wenn er* 
wiefen ift) ba|j CD auf gh fenfeedbt ift.. fo ifl fle 
ei gewiß auf aOen hinten / bie bur* D gelegt 
»erben. 

<J * i(t aber/ w«# F D = D f , unb wegen oben 
au*<EFD = <efD; unb<gDF = < 
hDf; ba* A gDF jgg A fDh (61); worau* 
folgt, ba8 Fg = fh; g D= D h fep. 

ferner ift A GDF =j A CD f wegen CD 
=C D, D F=D f , unb bei D in beibehielte mm 
fei ftnb 5 f olgli* C F = C f ; auf bie namlicpeSlrt 
wirb erwiefm, baß A CDE ^ A-CDe 

9t 4 •' trat 
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tinb CE=Ce ty. Wut biefen Stotöffen fofgt, 

ba| A'C FE ^ Cfe (66)., unb folgli* < CFg 
=<£ Cfhj «ui biefrm twb <ut* bem obigen ©e« 
»»nie. baf nimlid) Fg==r fh; CF=Cf; folgt 
A CFg^ACfhi b«$erCg=Ch; enbfitfc 
AgCD^Ä ChD wegen Cg=Ch; CD = 
CD unbgD =Dh ; b«£er < CDg = ,< 
CDh (13) = 90°, JDiefe* gilt gewijj oon jeber 
Jinie , bre t>urd> D gelegt wirb; weil gh wiafär» 
Ii* gelegi würbe ; folgfitb ifi CD Mittet ben «nge* 
itommenen Sßebiitgniffen auf bet (Jbtne fenfregt 

5* 301 ♦ 3ufa^ SBenn Diele Sinten, wie 
DF, DE, Df, De, gD, hD, u*f.tt>- auf einet 
Kitten CDfenfrecbt, in einem fünfte D, jtnb; 
fo fa&en atte biefe Linien in eine etnjtge (Jbene* 
JDcnngeroiß fallen $n>o ba*>on, bie in Deinen SBin* 
fet machen , j, 83* ED ; gD in eine (Jbene (299)) 
unb fo fte&t C D f$cn auf tiefer @fone fenfre*t 

®efe$t nun > eine ber üfcrigen , tmeettoaFD 
f^ffe nicbt in bte gebaute $bene, fo, baf fte ent* 
n>eber über ber (Jbene liege , ober barunter fomme. 
SJtan lege in ©ebanfen eine jmeite £6eneburcb CD, 
unb bte gebaute FD; biefe iroeite (Jbene tairb bte 
eflte, worauf CD fenftecbt tfl# in einer geraben 
Jinie fcfcneiben (298)* JDtefe xinie $eife L; fo tft 
smxfy btf CD mit biefer L einen regten SBmfeC 
wacbe (300) : aber biefe L fige im nflen gaOe , 
(rcenn namlitb FD aberfcalb ber erßen fcbene 
fäme) meittr tnmCD, aU F D; im jn>eite»tgatte 
tia&er $ aifo g äbe ei im erffen gade einen regten 
SBinfet Don CD unb unb wegen ber $*na$me, 
c s . v * wf- baf 

■ « 
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M «ncfr FDfenfte*t «uf CDifl, MiebbtefetK 
SBinfel no* ein redetet, obföon «c im erfiett gatte 
flfirter, im jnoeiten grSgcr. alö bet »on CD unb 
L n>a ce , wltyi aber ber Sftatur bei regten 2B i 
rWroiberfpriefrt, b«$er muß FD mit L jufammeit 
fallen. 

2tnmerF. @enfred)te Knien auf Ebenen ju errieten, 
bedient man fid) eincö SinfelbafenS , bec brev 
@d)enfel bat , n?ot>on einer auf ben anbern 6eiben 
juglrid) fenfred)t i|l ; mie f wenn in bec obiqen gi* 
gur ED, FD bie jwei ©menfel wiren ; auf berlen 
CD fenfrec&t tfh. 

3(1 nun bec <punft D tu einec <*bene angegeben^ 
bei weld>em bie fenf rechte üinie errietet werben foa f t 
fo wirb *>er ©djenfei C D an biefen $unft geführt, 
unb bie btibzn anbertHte<jen in bec <?6ene unb C D 
giebt bie 2age ber ju ecctd)tenben 2inie an. - ' 

Diefe ?(uflofung ifi medjanifd) , fann a6er in 
tneleti praftifd)cn gälten gebraust werben ? eine 
geoffletrifdje Sluflofung wirb weiter unten gegeben 
tx>erben. 

§♦ 302, Sufatj* 3« einem Ranfte D,fig,np 
einer ffbene AB giebt ed nur eine fenfrttbte Sinte • 
C D. £öottte man nÄmtieb annehmen , D K ttnnt 
ftlftf in D fenfreebt fetjn ; fo fege man bureb CD, 
D K eineffbeneCDE (293), welrte bw etfteljbene 
tn ber geraben DE febnetben STiun tft »erm6<je ; 
ber flnna&me CD E ein ret&ter SBtnfel ; aberkenn 
atub D K fenfred|>t wäre , fo wäre no# <£ C DB 
— C DK =2= 90V wele^e* nidfrt fepn fanm 

§. 303. 3tifaij* I. fben fo roentg fann au* 
einem fünfte C aufer$alb ber <?bene me$r at* 
eine fcnftetfrtfe 2iroe gejogen Werben* fep C D 
fcttfred&t jj&ottte man nort eine CF a«* auf He 

SW s Sbene 
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$6ene fenf recht fe^en , fo $at offenbar oon F nacfr 
D eine gerabe Sinie ftatt/ uhb ti rt>ütU ein £)reierf 
CFDoon jn>et rechten SEBinfeto ffatt £aben tt>i* 

; *t cm). 

IL $otg!i<h mirbauch ber 2tfef?anb eine$$un* 
Fteö Don einer (Jbene burd) bie fenfrecbte £tme Don 
i£m auf bie $6ene gemeffen ; ei gilt namltd> ^ter 
tt>a*in (8*) erroiefen tfi; nämlich bie fenf rechte biU 
bet mit jeber fcbtefen ein JDreierf , toorinn bie fenf* 
rechte bie fur^efte ifh 

§♦ 304* JLeferfaQ. L SOBenn im Witttlpunttt 
C einer Äreüflicbe ABEF fig* 120 eine fenfrechte 
Jinie D C errichtet wirb/ unb man nimmt inDC 
einen $unft , »0 man n>itt , an , fo ftefct biefet 
* glei^ meit Don atten fünften be* Äreife* a6* 

* IL SOBenn Don einem n>t Bf urftch angenommen 
nen fünfte einer , im SWittelpunfte errichteten 2i* 
Ate; gerabe Linien an ben Sttii gejogen werben , 
tinb biefe iinen jtnb äffe gUicb ; fo ffe^t bie errieb* 
tete 2inie fenf recht auf ber Äreiiflä*e, 

23eweie* I. D fep ber angenommene <punft 
ber errichteten fenf rechten Stnte. 9Kan jie(jo me^ 
rere gerabe Linien DA; DB; DE; DF; mf.m. 
an ben Äcetö , unb lege au* C an bie gebauten 
Äreiipunfte Jpalbmeffer C A , CB u. f, , fo 
entfielen lauter gleiche Dreietfe roegen (58) f in 
melier CD ju atten gehört 9 unb bie jpalbmeffer 
Olei* ftnb ; auch entfielen überall rechte SBiitfet 
l>on D C unb ben #albmeffern (300), folglich ftqb 
bie Linien DB , DA, tt.f.». gleich/ unb tum bte* 
itn wirb »er man* be4 tyintotD wn ben Jtrcifa 
fünften gemein (jfe ^: ^ .. . w { * , 

t - . IL 
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II. & fet> , wie oben > 0 tot angenommene 
%>üntt. 9Wan jie^e burefc C »erfaieben* £)ur<b* 
meffer FB,AEu.f.n>. Sftunjiefie man DA, DB, 
DE,DF ,90» betww kfannt ftp , baf fleade qlei* 
fenen,, fo gic&t ti gleit&f4>enflia>te£reieefe; ber« 
fliegen ADE; FDB finb; folgli*|1e$tDCfenrV 
re*t auf allen fo gejogenen Dur*meffern (86,10; 
unbba&eraucb auf ber <?bene ber Ärei*fli<be(a99). 

jj ' 3°5- .äufafc JDieftmcn DE, DB, DA, 





§, 306. ÖrrtUrung. '£)ie Sfteigung jteoer 
(Sbcnen AD, . AE, fig. iai, ; bie fi<t> in ber gera* 
be« &,B faneiben , $ti$t Ut&bapn TDtnM. ; 

§-. 307. ic^rföQ. £>a* gflaa* be* £oentö 
tett ift ein 3irfelbogen po jmifAen beibe n $be« 
Jt^ b« feinen tMittelpunft im @($nitte A B bar, 
«nb befien $albmefler auf biefem 64 nitre fenf« 

Sewet«. £)ie 5bene A D liege ju «nfangeauf 
bet AE; unbunter ben uneno(ta) tiefen «Pnnf ten, 
bie fta> in betben Ebenen berubren, ne§me trf> nue 
P in ber obern unb o in ber untern an , bie fo auf« 
einanber liegen. £)rept jttb nun AD foum ben 
ftemeinfcbaftlic&en @*nitt AB, ba£ bie (Jbeneit 
in AB unoerrärft bltibtn , fo femmtber $)unf( 
j) immer in anbere unb «nbere Sagen; feine <Jnt# 
( fernung uon Ap (e* ijr^ie fenfre^te pC ($. 85); 
auefc btefe liegt tu Anfange auf o C; bleibt aber im# 
mer bie nämti^e pC; folgfi* betreibt pC einen 
.Kreisbogen op (27), ber in eben bem &er$altntffe 

. gr6* 
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gt 5 jjet ober (feiner wirb , tote |t<b AD me§r ober 
teeniger t>on AE toegbre^t ; alfonitftop biefeti 
Sbenen «Bin fei (4a). : . \ 

@<bonbarau$, baf bie Entfernung ber fünfte 
p tinb o Don AB bureb biefenfreefcte pC=oC ge* 
nteflen raerben, unb ttefebe beim folgenben Txts 
Jen immer bie nämf&ben breiten 9 folgt , baß bte 
bei meflenben SBogeni $albmefler auf AB fenfr* 
fnb. Stttan Unntt ft<b dbtt eine Unit üon einem 
«nbfrn fünfte, aU C, etiM üon A nacb o unb 
p. benf eh ; au* bieft bleibt bei bem Dreyen ber 
66ene AD immer gtetcb; aber ffe ift bie fnif rechte 
«uf AB ni<bt; fte f6mmt bei bem JDre&en immer 
in anbere unb anbere Ebenen (305) / unb ift alfp 
bei betriebenen Äretfei jpalbmejfer niifrt f mit 
ffe niebt in einer Ebene liegt ; metcfcei wm U* 
ftreibenben $a(bmeffer gefobert »irb (27)* 

§♦ 309. 3ufai$* I. SQBenn ein fof#er Söogen 
ein O.uabrant ifl , fo flehen bie Ebenen fenfreebt 
j&wf einanber , unb umgefe^rt / fttHr bie Ebenen 
fenf retfct auf eihanber , fo ifl ber 23ogen ein £2tta* 

- tränt. \ • - *•? «•> 

IL 2Bennf(bnetbenWEbehen erito'tbere *ei* 
bei* ober Sftebehnmtfet macben, fo wfcäft ei ff* 
mit biefen ÄBinfefn/ mie mit fof*en Don tinien 
flebit beten, oberste bie in (§. 43, 45, 47); toeil 
bie $a(bmeffer * bei meffetiben SBogeni ; auf ber 
«tnbern §>eite bei gemtinf*aftli<ben @d^mtted ber* 
langte au* mieber bie ^alfemeffer bei meflenben 
SBogeni auf biefer antttn €>eite abgeben ; fofglicfc 
bie ttmemttitfel biefer #albmeffetf juflfeicfr bie Ebe* 
fcentoinfefmeflWu 
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$♦ 3°9» BufaQ. I. SSBenn eine ftnie A B 

auf einer <?bene H I fig. iaa fenfredjt f(f, unb 
man legt eine @bene FG, na* »wlcber fRicbtun« 
man »ia, an biefe AB ; fo ftefct FG fenfreebtauf 
iü. ,< £)enn auf ben @<bnitt GE lege man in ben 
g)unft 9 bie CB fenfre^t ; fo i0 bet telte «Bin* 
fei ABCjuglei* ber ^eigungöroinf el ber beiben 

ebene» (yyjy*. .... 

IL @re£t bie ebene FGauf ber (5bene H U 
fenfre<bt)l unb man legt A B fo in bie ebene FG, 
$af ffe auf bem ©tpnitte fenfre<br fle|>t, ftfNft 
au* AB auf ber ^bene H I fenfrec&t . ; benn wenn 
BC in „ben tyuntt B , »ofcin AB eintrtft/ fenff 
reefet t aber in ber ebene H I liegenb , gejogen 
» trt) , fo fte&t A B auf B C fenf r. ; mett ig t A B , BC 
jbic.groeen £albme(fer ftnb , jrotfd?en weisen ber 
SSo^en , gW 9Waa$ oei ©infe« ber ebenen ftatt 
Aar, unb biefer 2BmM ein re*ter ift ; folglüfr 
i(t AB auf BE unb BC, unb fo auf ber ebene 
H I, fenf rety (§. 300). 

* jJttL 2B<nn;> »te rien bie jn>o ^ttannten 

Ebenen fenfrec&t auf einanber flehen, unb man er * 
richtet tn ifcrem @ct>ntttc GE irsenb in einem 
$unfte;B.eine fenfeeebte Unit auf ber „einen $bcne, 
i. 35* auf H Ij fo fallt biefe {inte nor^roenbüj in 
bie anbete <£bene* Die gebadete fentreebte inte 
fe&&..fef fit nidfct jn bie ebene FG , fo ftanbe 
fteuon i£r ab; unb jmtfeben i&r unb einer anbern 
in bem fünfte B fenfreefet errichteten f abeein FG 
liegenben 2inte fänbe no* ein SBinfet (latt unb 
eine «»festen n>firbe ntifrt fenfreefrt auf Hl fepn ; 
aber ^te etfJe if* ei tbeqert ber tfnna^me t tinb^bie 
\ ttotit* ift Uutf r xotgtn (II) mSfllicb ;< *e*n aber 

fcetbe 

» 

r 
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Beibe »ergebene Neigung gegen bft fcbene baben , 
fo Umtn fi« nt*t beibe juglei<& fenf re*t fepn (36a); 
»ap« fttBt We frnhe*tc «inie in bie fenfre<bt fte« 

fenbe Sbene G F. . • :« ' »• 

»■ TV; «Öenn aW, wie in n -ift , A B in FG 
nur einen qjunf t fcat , «Nr auf be r @bene H I fenf* 
re*t tfr> fo fäatbiefe AB notbroenbig qatrj in FG; 
benn ftänbe fte »on ibr ab, fo f6nnfe fte mftffcnf* 
red>t auf HI fepn (HI) ; rtefcbe* »tberfpreftenb 

Tuutf* »♦»# # 1 «« • » #» *• ^ « • * * • 

«. 310. Suföij. UBeim jwo (Jbeneh CDunb 
EF fig. 113 auf einer britten M N fenfreebt f!e0m, 
tinb ft* fctneiben, foift ü)r@*nttt ab au(b\wf* 
re*t auf btefer britten fbene. • fcenit wenn in b 
eine feitfredjtt f inte auf M N erri*tet wärbe , fo 
muflte bieft notbmenbig in Reiben ebenen juglet* 
liegen (309, Iff> ; «bere* gifbt auf er a b feine an* 
bere finie, bie littbetben Ebenen |u t» lctd|> Ii«dt C^98)» 
fb&feb ift biefe ab aftrf MN fenfte<&fc . ' , , 

in, Sufqtj. I. «Detttt j»o Linien A B ; 
CD auf einer Irenen ÄL 'fig/i<4 fenftetbt fte* 
htn, fo flrib fte parafleff benn man fege birrtfAIB 
eine ebene (fte t fr fenfredbt auf KL (309), ) t©T[ 
baf fte in A G einfdmeioe ; unViomuf CD not** 
»e»bt$% bie fa gelegt (?bene faflett (3W, UT) > 
«(fo hegen AB, CD in einer ebene* teettße'l btt 
erffc rtotb^enbige $igenf<&aft ber <paratfenmten ffr; 
aberau* matben fte mit A C Wr erfoberlitpen «Bin* 

Mpm ;; r ; " , ';;* 5 J;'":'",' i • ;, 

U. «Ben» }»o £imen B , CD pa tafle! finb, 
wnbm«nmfi£ , baf «ine von tfcnen $. SB. AB auf bee 
(£&ene K4f<«rf re*t ft«&e*Jo ; fte$t bie<wib«r CD au^ 

.' «wf 

1 • • 
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auf KL fenfrecfct > benn beibe liegen ftegen i&rem 
parallelen ^tanbe in einet gbene; unbbiefe (*bene 
muß, roegen (309, I) auf KL fenfrecfet fepn ; 
aber C D , n>el*e mi{ AB paradcl ift , matfct auf 
bem @*nitte A C redete SOBinfel (102, III); folg^ " 
licfr fte$t C D au* auf KL fenfredjt (309, II). 

§.312. Sufatj* £Bmnjtt>o Einten AB, CD, 
jebe t>on i(>nen, mi-t einer britten E F fig. 125 & 
parallel ftrib , foiftAB, CD unter fi# parallel , 
' ob f<fcon nid)t ade brei in einer (Jbene liegen; benn 
man jie^e au$ einem in E F angenommenen fünfte 
G Die fenfred)te GH auf AB, unb bie fenfrecfcte 
'G I auf CD , beibe (entrechte Linien liegen in etg * 
nen Ebenen , unb jn>ar erftere in ber Sbene ABF£ f 
roorinn bie «parallelen AB , EF liegen , unb bie 
anbere in ber (Jbene EFDC X)uv(t> H Gl fann 
eine Qbene gelegt werben (294)5 auf biefer (?bene 
nun flehen HB unb I D, ober bie ganjen AB, CD 
<ferifre#t (311, II); folglich AB, CD parallel 

[ $ # 31 3* Heljrfatj, SBenn jtoeen SBtnfel 
CAD lu nb EBFfig* 126 na* einer ©egenb i$re 
4?5pi£en(>aben, unb bie regten @*enfelAC,BE, 
WgleidS>enbielinfen AD, FBparattelftnb,/ foftnb 
liefe SBinfel gleich 

* * 23ewei$, SWanj^e AB ; tinb ne$me AC 
r=BE; tinbjiefceCEi fo ift ACEB ein <J>aral* 
. Jelogramm (n?)- e &*n ben ©rünben mirb, 
Ipetw AD>=:BF genommen i|f , au* A DBF ein 
Parallelogramm; folgli* AB = CE = DF; aber 
aud) C E »araflf l DF (312), unb folgli* , wenn 
CD,. EF.jejQgen »erben , tfl CD EF ein $aral* 
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Mogrömm(ii7);ba$er A ACD^5 ABEF(66) 
«nb<CAD = <EBF. 

§♦ 3i4*.3ufat5, £et Ceroeii fann leidet auf 
mehrere SEßtnM auigelfre^nt Herten r wenn t&te 
®$enM bte gebaute Sage $abe« ; mit er wn je* 
bem ^aare gut» 1 

$.315. Aufgabe, ©efemetrtf* öti* einem 
fünfte A übet einet (JbeneP Qfig. 127 eine fenf* 

te$te tinie auf bie (Jbene j« jiefcen. 

ftp ..■ <* » * , 

2tuflöfunct. I. 3D?an §iefje eine Sinie DE in 
tf r (Jbene nad> einer n>taftSr(id|>en i'age , unb faffe 
«u* A eine fenf redete £inie CA auf DE fallen C73)» 

3n ben ^unft C wirb B C in ber ebene Iieg<nb , 
<uif D E fenfee^t gejogeu (74). Stuf bie(e £ C , 
Jbte fcmlanglid) «»erlangt ift , (äffe man ABfenfre<bt, 
fc ift auep AB auf Nr eben« fenfredjt, 

'i Sen?ct6. Wan }i»&e FG bur<b B parallel mit 
DE. dluniil ober flar, bag buret) GAB rme ebene 
(latt fjabe (194), Huf biefer ebene GAB fh^>t 
abfrDEfenfrecfct, »teil DE auf AC unb CBfenf« 
teebttfr (300); aber aurb F G iff feftfrecbf auf ber 
ebene ABC (310, II), unb ber $ffiinfet .ABG== 
90 0 , unbmegenber 93erjei<&nung ift ber<3C A^J<5 
= 90 0 ; folgttcb ifl AB auf B G unb B C unb fola« 
(i<b auf ber ebene PQfenfredtf (300). 

< §. 316. 5ufat5. SBenn man nur von bem 
obigen »erfahren folgenbe* bei behalt: tluf btc ebene 
PQwieb eine 2ime AC unter einem n>iQfurüd{>en 
53SBinfcl gefegt ; bureb ben SSeru&rumiöpunf t C 
n>irb in auaf ür lieber ?age eine t inie DE gelegt; ober 
auf DE rotrb au6 C eine fenf redete CB in ber 
ebene PQ. liegenb gebogen , unb nun rcirb in - bie 



. * 
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«t&enfeTAC, CB feeiSOBinfett ACB^tff^ftni 
ge U$t ; ! biefe (»bette ACB fle^t fenfffcfctVuf PO; 
JDenn vwegen (300) ifr CE fenfret&t auf bee $6ene 
f ACB; aber PQ liegt in biefer fenfrecfrf en C£ : 
fofgli* »|r P Q. fenf re$t auf A C B (309)4- - 

§♦ 317. Aufgabe, ^ebmettif^ «h* : eifiem 
gegebenen fünfte H, ber in ber ßberie PQfieat, 
eine fenfre.Ate Sinie H I ju errieten %« ii'7.] .'. „ ; 

2fufl6fmtg. WanlnflV ö«« einem nmifurlu 
d>en fünfte A eine fenfrertre AB f«fffnf3J5}* 
<?ö f onnre fe»n , ba§ biefe A 3 bie jefu^-.^fc^ 
v ' n>enn namiidjB in H fiele ; i>od> tyesbe aj&ejiptn* 

gie^e ba&er bur* H bte Smie; PI I wrqtteUtjt AB 

• .318. Aufgabt» iJOie flBeife iit^e^hy 
hn'e ber fd>iefe SEBinfel ben eine ttnte'tntf -egta? 
(Ebene md*t.y gemeflen bjoHm h^ »nsi«; > 1 *_ ??.•> 

#ufl6funcj. «Wart TaflR äfuB eirtem ^nnff^Cer' 
föiefen 2inie auf bie <Fb>nr ritte fenftre^f«' ftfrtr 
faflert ; : n>ie r tt>enn in Hanfe* %imr A-C bie 
febiefe £inie »nr«, unfeitnan lief au* 'Ä,';<bte AB ; 
auf P €l&nt re<frt, SJlan »etbinbe beibet fttii*n IJW 
ru&ru«g*wnfte C,ß «meiner getobf rf'CB ; 1* 
tft ber SOBinfel A CB itviftfcen AC unb ber ge»a#* 
ten BP ^rJpi^e.SneiöjÄngönjinfei,/ welker »on 
*«o . otogen, ben flumpfen uj>wg ., 8 , t 

ö ~#Wt*t&. 5* neunte in bem $unftr <*W 
fenfretfcte «nfr-Ölt an", tut» ffeffemir «or , Ä<£ 
fep ju er(l in biefer fenf regten Säge CK gftoeffn',' 
unb fap HHSdmwnt in. 5te fö>iefe io« ; 4ffont* 

tm*>; ber mm K C A tf»lf* »er, -^»jt id*or 

r.;9? jW • CA 
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CA Don ber fenf regten « age gef ommen i(h SRun 
ift ci n>o$l einerlei ,enttt>eberbenSBinfcl, Den AC 
in ber frtiefen Sage mit Ut&btnt, ober ben, n>ef* 
4>en fte mit biefer fenf regten KC ma*t, anjuge* 
ben ; n>etf einer Im anbern benimmt; aber KCA 
»irbgemeflen burcb einen Sogen; roclcfcer mit K C 
tirtb AC in einer (Jbene hegt; nun ifl aber bie 
$bene burcb K C not(>n>enbigfenfr*auf PQ(309); 
bie tage biefer (rbene ifl burcb bie fünfte K, C, 
unb einem in CA benimmt (296); jtc£t man au i 
einem fünfte ber CA eine fenfrecbte ftnie auf PQ 
(bergte icben A B i|t), fo fiegt biefe AB notfwen* 
big in ber <?bene KCA (309, IV) ; aber A B iß 
aucb mit K C baraflel (311) ; fotgli« benimmt 
AB fo gut, al* C K bie Jage ber dbmt 9 in ml* 
<ber ber Coden ßegt , ber ben fcbiefen QOBtnf et A C B 
tmf t, ben CA mit PQ ma*t, ff* ifl bemmab ber 
$&ogen> »ejcber ben (dürfen 2Btnfe[ einer Unit ge* 
Qtn eine £bene f mi£t, ein folcfcer , welcher in einer 
&bimlw$tp bie auf ber , n>orinn bie faiefe Unit 
txtiüttt flefyt t fenf reefct ifK .; , 

§♦ 31:9. .£fH<&ning* <5ine ?im>fiegtimt ei* 
ner <?bene gletcfclaufenb , n>enn fie unb ^ie (?bene 
btö ind Unenbdcbe ju beibrn Seiten i>er langt rcer* 
ben ^ unb Riebet boeb *auf deiner ^s^eite jtijmnmett^ 

(top**.- 1 f. . * «• -v nr - 

f ; '310; Sfofgabe. £bf einer (Jbene AB 
i>8 ifl eint titRi CtiMi'tdQt natb'Mtbttt-f man 
fpfl eine l'inie EF auj;erf)alb Der (Jbene mit C O 
^raffef legen,.. Wt|uaJei0 mit t»r ^Jbene AB pa* 

fe* ;"3 f: ■ v»oi? . 
milKufföfung. « \S<itf. 3öenn fein ^unft ber 
EF aitfieoeben ift, fcur* weisen fie ge£en feg. 

- . 



0 

«Man lege eine dbene in CD, We mit AB eineft 
■ maf&tlifbm V&inUl macfct, unb jte^e tn t^r bie 
StnieEF parallel; biej* ift nunn*gen ber 93er jeid)* 
nung mtt CD parallel, Slber bie Sbene bur$ C D 
. j>at mit AB nur bre nnte CD gemein (£96), fonft 
flehen aae&(>ei(e t)on t£r ab; ba^er fk£t EFgan$ 
von ber (Jbene AB ab; baf tfber EFbei jebrr 33er- 
lan^ung i>on i£r, mit i(>rer (Jbene unb fo C D mtt 
>eribrigen nicfct jufammen|to§en , ift flar; beim 
t>( r 3"fömmenfloß f ortnte nur mir E F unb C D gt* 
fc&e&en , n>e!cbe$ aber unmäglt* ift. 

IL SOBenn ein $unft r etn>aEiw§er ber ebene 
AB gegeben ift , burcfr n>eld>en bie gebaute parallele 
£F liegen foO; fo gefcfcie^t aüei , ttieoben; nur 
tx>trb bie Ebene bued) CD fo gelegt , baj* ftebtefen 
*q>untt treffe (296). ,* 

4 §♦ 3ai* fiel>rfai3* ©enf redete hinten bon H* 
jieZf ay|er ber Ebene liegenben, tyaraOeatnie, auf 
tiefe $ben* jtnb Igleirt; unb II liegen i^reSSrrü^ 
ytiw}£punfte, .bie f!e in ber Ebene (jaben, in einer 
geraten Unit auf ber Ebene ; unb III liegen fie a(te 
in einet einzigen Ebene, 

23et*>eie* I. Effty na* ber bortaen Aufgabe 
EF ber Ebene AB parallel; unb folglich burA.EF 
^unb C D Ebene C D F E gelegt £)ie ebene 
'DFE macbt mit AB einen gemiffen beftimmtett 
Sffiinfel f ber bur<fr $en Siniennunfel ojmo> ober 
qpr gemeflen rotrb ; toeil &ier angenommen iftj 

nm. ; o m; beägleicben qp ; rpauf CD fenf* 
tecbt ftnb(307> 3« r Erläuterung n>irb erinnert, 
la$ n unb,q unb E in E F ; o , r unb s aber in ber 
örfcetieAB ftnb, in welcfce letztere fünfte bie frnf? 
testen ünien au« ä , q unb F faden, £>iefe fcnf* 

SR % re** 
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wfcten Unit» toin t* no, qr^ Fs nennen* Qf* 
fenbat ^aben bie Dreiecfe nmo, qpr, FDs bei 
; o, runbsreefete, unb bei m,p, D gletdje SQBinf et; 
feie Linien mn, pq, FD ftnb aud> (jleiifc (96) ; 
fcafcer ftnb bie abreietfe g5 (6i.> ; folglich flnb n o 

= qr = s F* , '. ; . - ^ • • 

IL 9tu* (I) folgt, baf mo=pr=Dsfe$; 
<ttt#i baö tiefe Linien afre auf C D fenfrecfet flnb ; 
fcaber ge$t burtb fte äffe eine ^araffeUinie or S (92), 
tt>el<fre eine gerabe £inie ift. 

III. SBeil n,q,F tri bergeraben angegebenen 
EF liegen, fo Irge man eine (Jbene bur* EF fo, 
fcafi on in fte fatte; biefe (Jbene fcbnetbet bie ebene ; 
AB gemein einer graben ftnie (198)/ tinb fte^t 
aud> auf A B fenfre#t (309,1) ; aber rcegen (309, 
IV; fallen qr, s F au<b ganj in biefe fenfredjtc 
, Sbene bur* on ; folgli*,ge£en fte mit biefer ebene 
bu rd> ben @<bmtt, n>elct>er in AB gemalt tturb, 
aber tiefer @cbnttt tf* eine gerabe £inie, 

§♦ 322* Sujatj. SBenn ba^er jn>o fenfredfrte 
Jimeniio, qr, bie »on ber, aufer ber <?bene AB 
liegenben txnxt EF , auf bie ebene gejogen tt>er* 
ben, afdtfr flnbj fo liegt EFparaffel mit ber(*bene; 
toeil in biefem ^atte bie EF irt jn>et fünften , tm* 
ta|er ganj oon ber (Jbene A B gleicfcwit abgebt 
(§♦7). * : r% ; ■ ' * -5 A - J..: 4 - ' • 1 

^. 3^3; j^rH<5i'ungI 3*>o ober mehrere (£be* 
tten ftnb gfeid&laufenb, tbenn fte nacb allen Reiten, 
fo n>ett mantotff, erweitert »erben , unb nirgend 
$ufammen(iofen v , V ,. v ,* 

§. 324^ Sufa^ L SBenn ba&er im tfeufr* 
(aufenbe ebenen AB, CD; fig. 129 »on einer brttteti 

._.»-,. - ... 
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E F geförtitfen Werben , fo jinb bte ®tfneibung«± 
Unten m n; o p parallel; benn fie f6nnen »er* 
Tangt nie jufammenffofen ( roeil jte in parafletlen 
Ebenen, unb bo* au* in einer ebene EF liegen 

(89/ 9°> ; 

Ilt 3n>if*en ben parriffefen Ebenen AB, CD 
jwo ^araaeainien o m, pn gejogen , ftnb glet* 4 
3>nu in i^ren S3eru£rung$punften b, p $at bie 
'gerabeop, unb inm, n bie gerabe m n jtatt, aber 
* opunb m n faden in bie namli*e ebene , worinn 
feie ^MraffeOtnien liegen , fie ftnb ba£er au* paral* 
•W (I) f unb ap m n ein Parallelogramm (114) , 

itnb am— pn* ■. « ' 

§. 325* Sufatj, SBenn jwo Ebenen in brei 
fünften f bie ni*t in einer geraben ginie liegen , 
<jlei*iveiten Slbftanb wn einanber (>aben ; f 0 fyas 
feen fte folgen überall (296), unb ftnb ba^erglei** 
laufenb. :? . 

$♦ 326« '3ufat$. 3>r flbftanb jwoer ebenen 
muß Dur* fenfre*re hinten gemeflen werben/ na* 
ebenber 2lrt , wie (91) ju f*liefen* , 

§. jaj* £eJ>ifat5 # L $öenn $wo ebenen 
KL, MN hg. 130 paraHirfTttb , unb man erri** 
tet in einer M N eine fcnfre*te £inie BA, unb Der* 
langt fof*eln* in bie anbere ebene KL, fo |te|t 
.fol*e wfi aüf K L fenf re*t* s 

SSöenn eine -$nie AB auf jwo ebenen 
KL, MN.juglei* fenfre*t ift, fo ftnb bitfe ebenen 

parallel^:, . j . , ,r • . »^.r.)^,!-;;»: . ( 

» : Tbewm. I.^anlege in AB $wo ebenen, 
bie in AB^ren gememf*aftli*ett m*Üt frafcen; 
tiefe fönetben bie untere |WN in timen B D 

( : #'i SR 3 * unb 
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unb (te£en beibe auf MN fenfre<$t (309); feicfe 
gwo eingelegten Ebenen fcfcneiben aber auefe bie KL 
in Kimen AG unb AE. Dafcer ifl AC parallel 
- BD unb AEparaflelBF(3*4); folgli*<ABD 
— 9 o°=<BAC; unbber93BinfelABF=9o 0 
F =<BAE(io3; II) # bafcer AB auf KL fenfr, 

(3°°)- 

IL 9)tan (e^e an AB mehrere Ebenen , bie 
bie obere KL unb bie untere M N fcfcnetben ; biefe » 
Ebenen ade ftnb auf KL unb MN juflletcfe fenfre^t 
(309). 3ebei <paar fotoer ©<bneibung*finien, bie 
in einer fo eingelegten (Jbene liegen , fonft aier bie 
eine in ber obern KL, bie anberetnber unteinMN 
( li>ftt / ftnb parallel (97,1); folgli* Wnnen bie 
ebenen na<b feiner <Seite jufammenftojjen , fie 
mögen erweitert werben 9 wie man wia; unb jtnb 
ba^cr parallel (323), 

§. 328* JLcfrrfag* SBenn jwo parallele £6e* 
nen AB, CD % ^31, uon einer brttten (Jbene 
E F gefebnitten werben* fo entfielen VDed)ftlvoirv 
fei omn ; qnm; tm^letc^cn innere oran;.pnm 

<m ben $5(bnit ten EG; FH; unb wenn biebritre 
(Jbene EF über bie Aflfr n @(bnitte $tnaud Der* 
langt wirb/ aueb «Sumerer unb innerer TPintch 
93on btefen (?benenwwftfn gtltaHei, wadtwn foU 
eben Sinienwinfel* in (iöi) gefost 

23m>ete, 5pte Sinien om, nni fepeti auf bem 
®(bnitrt EGfenfre*t, unb wenn eüte Sbeftebur* 
Jörn, xiih aelegt wtrb^ fo ffe^t biefe auf ber ffbene 
EF fenfrecfrt(3j6), aueb fcfrneibet bie @bene omn, 
weiwfie g«£öri9 uerlangt wt*b , bie (Sbene CD in 
png.- eiifl aber E Q paniflel HF(324); ba$er 
,t# m«. aj|<fc ffltf re<| Wujf ttF (i qj, , unb n>eü 

vl'.ii s £ fC «an, 
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mn, urtb pnirt einer gbene ftnb, ifl «u* pnfenfc 
re*t auf HF (316); folglich roerben bte Stteigun* 
■gen'; bie bie Ebenen AB, CD mit EF ma*en r 
wrmitrel* ber ginte nmtnfet omn; mnp u«f*tt>./ 
gemeffen; ober o r paraffet mir pq (914) unb fle 
werben uon einer Htm m n gef*nttten. Söon ben 
2BinMn nun ^ n>el*e pq , or ma*en ) ijl in 
(102) Da*9?6t£ige ewiefen, unb e* gilt au* für 
öte (frbenenruinfeL ; ;\ >*> ; ^ 

% Sujatj, ©fei*e (^enennunfef , nk 
Tt v ;fig. 131,11 unbomn fig, 131,1 faden ganj ifr 
einanber, roenn man fte in t^ren @5*eibeln EG, 
unb eg auf einanber , unb eine (£bene Ui einen 
QBinfeid auf eine beS anbern te?t* . 1 (Ji fepen 
om, rim auf EG; beßg(ei*en ftV V t auf eg 
fenfre*t, fo pnb < omn = < f f V; beibe tu 
niennoinfel befHmmen bie Neigung ber (*b.enenroin* 
Ui (307)* 2Benn nun eg fo auf E G gefegt roirb , 
feaf t in m fomme, unb bie <?benee£«uf EJFttegt, 
fo fafft tv auf mn (79,11), unb »fit man <f*fer* 
iter eine Ubene o fnn, &ur* mn gelegt, uorfleaen 
fann, <*tif ntl&t EG fenfre*t ift (300) , fo lie* 
gen nm, am ; aber au* tv; ft in bi^fer <f bene ; 
unb wegen omn = <X f* v trot^wentig f t 
tuf o m ; unb fo £at nun au* a g bie fünfte e,Qt 
mit AG gimein, unb fallt ba^er ganj in fte (297), 

«b. £cf>rfat$, 3n>if<ten j)ert »rotteten <*6e* 
nen K ; M. fig. 132 jfrtb bie hinten AB ; CD m, f. n>* 
in täflfiirtiMfctt gageff &Wrf blefe Ebenen gejogen* 
9J7 a n lege bie $bene L paiaaef jmif*en bie »origen, 
bü^ I- bie Lintert in n unb o f*neibe^fo »erben ft* 
bte ^anjen £tmen , mie tbre jugefiirigen (gtuefe 
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f <fc bie* |ti Mn nämficben Simenge^rigen €>turfe, 
<wf ber einen ^rtte ber <?bene L , mt bte auf bce 
<tnbern ; ober ei i|t AB: CD = nB ; oD= 

\ An. Co. r. t» . 

•: £>eroeis* *Dtan Derbinbe bon einem $aar f t* 
mcit A B, CD bieS$eriif>eunaipunfre Aj C, bur# 
AC; ferner B; D, Dur* BD, unb jte^e AD; 
fo t<l A ABJD irt ftner (?bene (295), unbmn pa* 
radel BD (324); b<i$cr (©) AB: AD = nB: 
mD = An : Am (204). bem AACDifrrce* 
gen bcn namlieben ©runbfn mo parallel AC, unb 
ba&er CD;AD=oD:mD ^ Co: Am CO 
Stui (®) it>irb burcb iJerroecb feiung AB : nB = 
AD:mDunbnB: An=mD :Am ; aui ( O 
tt>irb eben fo CD:oD = AD:mD; unboD:Co 
= mD:Ara; folglich A B : nB = CD;oD unb 
nB: An=f oD: Co; ober AB ; CD = n B; o D 
= Aa:Co* - . \ _ 

$♦ 331, üebrfcm* SBemt §mo £tnten # mte 
. AB; CD auf einer £bene PQfig. 133 fielen, unb 
unter ftd> parallel ftnb f fo machen fte qeaen bic 
<Jbeue gleite 9*eigungit*infelBAE; DCF. 

; 23m>ete* 3Ban (äffe axti fünften B unb D t>on 
tftneitW fenfrecbten fim'en BE; DF aüfbie<?bene 
falle*; fo flnb au A B E , D F paraHef (3 1 1 ,0; &er 
-<ABE=<;CDF(3i3); fofgfi* in ben red>tnM 
AAABE; Cp F^ über bsefei au* no<& BaE 
=^P F 0*°7)- gebauten <$meffrn Die 

SiCtgung^ber ABunb CDg*gen bt£ fbene (318)* 

33** £tbtfrei3««in: We @<&enW bei < 
, BAG; T Jbfn ««beutet!! bei «öinWi E5F par«a*l 
ftnby fo #nb bte £bft*n M-N, Qf* fig. 134, bie 
tar<H*fr8ßtpf^^ paraUef, 



Digitized by Google 



-—^50^— toi 

Bewete. 3R«n foffe oo», A auf bie 
OP bie fenf ce*re A G faden ; fie fattn in D imttef* 
ftn, obernidjt; im erften^alle roürbe G unb D 
einerlei fepn. t)a roare t>ec 2Btnfel A D E = 90° 
a=e A DF (199). $allr A G ni*t in D , foiy 
betntnG, fo *t>erbe bureb G bie GH mit DE, unb 
iGlmrtDF parallel jogen t fo ift aueb GH unb 
,G I mit A ß unb AG parallel (31*); «ber au<$ 
< AGH=9o°=AGI, 

.Öbföon niifct im @a$e «ulgebrurf t ift , baf 
A = D fep , fo fann bo4> , wenn AC pat. v 
D Fift , md)t aurb A C mit D E parallel fepn; weil 
..fonft D E parallel D F wate ( 3^3) ; roiber bie Söot* 
«uöfefcung, baf D£, D F @<penfel be$ Söint et)} 
,D (thb. jDapet muf nun DE mit AB paradel 
fepn , unb fo ftnb bie SfBinfel A unb D gleicb (313). 

AG unb G Fliegen aber autfc, oermoge Ber 
S3er|eitbnung, in einer Örbene, unb ti ift <£GAC 
= «4C A G I = 90 0 . $lber au* ift eben fo AB 
< parallel G H ; uno fo ift AG aum auf ber (Jbrne 
MN fenfretbt; folglitf ift MN par. OP (327,11). 

««•• > SOBaren bie @*enfelbe* «BinfeWedf in ber 
untern (Jbene fo gefegt, baf jn>ae A C paräü*. 1 f 

W AB parallel d e , <töer bie «pifcert ber mnm 
»tiWnatfr einer @eite, aurf> ni'ftr entgegengefe^t, 
tonWrn fo liegen / baf fttb bie rechten unb' linreh 
^tb^nfel , »enn fte gepirtg wl&rtgr fftib, f^nrts 
ben t&ürben, fo ift ber €a$ no* maf/n a«etSh We , 
Söinfel »eepalten fi^Jf^lfm. <M» tityt @eite ei« 
oeo <paraa*logtamme«,. . -f.,,.^ 

d7\an jiepe namlitb »ie oben , AG ; G I • G H; 
foiffde pgratlelGHjunbdf patadelGI; unbber 
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«eftei» fdr bii p*mtlt faae bet (Jbenen M N ; 
OP bet nämli*e, Äbetde »itb ge^rig »eilÄngt, 
GIf&neiben, weil Gl bie die, »elcbemit GHpar. 
ifr ; faneibei (99/ IV);- H gef<fee$e in m. Mut 
*ben bem #tunbe »«Den fto> df unb G H in » 
fdpneiben ; unb|©i£ pnidn «in Vatadeioaramm, 
»otinn < n = < edf (ica, H)j abet n unb 
HG I li<g«0 an einet @eite be* «parattelogtamme«. 

• - ^ 

S3on t>en 3f:ometriföen Äärpcrn. 

V 333- iEi'Wdrung. 90te$tete $töc&en»ui« 
fef. jebet f leinet , al* 180 0 , autfbeten «umrne 
fletnet, «tt*.i8o°t(l; betrieben irt bet X3*ten 
Sigut, CAB; CAD; DAB, (Tnb, unbbie 
ibte @pi$en in einem fünfte A bjtUn, bilben tU 
nen T&xpetmnttl A (lUrperccf t), wenn «u$ 
übet biefe« ibte f?*enfel AB; AD; AC (9 «n 
einanbet liegen ; ba|J fie bie @<bnitte bet Ebenen 
SBinfel na* einet @eite $o$( . tttben. 3tta« fann 
bie genannten $ltoen»infel 0etren<tfen nennen. 

334. 3meen Jläcbenwinfel »on bet oben 
«nannten ©t$fe t innen feinen £6tpettt>intet bils 
ben; bieitpo ebenen, teotinn (ie liegen , f innen 
fc&äfienä nut einen (*benen»wnfel bitten ; unb ba 
Wieb bie Öefnung biefei ffbenenroinfel* , »eltfre 
dfemal no* mit einem §lfoem»infel geftbloflen 
wetbenfann« 

§. 33$. t)a&et »etben wemgffen* btet $lä* 
*en»infel jut »Übung eine« Ä6f petwinfel* et? 
fobett. ' • " : ; •' 

■ > • ■* 
iL 
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§. 3 3 6 « £ef>rföi5. ©enn brrt $U$ttmin* 
ff f e inen Äorperwinfet bilben fdden , f» muß en 
fefee jween gtßfer , aW bet britte , fepn. 

öetvete. 2Bären bie fereiHBinfel gfei*, fo 
t/r bei ®a$ ffic ff* wa§t ; allein (te foBen unglei* 
feon, unb CAD fet; ber größte, fofannbo*ers 

wiefen werfeen, fea$< CÄD«CAB + < 
D AB. 

»tan ma*e nämli* <CÄE=<CAB 
(67,11), unb nebme AE= AB =AC, un» 
juje.bie Linien C£D; DB; AB; fo ift ba* A 
BAC^ A CAE(58), unb feaber CB=CE. 

v A«CBD, worauf feie gl&frenwinfel aufs 

fieri*tet (leben, i(t CB + BD> CD (§.54), 

9Han jie(>e auf beiben CB = CE ab , fe ift 
BD> ED (<Re*enf. 337, IV 1); fo(gti* < 
E AD «BAD (85/IO> fofgli* au* < EAD 
+ <CAE<<ßAD+<CAB, b.u, < 
CAD<<DAB +<CAB. 

' * §• 337* BufaQ. Jpierauö erhellet, wie feie 
ferei ^fitenerfen bef*affen feijn mufen, feaf ein 
Äorperwtnfefauö i6>en fonne jufammengefeijt we*s 
feen; namli* je jwei müfjen gr6|«r aW feet anbete 
tnttefepn«. , y .. t . \ ., . .; lt . ., 

$» 338- Sufflt?. Sffierai au* mffcr afd brei 
@«itenetfe bie Äörperecfe auämacbcn , fo mtijjen 
bo* «Be, wenige« «tner, größet -feptt, aWfeiefe efe 
ne; fem» gefegt, ti wären i£r?i pret , wie in fett 
*36ten$i9u*C/tD, DAE, EAF, -FAQ in* 
CAD fe» fei« grff te , fo läfrt ft* un|ireitig eine 
£}M$on«letf« CA E legen (293). 8lun ifr afeer 
CA J> < CAE4- DAE (336) i «tri bero nam* 
4«: . Ii« 
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K*en ©runbe tH aber CAE< EAF + FAC, 
baper nod> oietaupr CAD< EAF + FAC + 
DAE. i>kf« @<»^ idfjt fi* fo auf mehrere @<is , 
tenetfen fortfefcen. 

$•339' iebvfo©» SBenn eine ÄSrperetfe an* 
brei ©eufnetfenbefrept, »ie in Der ^tengigur, 
fo mad>en biefe cm «geitenetfen weniger , al* »ter 
teerte SBBinfel, ober weniger # aW 360 0 . 

Beweie. $n ben @<benf e(n AC, AB, AD 
ber @eitenetfen neunte man bie fünfte B , G , D 
fo; baf bie ®*enfe( wiafurli* lang jtab, unb 
§te§eCD; CB; DB- 

2Beil A ein Ä6rper»infet i|t, fo liegen 
AC ; AB ; AD aufer bec (Jbene CBD, aber au* 
auf f tuet »ette berfelben; unb fo entfielen in B;D;C 
wieber breifeitigen Ä6rperetfe (333). £)ie<JrfeB 
tftauiben @eitenetfenCBA; DBA unb CBD 
jufammenaefeljt , unb CBA 4- DBA > CBD 
(336) ; fo ifl nun au* ben namli<fren SSeobad>tun* 
gen beim Ä&rperetf e D, au A CDA+ BDA > CDß ; 
tinb beim Äorperetfe C, tfrDCÄ -fBCA>DC B; 
aber CBÖ+ CDB+DCB = i8ö° (104), folg« 
H bie'^eitenerfe bet gebacken brei Äorpere'rfen fp 
abbtrt/ bat «flei tecfcter t unb atlej linfer £anb$us 
fammen fomme, fo ift getvifi CBA -f DBA + 
CDA+BDA+DCA-f BCA > CBD +CDB 
4-DCB, b.t.; -bie fe<fc* erftern SGBinfef > 180 0 . 
8lber bie etilen fecbö 3Binfe( (fcgen mit ben bret 
SBmfefn B AC, C AD, DÄB'. rteI<Hbte£»rpet* 
etfe A auömacfccn , in ben brei oteietfen ; unb ma* 
eben ba$er bie neiin SBtnfel breimaf i8©°<;io4)» 
-gtept man bie erfftrn fe*«<tfofl «en neuwenab-, fo 
nimmt man me$r , aW i&# wt$$ ^afrer bleiben 




ffc :MftMtB-AG? tf'AD ; D AB neniqtt, att 
f nNiiautf ->8o* / tofoj n>emger f aii 360 0 öbrig. » 

340. StljöPt. ^SBenn tne tfßrpererfe au* 
tn«6r '» old brc'i ©eitmcrftir jufamtflenaefefct ift > 
fp ift t>et no* »ofer, •' * * 

®efefct e$ n>drert tue in (338) genannten oter 
S&infei« , !$i (äffe!» ,fi* tmfirettig $ie @#enfelal? 
let ©ettcnctfttt mit einer (Jbene cfed faneiben ; 
mil., fteiin.btt (Jbene nicbt bur$ A, aU ben ge* 
meinfcbaf tilgen ^Juhf t aßet Jinten gt£*> , biefe 2if 
nien alle auf ber (Jbene aufgerichtet jle(>en (292)* 
l£)iefe fcfcneibenbe (kUtnvift bei oier @eitenetfenein 
gjteretf, n>el#e* feihe ®renj^ ober ^mfetpunfte 
in f , ? ; e, d, c $at* 'ttnb fo erlitt tttdn biet 
JDreietfe auö ben Seiteneef en 9 beren SÖmfel 'ün* 
ffreittg ? 4rti«l 180 0 p>em Sl<*t tiefer *8mfel fte^ 
£en : <w ber (*bene eddf ; «6er bie Ä&rpererfen in 
ifj c betfr^nruftfleitig jeb* auf einem $Bin* 
fei,' frer jur <?ben* edef gehört / unb auf §n>eien 
Don Ken sbigen ac&firK X) ; e groei finb afiemaf grS* 
fjer , <tl* ber eine jur (Jbene gef)Srige ; föighft auefr 
bie a*t gr&fer, aß bie oier jur <?bene grtfrig** 
Slber &<>Dier jur Grbene edef gehörigen maefcen 
mal 180? (136) , folglwb ma<ben bie adft we^r / 
al* jn>eimal 180 0 ; bie a^r müfen t>on bengeba** 
ten jrcolfeti abgezogen merten , umbi* oier ju &a* 
ben, meiere bie jforperetfe ausmachen; abtr Riebet 
ttirb wn Dwmöl i8ö° me^r , al* |i*et«*ti8aP 
tteggfnommen , unb bleiben ba^er für bte , ba* 
ÄSrpetvcf auSmacbepben @ettenccf en weniger , al* 
ameim*li8o<, #Kan ; jte$t letcbt^ $f fl* biefe* 
Tempel oan we^ 
3a^I ambenbW; laffe t/ . , . ^ ;im .,'ti 
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. § # 341. Sufat}, Steint &ettenetf e f «im ein 
SBinfet oon 180 0 fefcn ; benn tt>äre ju bai, fo 
ptuften bie anbern @eitenecfen weniger, ald 180* 
maßen; un> bort) müßten biefe andern großer , all 
eine fepn (338)/ unb fo führten bie üfle 
auf Ungereimtheiten ; au* errettet fctrfed baraui, 
tt>eil i8o dl öiif eine flerabe £ittte faden (36)/ unb 
eine gerabe £mie bo* too^f mtbt in einem <punf te # 
tt ^mtttd^^ieif in bem fünfte bei 5Corperetfei , (ie* 
gen fanm So wirb £ieraui y unb aui (340) bft! 
in (333) ^frtQte, bemiefen. 

\ §♦ 342« SufaQ^ Sttan nennt Jtorpererfenflfei^, 
ttenn fie au 6 einzelnen gleichen , in einerlei Orb* 
itung wf eiri^nber folflenben geitenerfen |ujam* 
men gefegt jwb v L \ ; 

»v i , §♦ 343; ^^eiing* Ätan miefrte an ben 
«ßinfelpunften einer flerabtinigten ebenen giaur 
ABCDE fig» 137 lauter Parafleh'nien Aa, Bb, 

^ f. it>. ; man U$e buwb biefe tinitnin emn be* 
^iebigeit ffnrfrrnun^ öpn ABCDE eine «bene 
a bede paraftel mit jener , fo entfielt , n>enn matt 
4n>ifd>en ben qebac&tett hinten (Jbenen annimmt, 
*in eitujcftbloffener SRaum , bet feine MuÄbe^nun« 
jta* aOf« @etten £at (5Mn>cftaum) ; unb bie 
$ur biefe* einqefcbfofTenen Diaumeö J)rifjt ein Pvi** 
Dia <$rf fatrfe). Die gigur ABCDE tiflb abede 
£ei£en We (ßtimfcfWcfym, 5Die Ebenen jur Seite, 
*ie gmtfd^en paaren bee aufwerteten ?mien ftatt 
^afren, Reifen bie GettenfWdjen bei Wma* ■ 

§♦ 344» Jaffas* I; Sfn bem tben 6tf*rte* 
Senen Mvptifitämimit&Mw, tie iwifaen 
paaren b*r jje&adrtto'tyat^ 
unb untern @eite^ einflefd^toffen jTnb ; 1>atatte(o^ 
•lt t $ , gram* 
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mmme, unb j»« fo »iefe , all bie ®runbfl«Ae 

©renjfeiten £at, . - • 

II. Xte in ber obern parallelen l?ben« ent* 

ftigur abcdeifrber untern AB CD E 
fllet<& unt> a6nlic&. 

III. X)ie Linien «n ben Seitenparallelogram* 
men («reitenlinien be$ jWrperö) flnb <iac glej#. 

Seroeis. I. ggta'r t>te obere f bene mit 
ber untern ©runbflä*e parallel gefityrtifl, folies 
gen bie gtentunirn in ber obern unb untern ©runb* 
Parte, j»te fte mit einerlei »urtffaben bejeirtnet 
[Mb, parallel; tveif fte in ber nämlirten <?bene mit 
ben parallelen Seitenlinien , unb no* über biefei 
tn paraaelen Ebenen liegen (324). £aper (in* 
bie «Sei ten flarten «Parallelogramme (114). (jg en t* 
Je^t «ber bei jeber ®ren$ feite ber ©runbflärte ein 
folrte* Parallelogramm ; mit ba* ©efagte oon itt 
per GJrenjfeite gilt. 9 

\ II. 2Begen bem ©runbe in I liegen bie ®rten* 
fef t>er SBtnfel in ber obern unb untern fciaur p<u 
«UM; biefe 2Binfel fmb böjjer glei<fr (313) • tt 6cr 
«u* bte «eiten biefer Figuren (I) , baper »erben 
fle etnanber berfen (§ 9). 

III. SÖegen'Iifr Aa=Bb(n8); aber au* 
oben bem' ®runbe t|t aurt Bb=:Cc: unbCc = 
Dd, u.f, n>. ' • «Scj 

§. 34^:. SufaQ. I. ebene ©rtnitte im <pri«s 
m« / bie mi,t ben (Brunbflatfren parallel geführt 
»erben , gebe n $iguren , bie biefen CBrunbfläflen 
gleicfr unbn^nlirt fmb ; roetl ber SßefcciS für II fein« 
beftiinmte Entfernung biefer @<pnitte fpbert. 
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. IL fcrtngt ff kr @*mrt ein anbete* 

tyrtfma au$ bcm vorigen; b*$. , jeber parallele 
@#nttt t§eütbaf Vtifma in prifitjatif** «tiefe* 

' ^ 34 6 * Sirfae* Söerben bie £tnteri Aa, Bb 
. u*f«n>. «uf bet ©runbfladje fenftecbt errietet (fi* 
flehen attbann nucf> fmfred>r auf ber obern®runb* 

HaibO (3*7) t fr Hf* ba$<Pt»faa fentre^ 
tce, au* gnaöe f}et>enöe$ f fonfl fd>ir f fle^eBb. 
JBeim crflen ftnb bie @eitenflä(bcn lauter £Recbterfe f 
im Uljtep ftnb menigften* einige 5Hauten* . bie 
SReigunci eine* ^eitenparaflelftät^mnieÄ gegen bie 
® r u n bflacbe fo , baj? feine $n>o ® ren jfei ten (Die nam* 
lieb jmifcben ben Örunbflatben errietet ftnb) auf 
ben ©tenjfetten ber ©runbpa^en fenfreebt liefen > 
fo iftei ein SRecbtetf ; allein bie &atle, beimelcfeeti 
lai eintreffen müpe 9 anjugeben, »erlöste ber 

m§t.Am. ;. * ' / > r s 

§♦ 347* Sufat*. Stfbie ©runbflacbe ein q>a* 
rattelogramm/ »»AB CD in ber 138***1 $igur, 
fonfi ade* , rote oben, fp$(tnb bie ©eftenparaffetw 

. grammeBc unb A d ; im gleiten Cd unbBa,' 
,n>elc&e gegen einanbgr über liegen , paratlefj tonn 
in ben beiben erfhn ftnb $C parallel A D , unb 

. Aa par. Bb; tcf>e* Jnefe Ebenen , worum jbte ge* 
baebte? Linien liegen / paratt*IX332)* ffberi fo 
nurb bte @ä<be Don ben ^aräaefogramme n C d u nb 
B abliefen* , , y - V/ 1 " 

m % .!»• • « y". 

, ; 348« Wmara, »ie toi im ttärtfren 3u* 
falje, £ei£fti Paraüeleptpefca (ParaUdecFf^us 
Ith), «nb in i£nen fmb auefc bie gegen ubft tfefcen^ 
bm <p<traae( 03 ramme glei* unbä>*M$ (344)' - .4 

•> ; ' • §«349. 
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s 349. I. @t^en *jr @citenrmffit ihf <p„. 
rfltlelepipeDum fenfcedn auf Den ®«unfcf!ad)en, 
fo ffe^en am* Die @eit?ni>«raaeiogr<rhtthe fenfte^t 
<iuf tbnen (509) , unb biefe §eiieni>cu-<tUe(o<)r<tm* 
nie |int> Jtecptecfe (112). ^li bie^runbfacpedu* 
ein SHedjtecf , fo t|t Das <P<traae[epiveDum. in 'fed;$ 
«Keefrtetfe eingrfaloifen. (*<t ifl baber autfr gerabe 
ttebcnb (346). 

f U. 3(t unter Den iManbrn intrjVfe ©runb* 
fl<i#c em O.uaDrat , andi Die @citenlmien 13 b= 
BC, (unb fo uetbäU ct5 |Vd) nun ihn arten Suren* 
Innen), fe ifir tuö «parflüelepipeDtim ein Wülfel; 
folgl..b i;f Der 2Mrfe( in fefi gleite Abrate cm' 
8rf*lü|1fn. £>ie Äörpcre .-Fe De* SOurfetö beftebt 
<iuö breftglctc&en 3eitenerten, jeDe = oo°. 

...§a 350. aufa$. .&ttf (345) fo(j3t;.fb^ «nr 
jabhgiuete ^tatte („ife «>4>niu« in uncnDfi« 
naf>er (Jmfernung) im« parallel mit b«r,<i>runb* 
flaa)e gefügt t>»efc ©rynjbfl«^ umjur ber»or* 
bringen. , Wan fann ficbafto uerfteum, Die(i>ri<nbj 
flaefle habe fid> bei Der i*m|iobuni} .be%.^rifinj» 5 ^ 
paruUeler unD h>[d)er unoercücf unJia&t bewegt . 
bag jcDc ©ten;f|hie <>.n ibr 'ein •pacaaclogfyttun "be* 
((feneb. .&«:i!t aber bei tiefer 95« »«411113 Drei fünfte 
in ber ©t'tnbrlidje , Die itt<fct in eifa-Mmn \'\s 
ni« liegen , gerabe l'inien, ober (tKiepWöVf c6en 
i<xi Qccattftia.iAO brei ^.uafltaiHieH ^reiben # 
fo tl^eO ade fpunfte^tt gebii^ten'^fönbÄMe 

fey ABl/e\» tfrei* , ,,1 Delftn Mfrf* G 
«ine ^inie Cc in beliebiger .^eigma^en bie 
Ärei^H«*« ertiebter ifr. 3R<m lege efrfe (ben* 
-H- •: O bur* 
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tut* C c in ejner wiaf urlicben Entfernung , nur 
jpataUel mit ber untern #rei*fiä#*. 3n Dem Um* 
,ai}9e be$ untern Äreift-6 werben au$ fünften A,B 
J|jiienAa;BbmU lc parallel errietet, bie Die obere 
tfbene erreid;m; fo roerbfn a,b, u.f.n>. fünfte 
jn einem greife fepn r Der in c feinen ^ittelpunft 
$<tt. 3>nn AC par. ac £344) unb ACca ein 
«Paraaelogramm (114) unb AC = ac; eben tat 
5jtlt ton unb bc; fplgüct>AC = BC= ac= 
bc; unb'fo wn allen Linien, bie au* fünften bei 
untern ju fünften bed oberp Umfange« abpgejo* 
gen werben. Die Sinicn Äa, Bb u. f. n>. liegen 
in einerglfobe/ bie um bie beiben Äreife angelegt 
ift; jte fann feine (fbcnefepn, unb ifl ba^erfr«mm r 
iinb jroar überall gegen bie Cc £c$L tiefer fa 
eingelieferte Körper f>eißt : tfyltnfccr CKunfc* 
fäulc; Ttfalje), biefihte Cc bie ?(d>fc be$ (Jp* 
linber* ; bie frumme $lad>e : ©eirenfWd^e ) bie 
teiben Äreifc feine (gutn&fl&cf}ctn bi* 2f#f* 
fenfitffct, nne Kk in ber i4oren gigur, unbfplgf 
Ii* aar Linien Aa, Bb, u.f. öafetbrt , fo^eift 
fcer ^plüiber^'stcraöc , fenft fcfytef, 

* §. 3.52. oufem, (gcfcnitte im £pfinber parallel 
mitben $runbflact>en gefugt, geben $rei$fUd)en, 
h>enn bie ®runbflacben fel*e ftnb (345) ; frnfl 
^ ! #nlt*e Slawen. 

tii^»^ 353'- Siiftttn-j ^urbe (t<6 bie ÄteiiÄfla^f 
& B.P; an bep $ld)frpaca«e{ {>m belegen f\&.tn& 
fiünbe auefc ber Cfplinber, nad> eben ber Slrt/.fttt 

Den ^ijfefj^i&fe auf bie - namlicbe j^rt liegen , fp 
tt^toU,r:nicbt einmal ..m't&ja j/pn 4 baß fcie 
9}^ r, r t c ^ ^ ^ r M n e ö e r^^ ^ i S a^e (c^rc r t c n . 

0m* 0 354* 
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tiN $♦ 354* ^Ufac* Qth Wtmm^0^f ift 
AKkaem>9tec$tfccf (in), uhb Aa^Bb^iö)* 
*♦ i, , Äa fann afle fertfte^tt diniert trt ier frum* 
mengfacfteüotileQ^n; foiali$, M 9lcd;tecf J AKka 
um Die fefl^il^rtl^ Kk^etre^f , n>i*b ducfr beh ffp* 
liubtr ^eiuorbrinäcn; bter, imafUniii^mtKauta 
burc&Umfen, - 

^♦ 355- 5wfak*'#fo ber i^ten gigiir fep 
AB i unb Da^tr au* ab unanMtd) Hern; fofann 
man biefe* Jffroiö tieften für gerät* (241) un& . 
AB ab ali ein''MeftMi^T^male^/ f eberti'«-'^raU 
Wogfcartm annehmen* - JDteH .$äraSe(ogramm tft 
Dann entroeber auf tftn bei bm ®utnbfl <Srf>trt fehf* 



batmuf ifi; fol^ub i|t ber Cplinber «fö tt><ptifm» 
wn tthja^ig vielen Otiten <tnjwfe£en.' ;j • -c- 

fig. 141 , außerhalb einer jerflöfiniareo gi$ut 
ABCDEF werben «n bw.^infefpuriftie fritfct gi* 
«ur hera£e^inien AG ; BG; CG ; u\, f. n>. gejo* 
gen, tt>clct»c m:t ben (Öretyfeiten l>et gigur eben 
piele ebene £)reiocfe einfalle ßeit 1 <xli bie gigur @ei* 
trn £at. £)er auf bicfe.«rt etngeföloiTene C6rpe» 
Ii(be 3lat!tn |>cißt Pyramide (©ptsfaule.); |u« 
<*bene gigur , «uf beftber bie gebauten X>reücfe 
(leben , ^ftj bie (grunze, bie ^«le^J 
bie ©eirenflac^en ber <ppr«mibe, ' " . ' ' '* ' 

. '"' % 3 57. Sufa*. 3(1 bie ©runb'ftttbe ein 3tr« 
fet,:,,jipie AB D fig. 142, unb. njen J«f (>c Mi im* 
enblid) nrt^e liegenden' fünften (bergleüben B r p 
tin ^aarfe^t foOeh) natb E, jinien , fb entfielt 
eben fo f *»ie oben , eine <ppr«mite) befth <&htm* 
Mita mi «nenbli(b ttielen , «ber uHehbii^i febinW 

■ Ol (en 
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len £reierfen jufammen gefegt ifh Wart $eif t 
btefc »rt Äorper: Regel, (*ine Jinie CE aui 
kern SNittelpunfte bei ^irfefi tn bie€>pitjeE £eifjt 
jbte ?(re Dcö Äegeli, ^te£t bie Si^e auf t>er ©runbs 
fladje fenfreßt, n>ie etrca CD in Der isotengigur, 
jo ^ript ber Äegel gerat)*, fte£t fte fd;ief , fi> ^eif t 
irr Äegel fcf>tef* 

, > 358* Sufatj^SSHe (304) erliefen , fo 
f nb aöe ce$tn>inflicfcte £)rmcfe im gcraben 3?** 
gel , bie ju Äatf>cten bie Sijce, unb ben jfmlbmeffer 
l>ci ©tunbfreifei; jur #ppot(Knufeabcr btr @ette 
bc* JRecjelö (jaben; gletcfc unb af;nlt<*. (£i rf? ba* 
$erau# Hat | bafi ba&eine unb bai namltcl)e A 
in allen obigen Jagen paffen ttflb angetroffen werte. 
SSenrt ba^et ein recfcttt>infJi(fctei Dreietf DjCLA, 
fig.iao* um einen feiner jtet^eten CD, al$ um 
eine ff (fe 2I;ce, gebre^t toirb , fo burd^lauft beffett 
g'aebe ben «ftörperraum bei Steqtli * unfr bie jpp* 
pet^enufe AD befdbreibt bei tfegeli @eitenfladbe # 
£er anbete Äat^et AC fcefcfrreibt bie ©runb* 
flad>e bei .ftegefi, roelefee, weil AC tmmer infcee 
neunten £bene bleibt (301) eine Jtreiiflcufce n>irb 
(§29)» Unb ba AC in anbern fünften ber CD 
fenfretyt fepn fann, fo begreift man , bajj jebe Ii* 
nie auf CD fenfretfrt, unb bii an AD »erlangt, 
tritt* bem fünfte; ben (te in AD $at, einen Äreii 
Jefcfertrbef* * ' " ' " • 4 - ^ ' • . • - ".. 

§♦ 3 59* Sufatj* £)af bie Seitenfläche f ru mm 
fcp , fotqt fotDo^t au£ biefer Sefcbmbung > meil 
ftte ipppetfrenufe in jebem ttugen.bdcfe eine anbere 
SKicfcttmg nimmt, ali auc& aui (304)^ , r t \ 

^Q^SuföQ. £)ie ©runbflacfce ABCDEF 
ber ^praimbe in ber 143W 8.i9ur fep ein reamä* 
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'tWSS&'efotf in beffm- ItXittelfanttt G"r>4ö/ HI) 
*fefTenfre$te GH *rbi<$fteVi(f > Mi beten* eine» 
fünfte H- Me ©eitenlinieit A H ; H 8f «. f. rt>. 
'|6gWt 'ftflb; »teftHtt» aü#ibem <8ruitbe 7 wie in 

. . ; $ijt« ebene w GH f» gefegt, b«f i$t $<*nitt 
;Gm , . b«n fie in (er <$rtin.bfla$e m.adjt ifibie 
Witte öf r «eite Ii C ein triff , unb bai Otiten* 
fcwierf B'KC>et $w»ibe in Hm fc&nitbe,, be* 
fttmntt t>tc ^enfel bei .^infeW GmH , weiset 
'öep gb^nen ^infet.^r ,(39,7); benn G m ifr fenf* 

;«|i|.Ä'Q §*■ . ti*f '' «»* "H" (86, Hj. . 
fegt man auf bie SRitt/fc jeter. , ©tf n^feite., folAe 
Qbtne , roie GHm^ ^ 'etfolflen gemif immet bie 
namn^l? ^«nfdjni'tte , .'«6ec bie Uinfftnifte reöt« 
t>erf jr,e#tü>fnf lit&te ^rViecfe ,btbeny wie Ö Hm et* 
nei, U| > ; .b|e ; « ( IT< flleiff) ^ ! Uhb .^nti£b'p!tb ; wet'I.fte 
: öffe GH ^«nenij^tinb imien f : w ie G m (bie ade 

flfeM fefe.Ci^.WJ^« fcnfcrn.tfat&et $«bro ; 
tn $jfett <tfl*eri i(f ttifo terjffitöfel, bet .opn G m 
tirw "Hfr ge&ttbtf 'wiAV-'gt«* ; biefei ift aber bet 
)^ti Wntti ^r;jfpf^i* ^ben; bte Reiten* . 
twietfe liefet ' ^ptämiöe gleiAe SReigung }u be* , 



fo HlthWwt nu*b1e^urt*e"$ui$*ft otfg«! @c&füf* 
feit- ("fiiftcMhtt- f Ift ffu# 'ereile* >»^ä9 ^ 
@ei : teirte#i«*e anbete unö<tftb4re WenMwni?*r%til 
bet ® tunbfläete ma$en. 9i fe»en in einem Äreifc 
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ntebreregfeicbe:unb?iniae tingtetrte ©ennen gc^» 
ücn; fo wirb »c&l «u* . feldjcn Rennen etne ure* 
-gularr gtgur ent|le&rn, £ie ung(ei<fcen @ennen 
fenen fWer , fon|J «ficfi, wie oben, fo. »erben bte 
Gm auf fie grol« (178, IV); fo(glid>bei tfcnen 
<YGHn) (jrüfer, M bei ben gleuften e>ennen 
(g'c, II), ttnb^.'bcr <GmH Keiner bei ben Uttf 
nerh Rennen (ro8, IV) , tinb fo fino bte Tettens 
breieefe bie bte rictnern Rennen ju ©runblinten 
£aben, mebr gegen bte <$runbflrtcbe geneigt, ali 
bie , weld>e glctcbe @enm>n nu ©runblinien 
ben. «ginb bte ungleiche @ennen größer, fo ftnt> 
bie gebaebten ^eitenbreieefe weniger geneigt, «14 
bie, ber gleiten @ennen. 



II. Sei anbern irregulären Figuren , bie bte 
©runbfiÄtten ?u ^ramibfn abgeben , unbbtcl.au« 
ter au$a>art«ae£enbe SBinfel fjaben (bei benen , bte 
eintvdrtögcbenbc3Binf. l baben, faH.t bie @acbet>on 
felbff weg, weif Fein ^erpenttfel «u* einem tn ber 
$lad)e a -genommenen fünfte jwiftben ben ©retij* 
punftenbcr.@cbenf'el;, ober wentgftenietneii^tfcen* 
hli M cirtwartägeb^nben UBinfelö mogltcb ift, 
thoetn biefer SBinfcl mef>r , af*.i8o 0 beträgt), ifr 
bie '@a$t aud) flar. £enn »on einem tn ber 
Sladje angenommenen fünfte fofl ti jwar auf jebe 
©tenjfctte ein <perpenbifel. geben , aber »eil bie 
®rcn}Ktren nidjt ade gleicbweit Don liefern fünfte 
obfefjen , fo ftrfb biefe^erpenbifel ungfeidj (84)» 
tinb folglieb trtft ba« in I ®efagte au<b &ter ein. 

§. .362.. Ä^rfae. m,t ber ©runbfla 



.«bc Qaraliele ^cfcnirtp b c d e f fig. 141 in ber <Pp* 
tqmibc bringt eine , fytp ®runbftacbc «&>U4>e gtgut, 

ietv&minh tu mpl '.nvr.fint »ft»;; 3 



1 

• t ^Wcte« «Bei! bie erMtftitofiV'tötyl Kit 
&<i)mue6 , M bet ® r u nbfldd>e, in ben ^ettenbre u 
erfen ber ^frramibe unb bocb in parctflelen Ebenen 
(tetjeg >:#.fi«bbi? in jrfctn fotdjen £)rnerfc liegen? 
Oen Linien (tergUfttftj&Bj'ftb tt.t»n$nV) »** / 
rnOel {3345)1;' ba&er |t nb bic Fintel i m @#ni tte , ' 
bic oan $ tue ie n feinet ©tf ft§ Ii n im { en t fte&en , ben 
gipfeln m bei.® tunbfl«*« $ei* v bie uon jroeien 
fo(*en , ben «rften MtaMtnitinitn gebüfcet ftnb 

:: ! ' kernet ifrGa : G As=Gb : G B =*Ge : Gfc 
. == G a^Gfl * . ! f. n>. % €» ,% Ö J|«.i 5 'Mti «W, (h 
ben Ä Gabj-'XSAB 4(1 GaiGÄ =t* Mi AB, 
iiiib Inf bett & & tJbt;'GBG ijl'GbtGB =b c 
:B Unb 1b In Den fofge nben Ä' Ä Gc ! : GC= 
Cd; CD; Gd:GD:?=de;DE u.f.n>. «berin' : 
biefen «injelncn ^ropofrionen (tnb »egen (<j>> * 
bie etfitn Söet&alfirtJTt ^lei* ; fatytiib «u<b Jbie 
legten y bildet iff ab :,AB :=jr .bc:aC^=cd: CD 
«,-:££«« fett. . JDie ftignt int oStönitte unb 
bie ®rAifefl«4e b«Ä»n «rfiD;bie £i«enf*oft, hit in 
Cxi© jut tb^kHrik'j^bcfftMiÄMblii öh/u 

V»öbt>' <twbei ben» fcfe&fW / brinj)t *et patiUtU 
<§<*nitt eine 3irf«fft<M>e nyebn 5 »i«%cunbfla(br 
ein folget Ä«% .(25 7),^« ' O:- ^v » 

. §. 364. .grtttrung. $>ie $<tfbe Ärei$fla4e 

AB , »te Wine fe#ffe&>nj>e 2lje , Wirb fte ei* 
nm fRaütkjBvit0^hH 1 bec bon einet,, »emJj>af6* 
tteife befötiebenVnTtMmeri $ß<jf« e»ngef*fofl"en 
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- ■■: 365, Suffec?. CD fep^üVauf AB fenf* 
fester ^albmefftr , alfo A D ein £>uab«int , unb 
iber^aifpt ber $utj$mtt CDA^5&ero fhitftbmtre 
CBD;~ folglich nrerbin-twi^e-Oiwörantc bei ber 
U>Wgtn ^etbequng jtoet tibereinihmtnenbe Äugef* 
Jftfccfe' befeuerten fr bie bie 4<"H* Äu(>eJ Mima$cn ; 
n>ot)üft aflo jefcefc- eine ^albtudcl tft; ^ 1 

'■ §. 366; 5ufat$, X)er ^iitefpunftteä Jpaff* 
freifei bleibt bei ber obigen ©eroegung an ferner 
^tefle; unb behalt ju oQ^n fünften be r Äugelffa* 
<f>e ein* glejcftentfernte Jage, ba^er er oud? ber SftU* 
tefpunft ber^ugel fcetjjt ; Linien i>on i$m an ber 
jÄu^eloberflact^^C^lbmeffer ber Äugcl) finb ade 
Sl^rtTi •iW9frMfrn> tye £iir<frmefi>r ber Äugef. . 

§• 3 6 7* 3M&b* -ß 3e6e 2tme x m auf bem 
feftflr (>eäbtn Dtircbm<flWfenfred)t > betreibt eine 
tfretsfaefer, »bopn- fit fcer Jpalbmeffer tfi ; benti 
xiri tff in ji&faflbern Jage, bie ffe beim Berums 
i*rcf)eri*rftfrt , jfenfrab-t auf ber.uiwerrtStfteti AB,- 
*mö f kttt bdfjer itnmtr ttr Äiemlml td^e Öfcene C301 ), 
«nb x bleibt dflhemtr @r*ae. ^ 1*^1? r.rj 

; IL, -3« weiter r biefc;*m (£albe Rennen beö 
gebacken, Jpalbfreifeöj (i2g) f uonC entfernt fie* 
fltn, beilp fleiner jtub fTe (178, Hi) /folglich bte 
Greife un& bie $reiifia4>en w>ivi£nen« 

§♦ 3 67. £el>i:fdPu I. $ßenn mit einer (?bene 
DMfig. 145 eine Äugel gefebnitten tt>irt>, unbman 
löf t eine fenfredjKe ft'nre auö ber $ugcl ffiiittU 
fünfte C auf biefe f^rieiberifce (*bene , fo fdUt fte 
auf bie ftfäctye bei ©cbnitteiHMerbalb ber Äuqef. 

;f|i v 0 

1 
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. II. t>ie $(a<$e bed @cbnttte$DFEK ift ein 
3irfel , unb bte fleba^te fenfrecftte frnie fäat in 



lel 



: 2>civct6. .ftäflt btc fenfrecbte ginte ni*tinbte 
§(a<*e l>cö Äwgelfc^rtt'tteö, fo falle fie aujier berfeU 
ben; roieCG; fo, t>«£ G flutetet Äugel liege. 
SWan lege eine gbene bur* CG fo, bag fte bie 
ebene M Äugeffcbnitte* fömetbe , unb wlange 
i en @#nttt, tuelcben biefe eingelegte Grbene notbroe n* 
Uq auf DM mad)t (bie üinie biefe* ®r$nittetf £eifc 
f-. ; fle tf? , Unbeutlitbfett ju uetmetben , in ber 
figurniät uerje^net), fo ift folgen be$ n>af;r: £\je 
£bene bar* CG fre^t auf D M |enfrcd>t (309, 1). 
folglicb t(l CG auf S. fentreebt (309, Ii), unb 
CGbiemogucM fttrjefle ?inte auf S. (8a, I). SIber 
a\ 4 C Linien auf «punfte be* $(<eifeg oi^n S , ber 
innerhalb bet Jffuflel liegt, ,futb «einer, M CG, 
IftfX biefe <punfte innerpalb ber Jffuget , unbi-aber 
no^er an C t-egen, <,U G ($30), fofgdcfc fantt 
CG nufrt&ie fenfredKe 2inie fenn. Stöerau* fantt 
tu fenftetbte £ime nü&t in bi'e ©renje m beg 
«tirntte* faaen ; n>etC fle ba i^ren gnbounft in 
Mi Ober(Ia(be ber Äugel batte, unb Cm mug au* 
tbenben obigen ©runben größer, bte fenf redete 
«uö C auf ben @(fcnirt fet;n. 

IL fet> nun CH bte ffn.frerbte au* C auf 
ben Äugc(f*nitf. 2(u* H j|e§e man Derfd>iebe«e 
tintrt HD; H F ;H m ; H E , u, f. *. an bie ©reit e 
l'fflütti, fo l^enD.F, m; E, inbertfa* 
jeiHadje, unb bie £a(bme|fer CD, CF,Cm,CE 
Jilben re*ta)inffid)te kreierte mit ben gebaebtett 
iirnfit, unb mit CH; biefe A A ftnb uberetnflint* 
menb( 5 8), folglich H D = H F == Hm == HE ; 

Ö 5 • ba* 
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b<if>er Ifl H Stt «HtMpufttt ber Är«t"Hf«#e , bi« 
»oll ber f£t>n<it>ent>en £bene $en>ofgebr*$t n»irb.-. 

$. 360. Sufaij. ttfcenn ber ©*nitt riiifct 
btir* ben Littel punft »er tfuge l felbft qcfct ; fo 
bat C H ein« ge»i(T« 8ing« r wnb HD, H F». f. ». 
4tnt> f leinte f «l* *«e ^«Ibwcfffr.. £)«r @*niii 
burcb ben ^itteipwnft gjebt^JH ä b ; unp'ttD 
'mCTtt± MF v« f. *». ; folgli* bringt lertbene 
Cfttiitt 7 tut* t»«r St»9<t WKttelptmf t 7 fcngrfif* 

t«n Sirfel; oie fi6ti 3< n fto*'n«»rti* ««< fW«e. 
9Tb« wenn CH abnimmt, bü.> n>enn ber @dbmtt 
«aber om «Otimfpunfte geftbie&t , fo maßen, »eil 
in ben geb«<pt«n «c&tminHic&ten Jfcreietfen GD,CF 
u. f. tt>< f • ober bi« $ppotp«nu(«n eiiferfei bleiben , 
H D , H F» .ober bte JSMfbmeffer ber jt wtftffte im 
@tbnitt« gr6f er »ertxn trobbö$er #1» bi« 
#rei<sflä*en b«r (©dritte großer , je nö>r fie om 
9tttt«I»tinfr< liegen/ • «•«♦0» mj.'J m * 

Uj \\ c . : ■ ) *' ' -- pf: '* i ■• 




.Ii 



Jl '9» £rfterohg. »eg*f<6 

: 1ol<fr*y ! ber«h ©eiten nhb®runbftä<pen gfeit&« unb 
tegufare Stä<feen ftnb/ «nb'pewnÄfapenwtfrtttll« 

i . #s r ^ ' «\ * * V '» i ' 1 1^ n l» • ! ftVl »II 
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Dicfer .«erper ifl Die reguläre flr>rarott>e (letrd- 
bron) }■ fie if! oon wer gieid)feitigen 2>reiecfen umfcblofc 
fen, unb &at t>ier gleite Äorpcrroinfel. 

2) icr fo jd)er SSBtnf ei geben ben Slorpem>xtf el g 4. 60 0 
rr p 24o° mogltd). Der Ä.orper ci^altju oüen (Seiten* 
flauen ad)t g(etd)fattge 2)retcie j unb ai)t foldjer Äor* 
iDinfcl ((DFtabron). 2Ran fann ibn (ich fo oorfteüen ; 
Sßcnn man if;n galtet , baff Der (?benc @d)nitt burd> 
bie SWirt« oon 01er Äorpcrminfeln gel;e , fo credit man 
jmo gerade ^pramiben , bie t^re @mnbpdd)en ; n>eld)c 
Quabrate fmb , in biefem ©dritte fjaben. 

Sunf fold)er Binfel gc6en ben Äcrpcrromfef — 
5 v 6o ° ~.3°° ö t ölfo mieber moglid). £crÄ6rpcr€i* 
I>a(t iwariiig- gletcöfcirigo ^reterfe ju ötonjffacbcn, tmb 
eben, fo oicle tforperminfef , unb (;eißt 3wanjigccf ferpet 
(jfojabron). 

%w$> fed)ö Sßirlfeln Dom gfeid)feihgen £teiecfe rr 
6. 60 0 =360 0 ijl ber ftorperrorofel nidu mef;r möglich 
(3.40). - ©oaeiv bic Scitmpacbcn Qtmbratc for>n, fo ift 
auö bertti 3 Sßinfeln bertforpecminfel n 3. 90 0 —2-0 0 
mogluß; S)icfei\1f6rpet < ifrbn'^iVfcr(cuhu.v); cnfli>on6 
Qtotyatm umfd>Io|Ten, unfc {;at. et>cn fo öiele Körper- 
ed'cn. r mö wer fold)er äBinfel iff ber Äorperminfel nicht 
roebr mogltd) 5 ba(;er giebt e$ nur ben einen regulären 
üerper , ber 511 ©renken Üuabrate fcat. 

regulären fr'mfecfe fft ber SBinfef rr 1©$ o L 
olfeauö i^rer b?ei We Äorperetfe ± 3. 108 0 ~ 324 moa' 
ltd). ©et Äcrpcr ttf)<Sft -jfo&lf fold>er ©eitenfldd>cn , 
unb nrolf ber aebadtten Äot-peretfc , unb beißt * £?o* 
*>eFdbron, " 2lui oier folrfjer Sßinfel ift fein jforper- 
urintel möglich. 

3m regulären ©cctöctfc ift ber ffimfd = T200 \ 
ta^cr ivurbe auö breien bie ßorpereefe = 3. 120 —360 • 
fton mufien, we(d)eö aber niebr fetjn tonn (240): .baber 
gtcbteM'emen regulären Ätorper , ber in reciutävcn ®cd)«- 
cefen eingeWoflen mare. S5on folgenden reguldreit 
aielejn.mer^p bie ÄorpewinW immer mtyt un. 

11 / J 2Da? 



; ^ - ftgte töfit fftift* m>* We ©öhfelffrit 
ÖÄhftrfrtrtf ttarinn , Werth ber reguläre ÄprpernMrt* 
!el m&ltcb ifr > Denn eben fo oietc reguläre Umfange* 
ffadjen erfefcert m*rben.~ 

fiemer ifett fetche Körper in Äugeln befebneben unb 
ihre raffe in bev wft5d>f tiefen faben. Unt> 
überhaupt beqreipi*, bafreöncd) mehrere „flccme* 
trtfebe fftgenjttrtften <m biefeh ÄMprtrt jir unter :rt 
crebe 3>re# UntciTudwnWn haben in ber Stat^emanf 
ju getingVn ßi^Vj, 01 * 5^ ÜS m i r ^ n Jl\ r ^° a 1 ifin * 

barf 

nuv v.v v , — eh — - v mftbet 
Ecfcoric^ W"- Offner tri 

Serfd)tcbenen «Jlbfainblungen bie <Sad)e urterfudjt } fie 

finb in ben Comment. focietat, fcieJlt. Goettihg. cmge* 

rueft, unb fangeftift. Tom. vi. aftim? , 17.84 an, uub 
aeben tn ben^meen nadtft folgenden Sanben fett. 5^ar. 
ftenmt H äanbc bcö magern. ?ef>rbegnffeS. Slu8 
biefrn Slut^orcn Vortrage erhellet, bafr l)ier bie ©acbe 
nK l>t| einmal attffufcrüd) fenne twgettagen werben. 

§. 573: ItnmerR ©omef;f für bie regulären Stir* 
per , al5 "f-ir bie nod) f elgenben llnterfu dummen ifT ri 
«br ju rotten f ■URobctttn 511 fjaben ; (Te f&nnen au3 
iaopen 5,ufamm'ehgefeftt fci>n 5 -tDttin bie ©turfc nur nad) 
richtiger 3cid>mmg gefäjnmcu |mb. 

£>iefe @t«rfe/ bie ctgcntlidi bie X)berflüd)en befi 
^orperöaußmad>en/ fjeifkn ba$ SRefc beS SorperS} unb 
W ridmge Scnnmiß m\ biefen 06etfdd)ejv giebt bie 
Siegeln $u if>r^ 3eid)nung.. 3n Wolfö Anfangsgrund, 
fcen, unb beim ©argened:" fuibet man Slnroeifungeii/ fte 
ju jeid^nen ; unb augjufd)nciben. 

23on ber ©letcfyfmt free Xöiptv. 

4ifovri nv3r;^»o* nofc . .*<••"' !'h?3^fh 

373. <Bvünöfa^ SBemt $6rper in afr^n 
i^rentSrunbflacteniufammenfaaen/fo fdjfiefjen fie 
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to!$£mß4tn 3?«w» «toi* -:«ifo$«ft tat« 

«wMnMofrr «W<fc tm* 

flad>cn; Die einer ^t;rar^ibe bif frnfre^tei 
2tm.it D.on^ec @p.;&e qaif bie ©runbflaclK Stfbei* 
^cn^ÄorM^V HamtfCMfl rfjari nißn) ttieitfeit bie. 
(jebadjten X)inje 'ton "bert ©rtinb'ftadS?pn abfiele» r 
* r&el<$eä burtfb bic fcWf rechten hinten ang^efahtoft; 
i fcen mtif (303, II,- • 3*6), .' Sei "#r<ibt# frrifmati* ; 
- fcfceiv Körpern tfi t>a{Je* eine jebe Sdtenliftie für bre 

4>en jjytyen au<t> nectTjf ünb «$nl4& v 4&tünb& _ 
flauen fftbert' tid** WfÄi ifrnltc^litgetoe« «el* 

<ftei£"aüf emanbery fr *itfen |t<ft biepr ; aßeif aV<6 1 
ttfrgrtr Der ©Inlett ber' ©inf?l/ bie bif %it?tt* 
fta^en. mU bet ®rtfnbflacfce ^atytt fatfen äuefr 
*Me @eiterifläc&<ft (tufeirthrtbef (3^9)/ ^imetft 1 
® tu^fl^en fatteft Ybejjeri gtet*et ^iV?Vf e ( h ^! 
teifr u : rtb ifyce ©fe^liViten > bie jju[ Mm @(itenp(Ö: 
raturögrÄmmeÄ flehten £ fallen be^^a^wüfeiriv? 1 
«wbtf/i&il br* tpat(tart^(rammi f^W ^uffttfattV ( 
teritegen;' ba^er b^cfVhTof^ ^tifirfaTOcinaftbif/! 
unfc fmb aftt* (373)* . " 
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fei von einer ^i|crn Reiten Unit ifl bft^er grJfer? 
mer( er ben uon ber f (einer* <® ritenlinie in |tcb ein* 
fcbfiffit, unö necfe einen 9kum barufcer. • 

tfp'ttbvfa*' WfinaM-} «ie bie ofei* 
gen , nur oon U«gleid>en #6£en / »erhalten tiefe in 
ib>e ©rtf ey wie ib>£tyen. !! 

Srwcte. (51 fepen tte Reiben $r,ifmata AB; 
itnb MH fig. 146; n>o mein it$'t im (entern bie(Jbene 
KL, wie notfe ni$t »br(><mben, annehme. , 

,' £M $runbfla(br be« erftern fep A FEDgi 
tot ©runbfli*« H Q1Q bei jrocitcti, £ie 
bei erftern ift x; bie be< {weiten xz. ,> 

.^ ^(b ^We^/fwcW wx, flU.xz faffe ft* 
mit y z auSmefien , fo baf = m.yz unb x,* 
5= n , y zfep ,..tym,ft ,^«»|e galten jtnb, - fcj 

Wan ffbneibe 7 mit einer (JbeneK L parnlTef mit 
ber ®ru<ibfllacbe , unt> in fcer (Jntfernunq £= v z 
von brtfe»efo ,fo ((fenetyt.biefe Zbtnttwßtifa* 
KHjh bem einen B C ab 03457} unb'e^roefbeitffl 
biete, folci&er iJb<reinftimmenber, tyrifmata 'in B 
entfielen bietnwl man in ber OCßeitey» 
ejnf<bnejben fanri; falgü'A. n, tyrifmat«, Da (üb 
aber auf j&fc .wtoiftefee ^(el/ftf ^infA/iitte, jn A B 
m«*en Iftflen; fper&a*lt m<üj, m, fyrifmäta An A B.; 
bie «njeJnJnuf" beneri in B C übereinftimrti«« 

(tfÖX .f°WM i(t ^rifma' AB: «prifmaBC = 
™;KH;nJ^ra fo^m • y z : n.yz= wx 

. 3.2.78, 5.uf«9» $Begen (3 jo) ift vx : xz, 
=£= tTM j «r£ ui f. 5 ro. ; ' J .fofalf* »erwarten H .Di« 
^«fm*t«'%()h -gfetd&er ©fu«b|IÄ*e «»1« bie 
^nfi(bne^enb>tr@eiren(inien^fti^nefi, • 3* nenne 

\ 

* • * • 

« . • 
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tibtt fynlid) iiegehbe <§5t\tttilimm fbf<b* , btt mite 

Wnieh an i(>t cmtrlei $Binfet ma<b*n?*V» Jim 

379* 3»fe* >®enh vxunbxz f ni*t 
ßfeifb mit yz au^megefar ftftb) (o gilt ^icr ituiv 
h>a*'( 1 9 5) ^efrigt 1 |t >' tmb f ofelt* rft ber ©«$(377) 

6 • §>. 3$o, J£*fcrfai$* ty<t*affe(n>iptba t>ün gfci* 
*ejt^>t^eK; oan gffeteben «no *(mlr4«n ®f ünbfla*' 
eben Jlnfr gfct<#en Qn^altei / metta aUctf ifte : 
tenfJä<&en :i>e> fiebert* Steigungen ju brn ©runbfla* 

2>ett>et6, Die tyaraffefepipeba fepen G B ba* 
etfit. f utfb GKf totfljttoette in 1 flee i^t^H $igur* 
@ie §*6dn bt> ©runbftäibe AB CD gemein, uhfr 
$£re imbert ©rwnttf acben (iegm in bert?bent GK^ 
bie mit ber untern ©runbflacfre paraflW #i • 9luit 
ßttfe §n***ft Jaffe ritogfi* : e# f innm entttofeter iiw 
9>a<ir g*<ienäber Hegenben ©ettenpara Moq&tnm* 
beibet, Airpfr* tti einer <56ene liegen ; ober fokfrn 1 «'^ 

Ci* ■ * . tA ^ M"' r«'»o -rft T'f V*<t < ^ t'Tft ff 1 • f 

jtoäl&fkv 5<»tt.. ; @<ite,n*ftr«lte(09tam«> 
CG HO&eä etilen, tirit» bad @eitenpar«ll«bflc«min ; 
CLM D frei §»etten foBm in einer £6ene» GD M 
f Mläl$'< titt^fei^en »et^tttnun ÄEFB unb AJKB 
iniäfte =(f6enr föö«» (548). Die 3infr f Ck»tttf ' 
bie «inte D H iriienbrtw in Ö , itogUi&n Alm 
a&.&tmix in R fd>nc i tum f'iw« M» erfte^aarftf' 
niett jroarin einer gfcene, «feer ni^t ^«wtfel ftnty ! 
r$»rt> fü »tt |n>ci ren f)<tate (99, <for ÖN p'Afc' 
<M<3»4/*>;* «ud) t jt 0 N p««lM DB, itnfc fdlg? 

juiefif e» f oß ^ar'air^aifftney ■ >WOW 
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jtir ©fite fabelt. C A N 0 , rocl(fte$ innerhalb bei 
cEflen ^Paradelepipebum liegt/ unbONLI; tiefe i 
mit bcm erfien.ftnbaud ber Seitenfläche C ALI bei 
jrpeite n paraOelcpipebum enttfanben ; ferner DBNO 
unb 0 N F H , welche beibe auö ber regten @citen* 
fläcfce t>ed er|tcrn tyaratlelcpipebum entfielen. 

3ur nähern Erläuterung ber ftiqur urib @a* 
d>e mtcb m>* angemerft , ba&EGMK ein ebene* 
$Pa*a8clo§rarom fcp ; benn bie Linien GE ; HF; 
tmgUid)en U ; MK in ibm ftnb paraücl , Daö fobert 
bie aitgfnftwmjrne prifmattfebe ®eflalt (344)7 unb 
fe ftnb äffe (jleidKi 14); imgUtcten ift GHiEE» 
= IK = LM^ . 

- £)it-£tme AI litfltmtt bem tyuaffetegramtn 
AFirt einer £b*ne, Weil fte bie fünfte A twb N 
im gebaefrt$n $at»Jelp<jramme fcat ? unbfi> 
llfgr B K fUiftumj&iefer ^bene ; über EK fallt au(& 
in biefe £ bem<>*t nwit ft* E , F, I , K in ber nam* 
Iwten (Jbene (Kit ; i* nJiff fte bie-wrbere (Jbene £ei* 
flen. -JjDif Sinie GM ließt fnrt rG*G unb HD, tili* 
gleiten mit CLunb DM in etnff ß-bene (Wintere 
(Pbene); brrbV^benen, bie ttorbereunb^inttre firtb 

c : 3**« »tbepntf A AEI = A BFK,(66), 
^difi^m^t^ntnn A G CL ^A HDM; 
ajtj^iajuc^/ wt. JDreictfe. £nMu6 ben nathti* 
(fern (gruqb^n unter ft* gleich SWrfn ßat'sbaßtc 
l^ii^igd^c^tifm^ 9 nämlicb AJEGCI*ID; 
unb.ß K F H P M# j btefe rcertefr einanber brtfcnj 
tyql i^re breie(f igte $rttnb|?<$<b*n t^tiiij aytbbie 
ffbunen aj&inW e big fpn>o^li^i;e ^tmpetfattf to* 
Stamme mit «infflftff; W%fcr'-aU bie biefe 

ßetten* 



@ettenfföcfrm mit ben ©runbfla<$en mit einanbet 
machen , finb gleich 

Der ©runb ber ®leidb^tt biefer SGBinfrf ift, 
toeit jebei tyaar Ebenen / bie einen SBinfel bi(ben> 
mit bem tyaare , n>eUbe ben <mbern SBin W bilben, 
parallel liegt; wie biefe* bie ®effalt ber angenom* 
tnenen ^araffelepipeben fobert ; unb ba$er biefe 
(Sbenenmmfel wegen (328) Ö^* (inb. @oift ber 
(?bene Söinfei , ber fernen @4>eibel in GE £at 
(er wirb Dom ^>araßdogramm AG unb GK gebil* 
bct) bem gleity, ber feinen ©(betbel in HF §at;. 
eben fo ift ber äBinfel, beflen (gcbeibel in CA ijt 
(t>on AG unb CI gebilbet) bem gletd> f ber feinen 
©Reibet in DB $at (oon H B unb BM gebilbet)* 

ferner werben bie ttorbere unb (untere (Jbene 
tton ben paradej (iegenben sparaflelogrammen GA 
unb HB, be$gletcfcen t>ow A L unb BM gefrtnit* 
ten f unb entfielen t>af>er oon ben genannten ^>a^ t 
* ättetogrammen mit ben »orbern unb ^intern <?bc* 
j!ennlei4>e2Binfel; folgli* i(! ^rifm« AIEGCLG 
= ytii* BKFHDM (375), »on ifrnen ne^me 
manbai gewinftbaftlicbe <prifma NIFHOLIn>eg# 
fo bleiben jn>ei gleite prifmatifebe Äorper übrig ; 
woponbec erffe §ur untern ©runbflö<be COHG; 
ber anbere ODMLfjat; bie <§>eitenptfraflffoaram* 
me bei erflern ftnb G A ; AO; NH; H« unk 
beianbern OIj OB; BM; LK. 

£)a* @tutf f roetäe* bur* bie UbeneCN 
aom erflern ^araaelepipcbum , unb bur# bie(5bent 
OB t>om jtt>ettern abgefcfcnitten wirb; if? au* ein 
fcretetfiate* tyrifma ; beffen Orunbfla^en bie über* 
ftnfHmmenben AA CDO; ANB ftnb; fei*! , 
<$eitenparaflelogramme ftnb ftypn sbeji anqegeben t 

» 

- 
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JDiefe« $rifma CN nun ju btn genannten gleiten 
^rifmalif*en Körpern gefegt, laft fte no$ gleicb, 
iinb erganjt beibe tyarallelepipeba ; n>e(4>e b*£er 
Sleicbjtnb* , 

v Jwetrtr ßall. Da* tyaratlelepipebum G B 
in ber i48ten $igur fep ba* erffe , und bafelfcfl 
MD Alba* $tt>eite. 

£)a* Sorbete ©eitenparaffefogramm AEFB 
Iti erften madfrt mit iet gemeinfebaftlicben GJrurtb* 
flacbe einen anbern (?benenminfel im ScbeibelAB, 
<ili ba* Sorbete Parallelogramm AB KI tet'jfeet* 
ten q>arade(eptpebum ; unb fo ifl e* mit ben (in»' 
tern ©eitenparadelogrammen ; ba§er faden tiefe 
^Parallelogramme nttbt in eine (Jbene* *Jur (Jrläu* 
terung foHen bie gebauten Parallelogramme be* 
feiten Äirper* fo liegen , baf beflVn oorbereapa* 
raffefogramm mit ber ®runbfla<be einen fpt^rn 
SBinfefmacfee, a(* ba* Dorbere be* erjten Äirper* 
mit ber gebauten ©runbßäcbe* 

9ttan »erlange bie §n>o ©ettenfinien EF unb 
G H ber obern (JJrunbflacbe be* erfien ^örperd. 
Sftot(jn>enbig bltf$en biefe uerlänqten Urnen in ber 
fcbette , »ortnn bie obern ©runbfl&fcen bdber St&t* 
per liegen* £)ie Jöerlangung uon GH föneibet 
in S unb T bie Seitenlinien LI unb MK berobern 
©runbfftScbebe* jn>eiten Äirper* ; unb werben nun 
cutb biefe LI unb MK verlangt / fo »erben biefe 
verlangten L I, M K uon ber au* »erlangten EF in V 
unbWgefcbnittem Unb mil GTp<?ralMCD; pa» 
rotte! LM; fo tfi aueb ST paraffeD LM; ba* näm* 
liebe gilt oon VW parallel IK, Hncb itf S V = 
HF(n 5> I) =DB = LI = TWz=MK # Älu* 

bem mmUtbrn ©runbe ift L M = ST=IK= V 

i fpra» 

■ 



fofg(i<& LMKI ^ST¥V, »eiftiifre gfei<be@ei* 
tenunbSBinf elfyahtn (234). • ^ 

SBörbe man tum S in C; Dona th Dj t>ot^ 
V in A; t>on W- in B Zinitn #e&en W f ; {o ent|tdnbe 
ein britted tyaraaefepipebunrj toeilbiefe gejogene 
Jinien @eiten an ^acattelp^rammea feyn rcerbea 

Um ©eritotrruhg $u t>ermeibw, fwbbiefe?u 
nien nidfrt gqogeri ; aOein n>eif AB unb EW iit 
einer/ eben fo CD unbGT in einer Sbene liegvn '; 
fo liegt gen>ip bie oorbere ^eitenftuefce beö bnttan 
Äorper* mitberbed erfien in einer (Jbene, .unbebeti 
fo bte ^intern @eitenflacben blefer Ä6rper ; ba^er* 
f>at ba$ bntte mit bemerken tyarallelepipebum bi$ 
(Jigertföaft; bie im erffcn ,£alle, }u berbafelbit ef< 
roiefenen ®letcf>f>eit gefobert warb ; §olgli<fc ftnb bai 
erfte tinb brttte tyarallelepipebum $üid>. ?i6ecbie* 
fe* britteri Ä6rp?ri &citenfld<be S VA C liegt mi| 
fcer @eüenfla(&e LIAC bei jroeiten $6rper$ audi 
in einer fcbene; meil AC unb LV in einer <?kitf 
liefen ; uon ben jmoanbern, biefen ^eitenflacfceri 
gegenuberliegenben, nämli# MKDB; n^bTWDJ^ 
gilt eben b«* ; folgli* ftnb au* ber jn>e|te untj 
britte Äorper wegen bem Cenciffc; für ben erfien 
gatt, glei*; unb ba£er ift nun autfr bai erfre spq* 
raaelepjpebumbem jweitenglej^ , 

f. 381« Sufatj* JDer Sßewet* fefct feine U* 
fltiHmte^agung ber Seitenflächen ^eaen bie ®runb* 
flacfce oorauö; ba^erfann au A ein ^arallefepipe* 
bum ger^be fepn / unb bai anbere fd>ie?; toer.n fee 
nut gleite $ö$en (p.u, wnnptnut if>re<$runt* 
flauen jroiföen einerlei parallelen Ebenen $aben)j 
tinb Bierde ©runbfla(bm ^aben* . 
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yipebum AG fig. 146 mit einer dbtnt B M ber @ei* 
tenfldcfce CH ober A E parattet [ebnerer, fow^dlt 
flcfr ba* abgefdfrnittene ^araffefepipebum AB jum 
©anjen AG, n>ie bt« ®runbfldcbe AMteö abge* 
ftymttetten jur ®runbfld<$e A C beö ganjen fyß 
raßefejifebunn 

Sewrie* 3dM e £ me(m / DC ttnbDM fepert 
mit KCouime^bar/ unb jn>ar lep DC=m*KC; 
DM = n^KC'(379> Sttan fann ba^er burcfr 
jeben Waafpunft ber D M, unb eben fo ber D C 
parallele Ebenen n>ie B M (egen, belebe in bte ®runb* 
fldefren etnfebneiben , unb bafcer (auter ctynlicfce , 
ober au* gleite ^araaefogramme (234) abfdmei* 
ben, bergleicfcen KI eine* ifh mtifen aber in 
folcfcer ^Parallelogramme in AC, unb n in AM 
ferauäfomen; obere* tfl AC: AM=m:n(i94% 
golglicfc entfielen bei biefem ©erfahren parallele* 
j>ipeba, berglercben K H eine* i|f, t>on£lc!cbenunb 
a£nli(ben ©runbfldtfcen unb bon gleicben Sptyen , 
toeil n>o6l toegen ber angenommenen ®e(lalr FG 
p araOel AC ift ; tiefe ^araffefepipeba ffab bemnaefr 
flleicfc (37fr. 3 m Ö^njen ^arattelepipebum AG 
credit man i$rer m ; unb n in AB ; fo(gli$ ift 
AG:AB = m:n = ®runbfld*e AC : ®runb* 
fid^eAM. v 

§♦ 383. 3ufa*. *u<& ifr AG — AB : A B 
=®runbfld#e AC — ©runbfldcbe A M:®runb* 
fldcbe AM; b* u $ppb. M H; $ppb, A B = ®runb* 
flache MI : ®runbflddS>e AM (9te#enf, 35a); ober 
$aratteleptpeba bon gleiten S?tym r unb ungtet* 
d>tn , aber a^nltd^en ©runbfldcfrrn behalten fid> 
»ie bie ®runbfldc&en,jj 




Ii» '« 



Digitized by Googl 




ttt 

?84- Ae^rfie* ®erabe tyaraffefepipeb* 
wn gfeic&er ipo^e ; unb gleiten f ober una§nli* 
<ben ©runbjlkfem ff nb Don gleichem 3n£alte* 

23en?et6^ $n ber i49ten ?$igur f e 9 V** 
rallelepipebum CD mit bem AB ber 150 Ätgur oen 
ber genannten 5ßef*aff en^eit ; fo baf bteipo^e C I 
$6fce EH fep (374) , bie ©runbfia^e CM 
©runbflä<be AF* 

, Sttan oerlange bte ©runbfla^e C M , fo, bi* 
bte Seitenlinien C L , NM 93erlängungen erhalten, 
rceföe A^glei# werben; alfo, 6i«MO=LP=Ä 
A E fep. eben fo tterben' IT; KDbtiQunb V 
verlangt; baf biß burd) PO ttnb mitTLD parallel 
gelegte £bene P V , biefe betlangte Linien treffe ; 
foiftL V ein anbere* gtrabed «paraflklepipebum,' 
ft>clcfce« mit CD einerlei; $ö£e £at, Uber LQ ift 
jtin Diec&tetf *x>egen berttnna^me, H$ "ba$ ^)araf# 
fefepipebum gerabe, unb folglich LT , PQ fenfr* 
«üf bem ®runbe LO, ober fenfrecfct auf LP ftnb; 
unb biefe« 3tedj>tetf LQ ifl bem ©eüentecfctecfe 
AH in ber ^oten $igur g(ei<b unb a^nlttb ; roetl 
fcie SBinfel unb @eiten gfeicb ffab. SWan ern>ei* 
tere &orn>ärt$ bie Linien OP , ML, tmgleic&en VQ 
t|nb DT unb lege eine ebene W R, aber mit LQ 
parallel f unb in ber fenfre^ten Entfernung , in 
*otl(btt A E unb GF t>on einartber liegen ; fo tft 
ein britte* gerabeö <ParalIelepipebun> 9 beffen 
©runbfacbe WP = AF (16a) ; «ber beibe ftnb 

Sftimmt man bei bem ^araHelepipebum AB 
fcer i5oten S^dur ba$ ©eitenparaBelogramm AH 
|ur ©runbfldcbe; unb beim ?>a$attelepipebum 
W Qbie Seitenfläche LQ jur ©ru»bfla<&e; fo ba* 

$> $ beii 
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tm& $tye, unb finö bafjer glei(ft (380)» ' . 

3n Dem paraOelepipebum C V ift bie dknt 
LDparaöel mit feinen jwei feeitenparaRelogram* 
men CK unb PV; fo f gli(fr (>at man pppb CD: 
$ppbaV=©runb|LCM:®runbfL 10^3% 
Sit bem paraUelepipeöum W V ift bie (JbenrLQ^ . 
parallel mir hm Smenflart en ; fotglicfc aud) pprb. 
VQ; <pppb> LV = ©cunfL W P : ©runjL LO. , 
«üi bdbcn Proportionen rcirb <pppb, CD: $ppb* 
WQ = ©runbfl. CM : ©tunbfl, WP (3*ed>enf. 
361). Sftun ift aber erliefen , bag pppb« WQ = 1 
^pt)b.AB;«ucbiftbt>^r«nbfIa*eWP===©runbfl[. 
AF=©runbfLCM; ba£et bie gleiten £in0e ; 
in bie Proportion gefegt 9 giebt typpb, CD : Pppb. 
AB =s ©runbfT^ CM : ©runbfütfce AF ; afcet 
tte*lAF = CM; fo ift au« $ppb* CD = pppb* 
AB* \ , 

§♦ 385* Sufatj* tfuäfötffepataffeftptpeba, 
»enn fte fonft b<e SBcbmgungen bed obigen €5at$e$ 
fcaben, ftnbaletcfc; benn man fann auf bie ©tu nb*- 
flauen gerabe f*i}en, bie bei ber nämltcfren J>o^e 
ben febiefen gfettfc finb (380)* 93on ben graben 
gilt ber obige ^emii t^rcr ©feid^eit, unb fortliefe 
finb bie Riefen aueb unter ft<& gleicb. ■ 

■ 

§♦ 386* Zcbtfatz. !♦ paratlelepipeba Don 
gleißen aber unfynlitbtn ©runbßad>enifjibung(ei; 
<fcen#6(>en »erhalten fid>, wie biefe $6$en* Ober 
fifepbad eineparaae[eptpebum = P; feine ®runb; 
ftöfbe = G; feine 5>5(>e = H; ^bai anbete fep = 
p; g unb h feine ©runbflacbe unb S)bty r tinb 
G = g; fotftP:p=H;h, 

r . >\ . 1 IT ' 
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IL ®inb bie $5§en gfeicfc ; fete ©runbflaebeit 
aber un$Ui$ ; fo &er$alten jte (!$ wie bie <$runb* 

Sewete* I. <Ji faffen ftcfr feetbe #tyert mit 
einerlei W\aa$ =5= a atrtmefien ; tinb H = m, a; 
hi=n ♦ a (195)} ba§er H : h=m.a:n 4 a, SWatt 
fc^netbe beibe ^P/iraQdeptpeba mit Ebenen parallel 
mit ber &runbflacbe , aber jebeimal in ber #6&e 
timi 9Waaft£eitei a; fo gtebt e$ (n— 1) folcfcer . 
&ö)mttt in P ; ttnb (m — 1) in p* ; aber atüb in 
P ; m $ppba ; jebe« =t, «nb tnp fof*er n bie 
tinjete gteicft flnb\384); ba§et ifl P : p = m ♦ t 

:n # T=m:n=H:h. 

> 

II. £)ie $runbfla<&e AB CD be« ^araffppb* 
AG fig. 15a* beifeG; biebe4$)ppb. ag fig. i$j 
^cifc g, bie #$§e in beiben einerlei* 4Ran tier* 
lange bie @eiten AB tinb DC ber erfftn ©runb> 
fladk* n>te ti erfobrrficb i/*/ baf} BCK I ein $a* 
rattefogramm = g ober s= abcd »erbe (170), tinb 
le je bur$ I K eine (Jbene parallel mit B G , n>el$t 
bieau<b trettingtenEH, FG, in LunbMföneibet; 
fo i|t BL ein $ppb* (347)7 tinb B L=a g (355). 
SIber im typpb, AL tft bie$tö*e B G parallel mit 
AF; bafrer Mppt A G : <j)ppb. B L = G : BK; 
aber typpb, BL=ag; tinb ©wnbflfofre BK=g ; 
fofgli* §at manjpppb« AG:ag=G:g. 

§♦ 387* SLebvfati. (?in breiecftgte* ?)rtfma 
AB CEF D fig* 151 \H bie Jj>affte eine* tyaraffe* 
fepipcbum , w^lcbei mit tym einerlei §tyt f aber 
eine bbppette ©rwnbfläcbe £at* > 

. 25nwi#. JDi« treierf igte QrunfefMtae ABC 
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$>retetfe* C HB jum ^arafleUgramm (iao) ; tm 
fünfte Hfep HG parallel mit BF unb foiglicbmtt 
CE; unb bie obere ©runbflä(>e DEF werbe eru>et* 
Uttß bii tfe in G treffe; unb fo bte Stttwtt E G; 
FG gqogen, geben ein A EFG , baä bem un* 
tern gleufr unb a{>nlietMfl(66): bennFG paraff, 
BH; unb EG paracet CH (31a) , folgltib au* 
FG = BH unb EH = CH (115, I) ; fo ttitb 
BCHGFE ein anbereä breiecf tgteö ^prifma , unb 
AG ein tyaraffefepipebum (347)* Vermöge ber 
®e|?att bei Ä6rper$ ifl nun baö @ettenparaQe(o* 
gramtn EH parallel mit D B ; eben fo EA paraff«, 
GB; fefgfub ttfber £bene SBinfel , ben bie ffbene 
CF (£>iagonalparaaelogramm ober X)i«goi?alebene) 
unb EH machen / glei$ bem, ben CF mit DB 
ma<t>t (328)* Sben fo ift ber SBinfel t>on CF 
tmt EAgcbilbet, bem, &on CFtmtGBgebilbet, 
Qltid). ttut eben bem ©runbe (inb bie (&\>tmntt>itt* 
*ef, Die DB unb t H mit ber ©runbfläcfre , na$ 
einer ©eite (äußerer unb mnew) macbw, gleich 

Sttan fege ba* ^)rifma BCHGFE fo auf ba* 
«nbere breierfigte f bag i(>re ©runbfiadi>en ft$ be* 
cfen; a(fo CBauf GB , nur fo, baf ber <Punft 
B , Der jum einen $>rt»ma ge£6rt f auf C bei an* 
bem f omme ; unb C H auf A B , nur H in A ; 
BH auf AC , unb mieber H in A^unb fo bie 
©eiten Parallelogramme f bie auf ben gebauten tu 
nien flehen f auf einanber* SÖJegen ernuefener 
©leicb^eit ber (Jfcenen 2BinM wirb ba$ tyaraffeto* 
8 ramm EM mit EB perbunben in DB unb BE 
fallen ; eben fo wirb GB berbunben mttEB, auf 
A E unb B E fallen (3*fc)* Die obew ©runbfld* 
4>en fallen , mgtn gfeitfcfr Jp6£e jufammen, unb 
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terfen etrianber , »eil t$re ©renjpunfte juftmmeÄ 
fallen; fofali* rotrb ba$ erfte g)r»fm« ABCEFD 
»pn :bem jpetten B C H G F E g«n§ ^ebetft , urfb 
*eibe finbbemn«cb gfei* ; folglitb jebe$ bie J&älfte^ " 
M ^)ppb, AG; unb jebei §«t iut©runbÄä<&e-eiit v ' 
JDrejetf , roelcfeeö bie jpalfre bei ptiraaeiogrammä 
AH ober bie Raffte bei: ©rtmbflätbe bei $ppb. 
AG tfh 

388- 3upu$* SOBenn AG ein gegebene« 
,$arallelepipebum i(l , fo [aßt ftd> burcb jn>o gegen ' 
äberfle£enbe@eitenlmien/ wie BF; CE etnegbene 
, legen ; n>eil $efe. Knien paraOel flnb (343) ; fr 
. ,f4>neibet bie untere unb ot>ere ©runbfWcfce in CB 
unb EF, biefe ftnb paradet (324)/ unb tt>egen 
(115, I) gleich JDa über bieg bie Reiten an ber 
cbern unb untetn ®runbjla<$e gleich ftnb / ober 
AB ==DF; AC = DE, fo ifl A ACR^A 
D £ F; tiefe« ift au* fo bei A A BCH; FGE; 
unD fo entfielen notfwertbig bie obett.flenjjnnteh 
jroei breiecftgten^)rifniatti; ( beren ©feid^eit, t»it 
oben / erliefen toirb; ba£ert£et(t bte sSiagonaf* v 
ffacbeein jebc« Varaaelepipebum in §mei übetein* 
fiimmenbe bretetf igte «ptifmen, ! J 

389* 3ufats* h JDreterfigte tyrtfmen bott 
flleicfcen $6£en unb ©runbfla^en; ftnb oon gleu * 
«fcern Qn^alte; benn man faitn axii i£nen bie <J>«* 
raflflepipeba ergdnjen (3*87) \ bie oon i$nen bann 
ba« boppelrc ftnb , boren ®l*i#f>eit £ber erliefen 

if* (380; 384)f f olatafr mupen t« tfcre giften utu 
ter biefen Umfianben fe^p* . 

§. 390. 3ufat5. $in breteefißtei (prifma 
A tfi einem typpbum p glei*, wenn fte betbe glet* 
0e ©runbflätfre unb #6§e baben ; benn f mtrn ba* 
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breierfiate Vrtfma S«*" V«<»G f feP»pebum P erd«n&t 
toirb , beffett ©runfcfladje Deiner ba* Doppelte Ui 
$rifm« »trb , fo. tft P:p= «bmiM^M P : . 
j^£^<Brun&aiLbe«- P> = a : 1 (383). Dattlfe 
* p = |P4 foiflp=A, »eil A=|P. 

391. Jle(>ifaQ. Xte^|e in (386) aefc 
ten «u* »on breietfigten ^tifmen. 

Sewete, <*raanitmrtnbie<Prifmen, ba(?au$ # 
tpnen «paraüefepipeba »erben ; fo ift ber @al$ »om 
leijtern in (386) erwiefem Reifen bie $»et bret* 
frfigten $rifmat« n; jt, unb bie «parattelepipeba ; 
bie au« tpnen »erben P , p» (• ff FI = 3 P» sr 
=| p. £>ie#6penbfr$rifmenfepen A;a,ipw 
©runbflac&en r;7, bie #6penber $ppb. H; h; 
ipre ©runtfaeben G , g. 

3n (386, 1) fep pier | G = r unb ig = 7 ; 
«ber H = A;h = «; fo »irb«uiP:p = H:h; 1 

«u*^PjE.= H:h > Ui <f n:T=A:a(387) 
3n (386, II) ifr H=h = A = a , unb au« 

bee berttaen Proportion »trb f P : § p = f G : 1 g ; 

«nb baf>er, wenn man bie gleiten Dinge ein feijt, 

toirb pier n : ir — T : 7* 

f 392. Jte&rfatj. $ebe$ »iefetfiate «Prifma 
, MWfig.154 per$alt jt* |um breietfigten AD 

fig. 155 oon gleuber #6pe, »te bie ©runbftf <be 

MNOQR. b««er|tcn $ur «runbftöc&e ABC bc< 

l»eiten, 

2Jewct6, SWan Wneibe mit Diaaonalebenen 
ba« oietfeitiae in breierfiate; biefe* täftfttb aar mal 
tbMi »eil iebei $aar fWWnforien , bie «nben 
gnbpunften ber , in ber ©cunbftatbe gezogenen 
SDiaaonaOinten, errietet flnb, paradel finb(343y, 

I" * • 1 . • 
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jufbiefe «Beife wirb .ba« »ielfeitige in breietfigte 

X)ie Dreierfe in ber ©runbflawe , unb bie r 
tyntn juge^6rigen ^rifmen fepcn ber ßtirje^alben 
(^benannt A MR.N s| ; bat §ugt£6rig£ brei* 
ecfigte Vtifm«=a; A NR.Q=b; fein $rifnw 
r=ß; A NO Q=c; fein <prifma=7; enbli* 
bie ®run(>f!a*e ABC be* breifeittgen = d, unb 
*a* ^prifrna = <h 

«ttun ifr wegen (391, II) ^>rr*. a : fyii. £ 
= 2 : d ; ferner $ris« ß : $rii. = b : d , unb 
<ftri&. 7 1 tytii. rh^c ; d. 2tu$ biefen Proportionen 
»irb«:a=<3 1 :d;ß:b= < } v :d; 7:c= < J i :d;b«^ec 
a :a=ß:b=7:c=J:d(9lecbenf.355) ; folg* 
lieb a+|B4-7 • a + h +c=7 • c (bafelbtf 3 56) ssj J 
:d. »bera+j&+7 mac&en ba$ ^>rifm«=P «u$; 
unb a + b -f c beffen ©runbflacbe as G ; folgli* 
sft p : (j 1 = G : d. 

§♦ 393* Sufatj* re bai tyrtfma ^no#em 
S^eil Don P; fo mürbe ber @afr o(me bie$ ma^r fe^ti f 
»eil auch oben föon folgt a + (3 : a4-b = <y:c, 
ober a + ßi7=a + b:c, b.n , bie 2$ei(ebe* 

galten (14 r wie i$" €3run>fTÄct>en, Unb wegen 

« +0 + 7 i a + b + c == 7 : c > ober of|+|3 + 7 
: 7=a-}-b-f c:c $«t man: £)a$ g«n§e tyrifma 

verölt fttfc! ju betn n«<b obiger %tt abgefönittenen 

Z6ei(e f wie bie ganje ©runbflatfe }u ber , biebem 

Steile jufommt 

I» 394f ©tefetfigte tprifmen P unb 

p eongtei(fcer£6(>e bereiten jtcb, wie i§re @tunb* 
fli<fren G unb g. 
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Bewete. «Denn bie tytifmen f ttn'e im borte 
gm @«&t , bur<b Diagonalf<bnitte in breietfigte 

.abgeteilt finb, fo befiele P au* A + B-fC 4* D 
' bteittfigtentytrfmen , bereu juae^tige bteierfigte 
©rtintf faen a+b+c4-d=: G fep. 35ai ^xiU 
nt«pbefte(je.au$R+S+T-fVbreie(figten, bereu 
®runb|ia<ben nntbberÖrbnung r-fs+t+v=f 
flnb» ; •> 

8$eaen (393) $at man A+B-f- C 4» D : D 
= p : D = ä4-b4-c+d:d = G:d (©) t unb 
R ^.S+T+V:V = p: V=r+s+t+v: v 
= g : v( )). Sibee au*, »egen (391* II> ift V t 
D = v : d; folfllit* mitl» aui tiefet legten tyw 
^oetion uttb au« (©) P:Y=G: v («He*enf,36i); 

itnb biefe mit ( 3) ) wrglicben, siebt P :p=G:g. 

§. 395. Sufafc. 3(r nun autfr auf erbettlet* 
eben %b$en n«b G=g, fo ift P =p ; fbtglicfr ftnb 
«ptifmen »on gleiten $6&en unb '®iünbfW<beK 

396. £ebvfas. ©ieferfigte ^rifmata »on 
gleiten ©runbflätben , aber ungteit&en $©|en , 
»erbalten ft* , n>ie biefe $%n» 

Sewets. 2)ie $6&enfofleh|i<b, wie in (386) ! 
mit einem gemeinf<baftli<ben SWafe . audmeflen laf* 
fen ; bufcer gilt bee bortige S&tnui fciet »egen (395). 

§. 397, Hebcfae* $ri*m*tif<be ÄSrper ftnfr 
im jtifammeitgefefcten JDer|4lt*ifle $ter ®runb* 
f ^«t>en unb $5$em 

»eweie. SDa* tytif** P H« int ©runbffa* 
<b« G ; $ut * ein aubere* p fabe g unb h 

in eben bet »ebtutung. 9Wan fefce auf bie ©runb* 
£&$eGein ffctfma x, wetyef iut Jbtye h &«6« i 
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fo pat mar* 

P:jr = H:h (396) unb 

?r : p = G : g (394) ; folgli* 

P ; p=Hx^:hXg (3Se<benf, 115), Ku, fle, 
bie tyrtfmen , »erhalten fftfr / wie bie $robufte <m* 
t&ren #6£en in i£re ©runbfläcben* 

^ 398- Sufaij. P unb p foffen ein <p«at 
SBürfef fepn / bie i(bWunb ernennen n>ia; uftb 
l>te Seitenlinie uom W fep L, oon j!e i(l 
lugtri'ft Die £6(>e (374) , fo ift G= L 2 unb g = 1* 
Dalmer W:nt=L*. L: l\l,rpofüti4'V:i*Muv 
ben wiflL §oI<}li<b (tnb bre SBörfef im Derbreif aefr* 
ten a3er^altmffe(inratioitetripHcata, nicfrttriph) 
t$rer Seitenlinien* 

$. 399 Sufa** ffi fep bei ben tyrifmen au* 
no<b bie digenfebaft f b<t$ ftcb ibre J>6(>en t>erfe(>rt 
terßaften, wie t'^re ®runbfla(ben ; ober/ baß 
H:h=g;Gfep, fo iflHXG =hXg ; : Web 
P=p; unb man fftgt : prifmattfebe ßorper jlnb 
gleicb 1 wenn jtcfr i£re ©runjfrflacben &erfe!>rt 
»erhalten, wie bie #5(>en* £>iefe* i ft ein neuetf 
SJfcrfmaf *on ber ©feiebfreit biefer £6rper* 

Riebet aueb f dmmt biefe* %u bemerfm 
•or : 2Benn ein tyaar tyrifmen bei ungleuben Sp&* 
btn unb®wnbßacben glei* fepn foden; ober wenn 
Pficp fepnfott, fo muß HXG = hXgfeph ; 
ttorau * wirb H : h == g : G (JRecbenf . 348) / b* : 
*ei gtefcen prifmat. ÄSrpem , beyen ipö(>en unb 
©runbflacben jebotb ungleicb ftnb/ *er£alten |tcb bit 
JJ>$j>en umgefe^rt , wie bie ©runbflacbem 

§♦ 400* 3u(a$* L JDie @a^eoon (39a) bi* 
er> fe§en bei tyrifmen feine befiimmte3a(>l »on 
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' Reiten flauen jum t>orau$; fte gelten bafjer aud) , 
liegen (3 5 5) Dom ffplinber. £)a aber bie ff pltnber/ 
t>on benen gerbte 9tebe ift , 3irfelflac&en ju t£ren 
©runöflacben £aben ; fo (aft jtd) ber (394) 
auf fte anqenxmbt , fo au*brutf en : <£p(inotr t?oi> 
gleichen ^6f?en vergalten ftdjune feie (ßuaöiate 
orr 2Durd)k * ofcev ^albmeffev it>rer (BrunfefU* 

' IL 5ßegen(397) t>er§a(ten flcfcauc&Cpfinberj 
toie bie ^robufte von eine* jeben ij?ö$e in feine 

401« Hebifatj, SBenn ein ^<iar prtfma* 
tif*e jforper AC unb ac fig # 156 ifrnlic&e ©runb* 

flauen A E ; ae Robert ; unb bie «gieitenflac&en 1 
tiefte nacfc ber örbnung auf ä^nlidfren Seiten 
biefer (Brunbflacben ftefjen, 'tytrfüft (tnb, «nb foU 
cbe Sage in beiben JJcrpern (>aben , ba| gleiche 
SDBinfel in i(wen in einer ÄSrperecfe jufammcn* 
treffen ; fo flnb I bie a£nli*(tegenben iWrperroin* 
fei in i§nen glei*; IL bie (Jfcenen*>infe{ , bie an 
afwficMteqenfren SBinfelpunften ber ®runbflad)ett 
etti<t)Ut flehen , jtnb gleich III. Die a£nlid>Ite* 
genben Linien in tynen geben <paarnm j> ateicfc c 50er* 
fcaltnifie, IV. £>ie a(wfi<Mi*genben @eitenflacfren 
tna*en mit ber (Srunbflacfce gleite (Jbenentoinfcl, 

75ewei9. I. SBegenber ®efatt unb 2a<te bet 
®ren^(Tad)cn werben bt'e £6rpern>mffl <iu$ qleid)* 
»telen unb einzeln gingen $la<$e mvinf ti jufammen* 
gefegt, unbfinb U$tt gleub (34a)» ... 

II» tDTan »ir^e au« oßnti'cbrn fünften E, e 
«uf bie näd>fHt>flenben @eit«n HF} IB; h f, ib 
fenfce*te Em , En , ep, e v ; tiefe ffebwau* auf 
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CE,cefenfrec&t (95); unb bie (SbeneEmn ift auf 
ben brei Jmien HF, IB, CE fenfre^t (a'96) ; 
<ui$ rfcert bem ®runbe ift bie (£bene e jm v auf hf, ;» 
ib, ce fenfredjt; fot^ttd^ m n ftnfreät auf AF; . 
tinb I B ; MQUityn ^ v auf hf unb i b. SRun (>at 
. mati,meilbie@citenf!a*eBCtobct|l f CE;ce^=2 
En : ev; unb wegen ber ^etrenfiacfce FC f c , „ 
au* CE:ce = Em:eju; aber aud> H F : h^f =s 

Em: e(a= mn : jui/(a34.3 u fO> b«£er A Emn 
t w A e/xv (205/ II); baf)er mEn=<3;^e;/; 
aber biefe SBtnfel jtnb bßi Sötaa* ber (Jbenenwin* ' 
fei / bie t'^re ®tf>eibel in E C, ec £aben (§. 307% 
@o aber fann ber SBeweiS t>on adelt geführt werben* 

III« ff« fepen IB urtb ib; fernerFE unb fe 
i$nli*li*genbe ginien. 9fluh ift, weif Reiten* 
fidd^e B G b c ; f ofgenbe Proportion I B ; i b =s 
EC:ec, unb weil au* bie @eitenfl<toe FC co 
f c ; fo ift EC : ec = F E : f e ; folgli* IB : ib 
= FE:f e; unb fo Don äffen ©eitenlmien bft bei* 
ben Äorper, 

* $lan (äffe au* Unlieben fünften C, c bie 
fenfred>ten jr>6f>en bcr 5J6rper CD, cd faden ; bie, 
wie ti bie 3«**™^ barfiefft , aujier^alb ber un^ 
fern ®cunbfla<ben nur auf bererj SÖerlangunqett , 
faden fodem £iefe ipS(jen faden nun entweber in 
jbie (Jbene eine* @citenparad*fogramme« , Qbet 
nid>t; fo ift fo Diel wa£r, baf* in b*m A ECDtin* 
ccd, wefcbe* t>on ber Grbene burtb C D , CE un& ■ 
fcie burcfccd, ce beftircmt wirb, ber SSBinfelCED 
tinb c ed , bie Neigung ber C E unb ce gegen bie 
untern ©runbfla^en , angiebt (318). khtt m* 
gtn (I) würben tit fynlid)li*Qtn*m Äärperwinfel 
etnanber betfw , wenn fie ge^riß,*. u, fo auf ein* 

anber 
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dnbet gelegt werben , baf gleite Seitenecfen jus 
fammen faden ; bafcet fallen bie Stpeibel bet (*be* 
tunwinfel in einanbet; b.i., tiefe @<beibel (fcie 
Seitenlinien be* Ä6tpetO «&« 9<9«t bie 
©runbfläcfcen we*felweife bie namtifte Steigung, 
folglitb &«ben C E unb ce bie namlicpe Sleijgun^ 
ebee ti ift <; CED = <; ced ; unb fo ftnb bie 
CDE; qde a&nlitb (205, 1); «nb folgli* 
HlCE:ce = CD:cd, b.(>., bte $Spen tiefet 
fiepet »ehalten ft<b, wie jebeö ^>aat ä>nli(blie* 
genbet Seitenlinien in tfrnen; weilnamli* CE:ce 
cli ein allgemeine* 2Jet&Ältniji oon jebem^aareä^n* 
lic&ltegenber Seiten angefebm wetben fann, 

i JDet S&ewei* fät IVrann tut .1 genommen »et* 
ben; bieSeittnfla*enm«flen in einanbet fallen; 
weil |ic& offenbar bie Jfotpetetf en einanbet berf en» 
ttu<b fann bet »ewei* genau fo ; wie II geführt 
werben, wenn man nämli* fenftecbte Ebenen «uf 
ben Stbeibel eine* fplcben SEBinfrl« bunt ä&nlicb* 
liegenbe Ranfte jweiet a^nli<*en Seitenpatatlelo* 
gtamme legt , bie- bann in bie ®tunbfTä<be n ein* 
ftfcneiben, «nb beten @*nittlinien in ©runbfla« 
«ben «nb bem gebauten SeitenpataUelogramm , 
bie Scbenfel be« jenigen «Oinfel* finb, welket ben 
gbenenminfel mißt, 

402. 3«fat5. L Wmen oon bet obigen 
»efcpaffen^eit Reißen äljnltcf>. SWan f!e$t leitet r 
baf , wenn a^nlitbliegenbe Seitenlinien paatweife 
gleite 33et^altniffe in tyrifmen paben; fonft aber 
au* glett&otele (Jtfen in tynen (Tnb, man ben S5e* 
wei* »on »orfcanbenm gleiten Äotpetwinfeln f 
ten ttnne ; weil ei bei tiefer fcigenfc&aft gleite 

1 . .. ,.• • Sei* 
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©eitenetfen gtebt Uber oui t>ot(>rtnbenen glet* 
<ben Ä6rperetf en folgen bie anbern oben genannte« 
<5igenfdi>aftem ' :; *; ! *. 

IL 5Die ffigenfebaft , baf ein ^fiir Jt6rper 
einjelft gleite $$rpewinfe( £aben, Wie flenämfteb 
( tn einertei Ordnung auf einanber folgen / ttnbbaf 
au* bie (Srenjflä (beneben fo in einerlei örbnung 
afmlicb ftnb , $eigt : bie %tl>nlx<t)leit fcer 2Ur* 
per« SRacben aber bie a(mlt(bltfgenben @titenli? 
«ien ber Ä6rper eine me(>rfacbfietige Proportion f 
fr ftnb bie ®renjfl<S*bert a^ntieb/ benn ofHiefun fetrb, 
liegen ber 5öorau0feljung Dergleichen Äärperetfen/ 
fcie ®leicb£eit biefer ®renjfia<bew*in£el mit «ng** 
Hemmen (aig). - ^y 

§♦ 403V iUfrifaou Sefmttcbe #rifmen *etr 
gölten fi* / n>ie perbreif aeftte äfmltefre iinien in 

t|nen (iunt in ratione friplicata linearutn homolo- 
gariim; ; b,i v nie bie SBürfel, aui fölcben 2inte^ 

r 

2$eniet$* Punbpfoffen bie $n$alte pon ein 
fyaat fofAer <i(>n[i*en «prifmen fepn; fo fyat man,, 
tt>ie in (373) nmiefen iff^ ? : p = G>< H *gXh>» : 
ober Q <*> g, unb ein $aar a^nftcWic^enbe Einien 
in i&nen foden L, 1 Reifen; fo ift G: g=L* : 1* 
<a3S); aueb ift megen ber fte(wltd>feitber$rtfmen 
L : i = H : h (40 1, III) ; f olglicb P;p = L?XH? 
P xh = (L*: P)+(H:h ;=(L*: l 2 )-f (L M> 

(Dlertenf, 370) =L» : P = H* : h 3 ; alfo »je bie 
SBÄrfel, au* folgen hinten (398)* 

$♦ 405* Äel>rfafj> (5ineö breieefigten prtfm« 
AB CDEHfig. 157 ® eitenparattelogramm ABCD; 
tperbe n>ie eine ®rutibfla<be angenommen, unbber 
Stbfianb ber Knie EH von btefem fymfitltyiamm 

& f«P 
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ftp g(ei<t ber $6$e etnel «nbcrn breietfigten $ri$* 
ttia IKLNOP (ig. 158/ btfieneine©runbfla<beba* 
A IKL bie anbere baf A PON ifh 

SBenn nun ba* Ceitenparaflelogcamm ABCD 
teä erjtern doppelt fo gr»f al* A I KL ijt , fo ftnb 
teibe ^>rifmen gleich 

Öewete» 9Wan erganje tot* ^rtftna in ber 
I57ten §iaur j tnbem man an ba$ «reitenbretetf 
ADE ein gtetcb* unb tynli&i fe^t nacb (387) r 
tap t>aö «paraOelepipebum AHGFDau* i(mm>eebe, 
Mvub fo werbe ba$ breietfigte ^>rifma in bet i58t«n 
Sigur erganjt; unb batautt wirb bai $araQe(ept* 
' pefcum K Q. Uber *wi( A IKi,= J AD CF; 
s f» tfl nun KIML = AD CB (120). £)aperfinb 
nun beibe «paratWepipeba gleitb (384)* 

Slber bie (jittjugefommenen (£x$an\vm$tn ftn> 
fcie Rafften ber nun glctt&tn ^<ira0eleptpebcn(gf88); 
folgli* finb btc tinergattjteti ^rifmen , nute? *tn 

anfieflefcenen Umftänbeti, gleich 

* - 
* 

5ßon &er ©leicf^eit ber ^tyramtben wib 

406. gebrfao. q>ör<tmtben , bte gleite 
tinbi&nn#e©runbfWcben, imglet<ben gfei^mtb 
o$nlta)e ©eitenbreietfe paben 7 ftnb öberetnfhm* 
menb, 

Äewrfe» SS<t ber angenommenen ©eftoft ber 
©tunbfla<ben , ergtebt jt<b , t>a$ beibe ^pramtben 
uwt glei*er 3af>l umfaWoflen »erben 

<356}. SDie Äorperetfen an ber ©tunbflnrte ftnt> 
tttgtn ben gleiten., «nb gleitpoielen g&infeto an 
1 ben 

■: .. ■ - ' ■ 




bin üteremfh'mmenben @eitcnetf*n, Au) bencn f\e 

gufammengefefct werben, ade glei* (34a) ; feiger. 
faOen ni<pt nur bie <S* i*M>br«etfe, «r^t^er $»iamt* 
ben an jeberjtfrperecfe^uf; »inanbe*, » toenn man; 
beibe tförper ge£5rigauf.einanber gelegt &at, f»n« 
btra tiefe ©eitenbreietfe tecfen «Ucb einanber we*?, 
feiweife; folglifcfäOfrfbie beiden ^pramiben in aaen 
tpren ®renjm jufammen ; unb firtb bemiadb 9t«* 

407. Jtc^vfa^.- fff'ne ;cbe bretfeitige <pp* 
tamtbeAß CD fig.159 fann in $wb breifmigr 
«Ppramiben unt jn>et^h:»fmerf tjet^eitt werben t n>o« 
»on I bie§wo typramiben gtei<& Wtb a^nlid» fmb* 
th Stutb jelx biefer jwp bet #anjen «ppwutube a^n* 
lieb if». I^M entltanbenen q>rift»en ftnbt 

tinttr jt* glej*. JV. 4n?ei.q>nfmen.b*traaem 
me$r f aW bie #alfte bet ganzen, ^pramibe , ober 
mt\t, afo bie $wo typramiben jummmen. 

25ew£t6. SOWn t^eile bie @euenlinien DA, ; 

DB , PC, inF,G,E in $weiglewpe unb 
. jtepe bie Linien FG ,FE,EG ; hngleitltfn tbei(« 
1 man in gl«i<pe$&eile bie ÜmienAB, AC, B C, 

in H , I, K, unb jte^ IK, 1E ? TCE, 9fWi(t (p 

\'\ l. FGEDeine^pramibe, berer ©runtflacbi; 
ba* AFGE fep ; imaleicbm tjr'lKCErin <p»r«>. 
mibe, waju ba* Ä iKCbie ©runbfiftoe'iii (356),. 

SBeil aber DA : DF=DC>DE=a; i, f» 
tflFE parallel mit A C (20a, II) eben fe wirb tmite 
fen , baß E G parallel CB ; unb FG par. Aß. 

Unb wegen AC:CI=CD:CE=a:iftfgt: 
«u6bennamlic&en©rtinbcn, EI parallel DA ; unb 

eben fo »irt ber S5*nxi* für IK paraff* A B gegw 

& a ben , 
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*en, twbfÖr EKp<tn8d DJB» aitt* tiefem foCflt 
sinn! : \ ' 

i) 5D«f A F E I fetter A F G H unb EGBK 
^rtw8efogr'«inme finb (u$) bfl&et i|t : 

a) FE— AI— CIj unbEG=fl:B=KC; 
unb < FEG=<JCK(3I3) folflli* A FEG. 
CJK ( 5 8). 

3) Ek==GB=GD;tinbDE=CE; au* 
< GDE=f<KEC (ioa A H) ; folgli* «U* A 
ECK^A EDG. ' 

4) ®*ifl, n>ie i*.(a;j A ICE = A FED; 
au* A EIKg^ APFG, , 

5) Die dbtnt be* A FEG liegt mit ABC 
pfltfldel (331) J ' »egen bÄfem ©tuhbe liegt- au* 
IE K par. D B A; unb fn legerer liegt» auo> HGB. 

6) ttui ($. t 3, 4) folgt > bflf bie £6rperecfen 
fcet betten $pramtben g(eia> ftnb, beim ej iffK=G;' 
C=E ; unb bie fctfe in D ift bec in E «« @pi$e 
3«r untetn <ppr«*tibe lCKEgfetd>; fo(gua>ift bte 
$yramibe F E D G ^ ^ptamibe I K C E (406). 

II. «Beil bie Reiten unb ©tunbftö(be» be* 
ippwtniben AB CD unb FGED dfcnli* (Inb, nie 
b«$ aui (I) errettet i flu* bie @e;tenecfen, n>e(*e 
bie Äotperetfe B flu^macpen, benen, n»el*e Gau*« 
tn«<ben, einjeln gleia) jlrtb y fo ijf biegtfeGsfe 
Ut (Jrfe B (35?)SOflii# eben ben ©rtinben iftauefe 
bie Äorperetfe A«=F, *inbbieE==C; folglitftUr 
nun emtefen/ bafl bie «ppramibe ABCD M (ppr. 
FGED w typt* GKCE (402/ II). 

III. 3ur Celiuterun« bif cntftonbe«*i% 
9>rifmen / nierfe man folgenbt# ; . Da« eine ift 
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AIHGEFA unb<ba« änbere tft HGBKEIH. 
3pre prifmatiföe ©eftalt «taflet fo: Km erfte* 
flnb wegen (I)pAEGH ; AFEI , IEGH bie / 
©eitenparafleloframme ; unb bie A A AIH; 
FGE (int> feine «runbjlä<ben , weil na* (a, 3) 
. |u f*U«|en A A I H £^ A F G £♦ £>a« $n>eite 
«Pttfma §at folaenbe «Parallelogramme : HI EG; 
;H IKB ; unb KEGB ju @eiten , %bie A A 
HGB: IEK, ml<t)t gleicb unb^nlitb ftnb ; ju 
,(8"rMnbfla<ben. Deutlicher fann man Die Dinge in 
;ber j6ofig.fe§en, tbo bie nämlichen fünfte mit Hei* 
nen 35u<pftaben bcjetd>nct ffnb< Wem nefjme, nact> 
(405) böd 'Parallelogramm AFGHjur ®runb* 
fladje bed erfteny .tfnbba« A,HGB jur ®runb* « x • 
flädjebefl jweiten» fo babenberb« Wgen(5)alei(pe 
j>St)e, ober bet paralltte 51bft«rib J ber @eite IE oott 
Ä FG H ift eben fo grof ; 'öl* beibe ©runbflac&en 
"bei jnfcitern flrifma »on einanber abfielen. Slber 
offenbar ift bat ^araffefogramm A FG H = 2. A 
HGB (i$7) i b«6er ffrib nun beibe <prifmen gleit* 

CS» 4°5)* , * 

IV. SDtan jie$e F l unb F H ; fo entfielt , n«$ 
«ben ber Ärt , wie in (I) , eine sppramibe FIHA, 
baß biefe ber q>pramibe DFG E ^fep ; folgt fo : 
Stuf O, j)ift flar, baß A A I H>J5 A FEG ; 
eben foift A AFH =5 AFDG; unb AAFI 

=. $9 A FED; wnb A HIF^ ^ GED; folglitb 
ift pier bie (Bteitb« unb fletjnlitbfeit »iein (II) er« 

. ttjiefen; unb fo ift nun^pr, FIHA^5<ppr.DFGE 

Da nun offenbar bar erffr^rifmoAE bte 
<Ppramibe FIHA in ftcfc enthalt, unb fic^nod> tSfcec 
Jbirfelbe atföbe^nti fo. ijl §e*pif bai $rifmaAE> 
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.ftyr*FIHA=«ppr. ^GED, 8f6er fomuf nun 
«tt*<W |n>«fci Vtifma HBGElK>$pMKCE 
1>pft ; fo(gli<b ift um fo me£r tyriftna A E-f ?prif* 
HBGEIK>^r,FGED>f ^,IKCE. 

Sftun tfU'Äbee aüi bem teerigen erliefen, 
fcafl bie ^an^e ^ramrte^ui ben gebauten $tt>ei$rt** 
wen, unb Mett eben uenannten jtoo ^pramibe n t>c^ 
ftefje ; fofqlid) ma*t bie @umme ber $n>ei ^rtfmen 
tnebr / aW bie j><S(fte ber ganjen typramibe au** 

§♦ 408* Sufat?* iff, fjat, baf man jebe 
ber jn>o typratmben F G E D unb lKCEn>ieber n>ie 
tte ganje typnwttye in gn>ci ^tiefte ^rijmett r unb 
jtoei übereinflimmenbe <Ppramiberi jert^etlen , unb 
fr bie Arbeit imm« fojrtfefjen f 6nne* »ber bei bie* 
fer fcrtgcfcfcten Smtfceilung n>irb man gennf eine 
Sinja^l };rifmen erhalten/ beren Äörperin^alt gr6* 
fti'iftp aU eine jebe angeblicbe (SrojfeZ, n>e{cbe 
jetcd) Meinet f ali bte ganje ?ppramtbeA B CD (cpn 
frff, Denn gefeljr Z fcp um eine IDifferenj =D 
fleiner af$ ABCp,(aucbtt>erbe biete* D fe$r f lein 
angekommen); fr t|t nun Z+D = A BCD. £)te 
^>umme ber erhaltenen tyrifmen fep = S unb fte 
foff bei einer genuflfen pielmafigen Grintfeifung nad> 
(407) um eine £>ifferen$ =d «einet/ «W ABCD 
fepn; fota|8'4r4= ABCDift; au*dfanti f<r£t 
fletn>: jebb4> it5tttoc#gr6tfer / aW D fepn^ fof<jfict 
au* nun S + d=z Z + D; befben folgenbeneiti* 
Reifungen gc£t öon d immer me^r af$ fetne-Spalfte 
^(407)4 33af>er ttirb ba$ immer fo üermtnbette 
d gen>i0 einmal Keiner, a($D; fplgli* mirt> s*»ip 
S einmal gt6|erf al$ Z. 

§♦409, ißrttärüt^. £ie igofce einer $>pra* 
mibe ift bie fenf redete tinie, «u* bereit @ptfce auf 
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. We <S^w«bffä*e r pber ; »enn* nltfHa rjf/ auf bie 
erweiterte (ferunbflac&e* "'; ;- ( ' 

§♦ 410. £el>tfa!5* $Benn jwo breierfigtett 
StyramibenDon gleicher JpS^ejtnb, unb man trefft 
ffe na* (407 408) in t&rejwt gleite $tifmen unb 
jtt>et gleiße ^pramibe« , nur / baf man in beibett 
flanjen ^pramiben bie Stellung gfei*Dtelmat Der* 
richtet; fo Der^äft ft* bie @umme ber tyrifmen in 
ber einen ^)pramibe ju fo(*er @>umme in ber an* 
bern, wie bie ®runbfß*e ber einen $>pramibe jur 

#runbfla*e ber anbern. 

« « 

23at>ete, 3** ber ^pramtbe AB CD fig. 159 
fep ADB bie ®runbfla*e; unb in ber i6oten %\* 
gur fep ei adb ; unb ed fepen bie fenf regten Linien 
au$ C, unb c, alö beiber $6$en auf bfe gebauten 
©runbflä*en alei** SBJegen (407) iff bie (Jbene . - 
% IEK parallel ADB; unb fo i fl au* ick paralW 
adb. £>a£er feerben bic fenf regten tinun auf C 9 
unb c Don I EK anb ie k in bem nimti*en öee* 
f>altniffe 1 mt AC , unb ac gef*nitten (330), b*u 
biefe fenf redeten Einien werben Don ben gebauten 
Ebenen fealbüt ; f oTgli* Me» bie <prifmen HGBKEl 
unb hgbkei gleite ^>5^en # unb Debatten ff* ba* 
£er wie t$re ®runbflä*en HGBjhgb (3s>i)(©X 
SEBegen HG parallel AD, ifl A HGBqo a 
ADB (205) au* eben fo A hgb A adb. 

SBegenber £ftfbieung oon AB unb ab (tot 
m«n AB:ab==HB:hb«u* AB*:ab*=HB* 
^ : hb\ Slber A ADB: A HGB=AB*:HB* 
unbeben fotft A adb: Ahgb = ab*:hb*(a34); 
b*6er A ADB:Aadb == A HGB: A hgb, 

,tmb W»«n (®) = ^»ifm. HGBKEl : <pr«fm* 

0 4 h- 

* - 

k » f 
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b gb k$ i w prifm. A H I EFG: tyrifau ahi e f g 
= 2. tyrtfm. HGBKEI : ». $>rtfttuhgbkei ^ 
<prifm*HGBKEI + ^rtfm AHIEFG : prifm, 

hgbkeij-f- prifm« ahi efg* 

<** ^eipe HGBKEI + AHIEFG^P, unb 
hgbkei+ahiefg = p. ' 

Unb roenn man'naifc (408) bie in jebcr ganzen 
ppramibe burd> Stellung entftanbene jmo f (eine 
ppramiben , bfr£(W$tn FGED unb IKCEm 
ABCD; ferner fge4 unb ikce in abcd ftnb, 
ttueber in i£rc prffme« unb ^pramibe t£ei(t , fo 
wirb auf bie namlicbe SEOetfe , n>ie oben, ttiebetr 
ermUfen , bafr au<t> bte <prifmen in tiefen ((einen 
ppramiben fiefr Debatten, tt>ie A FEG: A feg 
cber rnie A IKC: A ikc; aber jebef paar biefer 
SDreierfe ift rote A ABC: abc (205). ; 

SRun ftnb aber bei jeberq(ei*üie(flen 2$ft(un3 
bte jroo entfhtnbenen fletnen ^pramiben cj(eie& unb 
*(mlicf>; ba£er tfl aud> l»ad ^)aor prtfmtn in finet 
fol#en «einen <Ppramibe bem'^aate in Ber anbern 
g(ei# ; unb fo läßt ftd> nun , totnn man b\e 
ftoef tya^re prifroen, bie in ben f(einen,inABCP 
enthaltenen Ppramiben , entftanbenftnb, n nennt, 
unb bie <tuf eben bie 2(rt in abcd enthaltene ' t 
tiennt , bie Proportion fo geb*n ; A ICK: Alck 
A ABC: A abc=n:x; benn ba$93erfcaJt* 
tttf?n: v> tf*n>ieoben, nur ein boppelte* in fRüdt 
fm M A ABC; A abc, 

SKun iftafcer A ABC: A abc= P: p -m 

HJt; oberP+ n:n?=p4-^^>^t.n:^=^ 
P+nip+x:= A ABC: Aabc, 

£)a($ aber bei jeber fplgenben gfetd&tuetfTcn 
Teilung immer biefe Proportion fcerauifomme f 

* - . er* 

■ 
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erhellt ttrftti* 7 »«l.fW 00)1 feber forgetfben tinb 
»ojf^erflegaitgeneitÄ^eiturtg eben bie @cplufle mfc 
4>en (offen , wie oon Den betten , bte ebentm ©e* 
weife betrautet würben ; ttnb t>ie bai P; n;p;^ 
gaben« 

41 1 # £el?rfaf3« ©reifetttgen typramtben , 
tote bte in ber i$9ten unb iööten gigur oon glei* 
eben 4>6$en »erhalten fldb wie i#re ©runbfUcbem 

Betwte* ©te ®runbfla*en fepen wie oben 
ADB, adb. JTCun fott erliefen werben , baf A 
ADB:,A adb= <ppr* ABCD : typr.abcd* 
SWan fe^e A ADB: A ad b=? typt« ABCD : Z; f 
wo man no<b nttbt weif r ob Z = <ppramibe ab cd 
fep* 84 i(t aber entweber Z < ab cd, ober Z> 
abcd, 

£rfto $att. <Si fo* bewiesen werben , baf Z 
ntdbt Keiner / ali abed^fepn fonne, 

* 

©enn Z < abcd tfr, fo t$eile man abedin 
feine «ppramiben «nb $)rifmen/ ttnb man er^a(t 
eine ©umme <peifmen ^ptn abcd , wef(btgr6* 
fer, ali Z ift (408% 2peilt man nun auep fo, 
bur* gleicpoielmaltge 3(bt$ei(ungen bte typratnibc 
ABCD in i£re <ppramiben tmb <ßrifmen , tinb feljt 
>ie Summe ber erhaltenen <J>rifmen = P , fo $at 
man wegen' (4*0) A ABD : A abd = P : p; 
«ber wegen A ABD: A ab<f=<ppr* A BCD:Z 
&at man P:p=<Ppr, ABCD:Z f ; pberP : Sppr* 

' AB_CD=p :'Z* SRun ifi aber' eben gejeigt wor* 
ben, baf; wenn Z<$pr*abcdift; bannp>Z 
n^erbe ; folglicp mujjte in ber (entern Proportion 

. *u<t> P. > typramibe ABCD fepn , welc&e« aber 
offenbar fälf* i(l; folglieb/ift Z mept Heiner, att 

tyyt. abc i 
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< - <$iift ttat r baf toenn man fefct A abd : a 
A BD« 9)t)t.abcd:Y, unb Y< <pt>iu A BCD 
fep, Wefe Proportion faiftfc ftp, n>eif ^ter ber SB* 
mii eben fo / »te für Z ttnb abcd fann geführt 
»erben* 

3n?ettec tl* (5« foB 6en>tefen »erben / Uß 
Z mcfrt größer , att abedfepn Mnne* 

<J$ fep »iebee AABD:Aabd = ppramfte 
A BCD:Z ; unb Z > «Ppr* ab cd. £>refe Pro* 
portton giebt (> ) A abd: A AB D== Z: $tyr* 
ABCD (JRetbenf. 349), 3JJan fann annehmen 
($); Z :^ri ABCDz=<P9t. abcd:YbJ.au* 
2: abcd= ABCD:Y, »orau* errettet, ba$ 
Y< A B CD fep , »eil Z> abcd fepn foO (Sie** 
cbenf* 107, II), 2lu$ ()) tinb (2) »irb aber A 
x abd: A A B D= $pr. abcd: Y, JDiefe propotf < 
tion nun feljt poraui Y < ppr* A B CD , weide* 
na<b bem S3e»eife im erflen $afle mit fepn fann; 
ba&er fann tiefe Proportion ntd^t befte^n, Der 
©runbber Unricbtigfeit liegt aber ofenbar barimt f 
ba£ Z> ppr« abcd angenommen »arb f »etcfcei 
alfo falf* fepn muß r »eil btefe ©orauife|ung auf 
eine fa(f$e Proportion fityrt ; ba§ertfl au# Z m$t 
$r6fer, aW bie ppr. abcd ; unb »egen bem 35e* 
»eife für J)en erflen gaff , tf* auc& Z niebt f leinet, 
«I* Ppramtbe a bed ; ba£er tft Z = ppramibe 
abcd; folglufc tft nnn A ABD : A a b d = 
9fyr. ABCD:ppr*abcd. 

§♦ 41^ 3ufäf$* ÄBenn nun aödfr iff A ABD 
= A abd; fo ift typt. ABCD = Ppr* abcd; ka* 
(er ftnb breifeittge ppramiben t>on gießet ^6^e , 
uftb gleiten @rttnbfW*en gfei<fr # . 
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§. 413. £ef>rf»*. tDi« WrfCWtii« «Ppramibe 
wr^lt ft* juf breifeitigen oon ber n«m[i*en Jpos 
(je , n>je bte ©eunbfla*e ber erflen jur ®runb* 
Ä<5*eber jnwifo». j .. - 5 

' Seweie. X>iii bjreifeitige <Ppramibe ber 162t«» 
. $igur$al*fiMt Der oielfeitigen Der i6i(ren $igut 
$l*i*e SOlan tfreile ber leljtern ©runb|U*e 

bur* £>»agonaUimen £ B, EC in ftreietfe , fo 
»erben aui biefer festen fo »tele breifeitige $ora« 
miben / al$ 'ei Dreiecfe in i^rer ©runbfl<l*egie6t; 
fcenn in ben SBinf.elpunften, \x>o bic X>iagon«ats • 
Jiien eintreffen , jtnb (Seitenlinien , biejurganjen 
typraraibe ge{>6ren , errietet ; t bur* jroo fol*er 
Seitenlinien , unb bie iitge(>6rige Diagonale giebt 
ei ein ebene* £)reietf ; wie FBE, FCEfinb, 
■ »?l*e bie abgef*mttene ^)pramibe auf biefee (Seite 
, tearenjen t*95)» ( \ 

£>ie breifeitigen $pramiben , bie in ber 161 ten 
gigur na* oben entfielen Reißen na* ber £>rb* 
mingP^Q; R; u.f.to. tpre ®runbfl«*enp,q,r 
u. f. n>« ; fte fjaben qercifj einerlei £öpe, weil ipre 
@tunbfla*en in einer (?6ene liegen, unbipre@pt« 
1$en in einem fünfte F jufammejjtreffen. £>ie 
breifeitige <p»ramibe ber iöaten §igur beiße n i£re 
©runbfla*e t ; foift nun roegen (411) P : n = 
p.-T, ober P:p=n:7r; unbQ: q = n:x, unb 
R:r = n:x; bafcerP :p = Q: q=R:r u.f. 
t»., unb P +Q+R : p -j-q+r = R : < = II 
: T(Ke*enf, 356). ' ' < 

§414 5uf.1. 2BeilP+CH-R: n=p+q+r:T; 
fo ifk eine »telfeitige $pr. einer breifeitigen glei*, 

tt>ennfTenet>ugUt*en$%n, au* glei*e ®runb* 
fli'*en §aben# . •;:,)>' 

n. 
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II. ^tllltl^ P+Q+TlIR^rp-f q+rtr, 

fo ber£d(t ftcb bte f bott ber ganien $pr<tmit>e abge* 
fcbnittene bretfeitige gu biefer ganfetf. Wie bieganje 
©runbfldcbe ju ber, Weber t)rsifwti$«t $ti8*£6rf; 

§♦ 415. Jtebrfa^ $eb« breffetfigt ^rtftim 
A BCDEFfig. 163 ld0t ft*m*ret3(ei(^rofebreii 
fettige typramiben jert^eifeti-, tt>ot>on febe mit bem 
tyrifma gleite ©runbfldcbe ttnb #6£e $<rt* 

23m>et* JDie ©runbfld<ben bei ' gebauten 
qjrifma fepen ABC; DE F. . «man jtefre in ber 
@eitenfii*e AB DE bte £)i<igon<tfe AD; beigiei* 
<ben inber@citVnfId<$e-CFDB bte X)i«gonafe C D; 
fo (oft (leb mit einer <?6enebur<b ACD fcfcneiben 
Ö95) i unb m <*K er^aft eine breifeitige $pramibe 
A B C D ; bie mit bem tyriftrta bte ndmficbe © rttnb* 
fld<te ABC £at, ttnb tyre ©pilje D fiegt in ber an* 
bern ©runbfld<be b*l<prifma, ba£*r $at au<b btefe 
?P^(imibf mit bem fprifma einerlei #6£e; fte $et{}e 
bie evfle Pyvatmfce, 

Wan jiefie bie ©ia^onÄtHme CE urbembrit* 
ten ©eitenparaaetogramm AEFC; fo fdfltficb, 
n>ie oben, roteber mit einer <?b?ne ECD fdmeiben, 
ttnb man erhalt bie jroeite ?ppr<rmtbeF ED C,n>eU 
cfce mit bem tyrifma bie ndmlicbe ©runbfldcbe FED 3 
ttnb aueb f »eil i£re ©ptlje C in ber etnbern ©runb* 
flache Ui ^eifm* liegt 9 1>ie ndmlitbe 3)tyt $au 

* * 

£>ie erfte unb jttette ^r«mibe finb normen* 
big gt«i# (4")- 

ffter nun Meibt no<b 9 naebbem bte jfceite %>p* 
Mmibeöfcgefcfenitteniff, einebrttte^t>ramibe tS6ng, 
fe £at jur ©runbflfoe bad, A ACE , unb if>re 
©pifce in D j t$re ^eitenfldefren jtnl ACD , AED* 

unb 



■jfu 
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i uttfc'BCD., 3(6er»erttt.mÄ«!fiSr t>te jtteite ^fyra* 
mibe Öä« A ECF §ur ©runbflacfce nimmt, fo t|? 
w<b beflfm ©pilje m D j unb n>ett A BCE—j A 
ECF (1*9); fo f(nl)J)if\gmeite unb britte <Ppra* 
tmbe£ftf#; folgli* jlnb aBe brei gleicfc; aber oon 
feg, betbm rrilen t'ff f'ar ; baf ftc mit bem ^afma . 
Ute ijämlutfe ©runbflacbe unb Jpofje £aben; ipenn 
map fcfccn 'bon.ber brihm biefe ©fneb^eit In 
tinb ©jrunpfU<6e niefct iavfimh fann ; P iß. bofr 
|>tefr brttte ^pram^e einer jebw ber 'fceib.cn ahfcerrv 

p flleitfr; $et$*$ eiflentfiefc ber 3****^ 

§. 416) S«r^Q. aDa^ei|l einnebe ttiftTfiti^e, 
<Pt>ramibe ber Dritte 2$eil »on einem br&neüw» 
&rifhm ; »enn fonfl beibe &6rper gleiche i?%unb' 

$r«nbflacH«fc«v Jg: ; f 

$.417. Sufaft. SGBeU n«e& (39a) UM öief* 
fritiae <prifma tn breieefi^te Jitfc jert^etlen lagt; fo 1 
fodenbie, au$ einem »t'effeittgen !))rifma = P ents 
jhinbenen breifeitiaen na* ber £>tbnuna.A,B,C,D, /;. 
ti. f. ». Reifen. $3on jebem neunte man eine <pp* 
««mibe, bie mit i£m afeiefoe ©runbffacbe "unb^olie 
b>t; unb bie SJfyramiben Reifen a, b, c, d,'fo i'fr 
a=f A; b=| B ; c=f C ; d=£ D u, f. m. unb 

a+*b-f c+dF=K A + B + c + D :)=5 P - ©"fe 
$pr«miben jttfrtmmen £«ben mit bem $rifma äfft* 

*e ®runbfla*e(4i5) / unb i(>re@timme fep==n, 

<piftIJ==|P. 

§. 418. Jfceferfag. Die @(t(}e (394 6^397)^ 
tinb (399) gelten au* tum $t?ramiben. ' 

23rwet«. 3« (394) folgenbenfommt 
C I nur auf SÖerbältntfie ber ^rifmen an ; aber bie 
gan|en ?)rifmen »ermatten fi*gen>if, »$e i&re Dritf 

. 2. - < .' V t$tü 

* 

r 

- • 
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tfjeile, b.u f tt>i* feie ^pptamiben, beten £o§en unb 
©rttnbftädfren bie bort genannte (?igenf#aft £aben* 
3n (399) wirb eben fo oonöer^ltniffen, mtnnw 
ffile^eueDer^dltniflenf *ie©a*e »erfhinben. 

§♦ 419. 5«£ I# Da man Hi ganje SOetfa^rm 
Don (401) bei <ppramiben anbringen fann , mxauf 
fufr bie bärtigen @*ltiffe grunben , fo fann man 
fagen: Pyratmöen t>on gleid)tnclen , uni) i^n* 
I$d)en , in einerlei 0n>m*ng auf etrranöeu* 
folgeren (ßrenjfWcfjen, Jini) <SI>nlicf} t 

IL JoUUtd) »erhalten ftcfc d^nlitfce^pramiben, 
n>ie Derbreif acfrt* ftmentn ifrnen ; M.) n>iebie$ötir* 
fei «ud folgen Linien (4©3> 1 ' 

' §. 420* Sufar;* «Bei bie jtegef typramtben 
t>on unjd^lig&telen leiten finb' (357)7 fo gelten 
au$ bte «Sdlje oon <Pptamiben , für Sie ftegel. 

Daß aber nidS>t aar Äegel d£nlt<fr ftnb r tv 
fettet attcfr fcfcon au$ (419/ II)* SBenn baber oön 
ber 2ie^nficbfeit frtiefer Jftgel bie grage fepn fott, 
fo mäßen i£re 2f$fen gegen bie ©runbftacfeen ctner* 
lei Sfteigang^aben ; bann aud> mäßen ft<& bieft 
Sfcfcfen ju einanbet »erhalten , toie bie 3>urd!>meflet 
fcer ©runbfldcfcen. 

421. Sufatj; $egef mit <£pftnbetn> fceibe 
uon einerfei ®runbfld#e unb Jp5$e Dergficfcen/ ge* 
ben bad ndmfid>e 23er(>dltniß , wie typramiben mit 
tyrifroen t>erglicben , weil bte erffen £6rpet mit 
(entern oon einerfei ®<nttun$ ftnb ; baßet i |T aud) 
ein Äegel ber britte %$til t>on einem öfyftnber , mit 
kernet bte nAmli*e©runbfIa*eunb^6^^at (4x7)^ 

§♦ 42a. f&tt&t.V&fnn man in eine* epftn* 
>ert AB.b«-fig«i64 ®rwnbf!* einen concentrtfcfrtit 

« » 
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"Stttii EFH annimmt, fo ifl offenbar, bafl EHFfhe 
ein Ublinber fep , «er im großen entölten ift. 
Stimmt man i§n $eeau*, \o bleibt eine ffiofjre 
übrig, bie man in ber 3*i*nting (eidt>t »or* 
fretten fann. . .- ::i % 

• ©er cpfint>tif«e SHing f ADB GEFH a hf b ga' 
$eijjt bie SSBanb ber JRtyre. 

§. 413. iebifatj. 3Die Ifißanb ber c»linbri< 
f*en SR6^re bereit fleh jum «einen gpfinber, bee 
bie4>olun<j ber $R6f>re auffällt, «>ie ber concen*' 
triföe SRing ADBGEHF; j«r ©runöflad^e EF 
*tl Keinen Splinberk 

2>eweie. £)er aanje (fj^inoer AB ba peilte. 
= C; ber fleirtec, beibe £abcn ofenbar einerM* 
$6£e; baber |at man C :^=iCA a : CEK400); 
affo au* €— c:c=CA a — CE 2 :CE 2 j ober 
C — c ifl bie cplinbrifd|)e 3tßf>re (422) , wnb 
C A 2 — C E* : C E 3 ifi pai #er£<ilrnip be* ftinge* 
jur «einen £re'i*fläcbe (267, II). \, 

' . - 

4* 04» Bufa©* (?$ fep G E eine Satfgente 
be* Äreife* EF; fo tfl, n>etC CA=CG, aud> 
CA 2 - CE 7 = CG* — CE* = EG* (235); 
aber EG* = AEX EB (214); fo tpt mcrnmtb 
in (4*3) C— c: c = AEX EB : CK*; frier tfl 

AEbie £>ttfeber3Banb, Eß = AB — AE ber 
Unterf$ieb bed £)urcfrmeflera unt> ber £>itfe ber , 
«Eßanb. Sttanfann <t(fo ben @afj fo audbtuefe«: „ 
3Dcr 3ft^alt Oer Robre vttfy&k fid) jüm «einen 
<2TyItrtöa> ttuefcae 2\ecf>ted?, au* fetner 2)t* 
cPe t*ni> fcem Unterfdjteö $nnfcfyen ^btefer 2Dt* j 
cPe unt> großen ^ttr^mr ffer , jum (Dualrate N 
Cxre ^albmefiVv* Wef« .Keinen Cylinöer*; 
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X*f bte SBanb unb (^finber einerlei Jr>S$t $aben 
muten , fr$t fcfcon ber ©at> C— c:c §um fcorauö, 
»eil, wenn ^erfcbiebene jptyen ba mären, C — c 

fttrftr hie brn>anb roare 

IL ttuct> tf( C — c:C=CA*— CE*:CA*; 
eberC— c:C = AEXEB:CA 2 ; b.$,: Die 
3\cbrwant> rer^lt fl<f> aud> $um großen £f 
Imber , wie bas aebatbre Äed>recf jum (Duo* 
brate bee ^albmcfyersbiefee großen Cplinbere. 

III. gol9lütt)et6lUft* überhaupt bie &6t>r* 
wand $u einem gletajboben Cyltnber f nueba* 
5\ed)tecf ans feiner 2Dic? eunb bem Untevfcfjtebc 
btefer 2>icf e , unb großen 3Durd>meffer , sunt 
(Dualrate bc* ^albmeffere bee € ylinbcre* 

§*4a^ JlebrfaQ. <?in ebener ©<bmtt ADBEA 
fig. 165 bur* berÄugel «OTittelpunft C tbeilt tie 
.Äu^el tn a iiberfinfttmmenbe @täcf e AEBDAFHB 
unb AEBDAGIB , n>oi>on jebe* eine £albc &w 
fiel tfh 

23evbeie- Watt fefce ba* @törf AGB fo 
ba§anbere AFB, baSbie @<bnitte no* auf ein* 
anbec fommcn , tinbCinCfep, fo roirb biegtet*. 
flacfce (369); bie jum untern 6>ttirfe qef>6rt, fit 
tuif? bie , §um cbctn ^törfe gehörige , betfen , *ti 
ce eine unb bte namli<be gliche ifh (Ji fepen CG 
• CF |»een fenfred>te jpalbmeffer auf ben gebacbtc 
t @cbmtr, fo faaen biefe autb in einonber 
aber au*G inF* ftitUn nunbiefrummenöbcrfl 
eben trflenb tn einer ®egenb , etwa in H unb i 
n>o bocb H unb I fon (l in einer aeroben, feureb 
je^enben, £inie lieqen , ni<bt jufammen ; fo mt3 
tmgerabe tmienCti, CI au* C in biefe ©egen 

aber 

— 
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«&r m bte ÖberfUdN« ber Äuge(f!Ä<fe gejogen , 
ungleich fepn, wl$ei aber nidt>t fepn fann (366) > 
folg(i<b fallen bie ÄUjäftjlücfe ganj iufammen, unb 
jebe* i|t eine #albfugel* v : 

V 426, äWMnm$. ADB w : ber i66tm - 
gigur fepein j^albf retd , ; ber ficb um feinen ftrif* 
regten ^albmefler CD bre£t, unb fo na* (365) 
bie §albe j^et betreibt. (?$ wrbcn mit b*m 
JDun&mefler AB parattefe ©ennenlL; pP; sS; 
«♦f*m. f au* bie $angtnte Tt burcb D 9*40* 
gen ;,biefe Rennen (tnb aae auf CD fentreäk* 
Sin beji fünften B, L; P, S, ftnbfen freute ; unt> 
fplglicfrmit CD parallele hinten gejoqen, bie, trie 
ei bie 3 e **n«tt8 barfteflt, .innerhalb >ei Äreiteg, 
bie Rennen, bie netter am &urcfem>fiVt liefen, 
treffen/ Slber bie näcbfie genne beld>e weitet 
vom JDunbmefftr fiegt , trift mit einer fenf regten 
fime, auf?er(ja(b bei Äreifef , bei bettet *);r!an* 
gting namiicb, aueb t H. ein» m redeten ^QBfirfelpunfte 
jufammen ; biefei jeigrti bie ftutittrK ; O, R; 
SBei ber obigen Umbrefvung nun roVrbert'fyefc @en* 
tten affein unb aud> mit tfren "auä'roftffl Heribert 
föerlangungen Jtreiöflacben befcbreJb^j bie auf fte 
gefetjfteh ftn freuten £imen aber f nwttBjLV^LO, 
PM unb PI u*f.ro, ijefa**ibm qjfimbn^r ^Öber* 
flacbem ?Dtan fceifre V\z ffplinber , bfe gan j in bet 
jpafofugeHiegen,, beren eine ®runbflatf e nSitiltdv 
bie t>om £)urd>meffer AB entfernter fiegt, ' unb 
ben Äret* berityrf , mt* Vhlv; MPpm u. f. **♦ 
flrib, inroenbtge; bi* ffpftnber aber , beren «eine 
©runbfÜd>e, bie n%r an AB liegt, unbbeffßreij 
Ut&fytt,? unb beren ©eirenflacben ganj außer ber 
StuBtl Hegen, feilen mwwenöige dylinbez £ei£en* 

9t ' §-4*7* : 
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4*6. iW>rfa($, Der tlnterfd^teb bet in 
einer #a(bfugel nad? (425) entflanbenen tnroentu* 
gen unb au*tt>enbtgen $t;(int)er tann ((einer roerfeen, 
a(« jeber angegebene Körper* 

Äetbeie, £)er fen(fce4>te ^afbmeffer fep 
in mehrere gleitbe J&eile G E > E F , FG, GD ein* 
geseilt, unb bur* bie £|ei(punfte E, F 
»erben mit AB parallele @entjen gefegt/ an beten 
3Bertit>rung«punften tm Äreife bie fenfreäten LO, 
VK , ST errietet »erben* *u« (178, HI) erfef* 
(et, ba$ bie (Jnbpunfre jeber f*(genben , Don AB 
entfernter liegenben @enne ni(jer an CD liegen; 
unb fo(g(ic& bie fenfre*te Ünten au« biefeh (Jnb* 
punften / bie junaefeft laber ntyer an AB (iegenbe 
@enne , innerhalb be« Äreife« ; afcer bie näcbfie , 
nur n>eitert>en AB (ieflen^e, auferfcalb be« Äreife« 
treffen merbe. ^ 

3 rt>i f*e n jebem $aare folcfcer kennen entfielt 
ba£er bei Umbre(wng be« Äreife« ein inroenbtger, 
unb ein au«roenbiger Gtyfinber (354.)* 3#r Un# 
terf*ieb ift eine cpfirtbrif*e 9lo(>rtt>anD (41a). $>er 
(e$te Gtylinber , ber ju äuferf! feine ©runbflddje 
Don ber Jangenf e burrf> D er£d(t , \ (i ein au*n>en* 
biger , unb fann feinen tnmenbigen £afce|t, von 
bem er ein $£ei( »are r n>et( ni$t« uon feiner 5u* 
jerfl^n (Srunbfldcbe innerhalb be« Äreife« liegt 

SRim tfl ffar, fca§, Wet( Hh=Ttu»b GD 
5= CE(ii5) ; au* €p«nber STtsS« ^(tn^er 
HNnh (395); eben fo 

m6^r»anbQRqr=!K5^rn).HMhm 1 . 
£R6£rnmnbMOmo=9*6(MW* IL il 
£R^r»anb VKvk = JK^Wt VKvk, 

fc • ■ • J 
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tfbbiet man alle* linfer £anb/ unb aDTe^ recb* 
fer £anb jufammen , fo erhalt man gleite @>um* 
wen (3le<benf* 337X Offenbar enthalt bie @nmme 
(inf er ipanb ben Unterfcbieb jnnfebe« ben inmenitgeii 
tmb autoenbigen £plinbern ; unb bie reefct r #anb 
maebt ben Gfpltnber AB Kk auö, melier ber ttnterfle, 
ober ber bem Durßmeffer §una<b|i lieg^nbe auö* 

. tt)m|i^tfr*;> £)a(>er 4p ber Cpfinber ABKkfo grof, 1 
ali ber Unterfcbieb ber atiöroenbigen unb inroen* 

4 byen tpltnbcr» Sftun tff aber flar, baf , n>en» 
man CE , bie #ö§e biefefi (Tpftnberd in e $a(6frt> 
unb eine gfeene bureb e fegt , ber ßtylwber bii an 
e nur bie Jpalfte *6n ABKk fep 5 unb wenn matt 
bie $albirung jn>tfdS>en C unb e immer fo fortfeljt, 
tinb biefe« aueb mit ben anbetn 3lbt6eirungen in 
CD fo maßt 9 man bie obigen @cblufle, &on ber 
©leid)&eit ber Unterfaiebe mit bem untetfitn au$* 
»enbigen ffplinber immer anbringen f6nn* ; aber 
bei biefen fortgefefcten £al6irungen erftfft man ge# 
n>if enblic$ einen tfnterften Gtylinber , ber fleiner # 
a« jeber gegebene '£6rper fepn n>trb. 

427* Sufatj* I. £)er obige @4>luf* Dort 
bem, bureb #albkungen entjttwbenin fleinern 
Unterfcbieb , ber fleb in einem jebtfm*l «einem 
€plinber ABKk giebt, fe£t offenbar eine eben fo 
vielmalige jpalbirung ber übrigen gleiten %U$ti* 
hingen in C D oorau* \ meil nur biefer (fylinbet 
bem Unterfcbiebe unter ber $ebtngnif gleicfc ift , 
baf CD in gleiße £§eü* > jebtr s=CE, ober Cc 
ßet&eiltfrb* 

IL SRatb bem ©erfahren in (426) liegt ein 
2(>*i( t>on jeber 9i6f>r roa nb , melße ben Unterfcbieb 
be« inrcenbigen unb autoenbigen (äfplinfrer* aui* 

- maefrt; außerhalb ber Äugel, ber anberc innerhalb, 

9t a »eil 

r X 
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n>etl bte fenf redten Sinieh , imb Derfan^tett &tn* 
m n fi* auf er&alb bei jgxklbf reife* treffen , unb 
bort bre ©rrnje be* St&tpmmmei ber fcBanb bei 
ber Umbre&ung bilben ; aber bie innere Sßegren jung 
it>irb *on fenfredfrten Unim, bie ganjinnfr^afober 
Jfuqel liegen , gebilbet, 3n ber gigur flnb flie 
Jetcbt ju erfemten* . : *i«*%er 

Der, nacfc (I) immer Heiner »erfcenbe Gf^liru 
ber ABKk, tflalfoför ft* jebeömalife^, att 
ber Unterfcfeieb aaer inmenbigen ffplinber allein ge* 
trommen , unb bie $f>ei(e bte 5KS(>rn>anbe , Vit 
innerhalb ber Äugel tygen ; unb ba£er fann aud) 
um fo me(>r biefer Unterf<bieb bei ber (Jint^eifung 
in (0 fleiner werben 9 $W jeber gegebene Äörper* 
SUian &ei£e einen tnrcenbigen <?plinber, mttbera 
juge^oriaen inmenbtgen 9U$rtt>anb|NStfe: Äuget 
fd)cibe ; fo ifl f lar , ba$ alle Äugelfaeiben bie 
4>a(bfugel / unb alle inn>enbige Cpfinber jtt>ar f(ep 
tter, att bie ipalbfu^el, ftnb ; aber biefe Unter* 
fatebe felbfl fleiner , att jeber angegebene Jtörpet 
»erben Innern 

III. JDie 4>albf ugel fep = H. £)ie Summe 
ber inmenbigen (fylinber = G ; ber Unterfcfcteb 
^mtfcbcn ber gan}en £albf ugel# ober aaer jtugel* 
fcfceiben , unb jmiföen allen ffplinbern fep = D; 
fo, baf H= C+D fep, «»lifo Hein, att matt 
n>ia , angenommen merbe, . ' • • ' 

ö?in Äorjw =» K fepffeiner, att bie J>aC6* 
?ug?l , um einen Unter fd>ieb et, n>o d au* fo f fein 
fepn fann, att man »tH, fb, baf K+d=Hi= 
C fety- Sftun werben bie J>albirungen nadfr (t) 
fortgebt ; fo erhalt man immer fleinereD; man 
fommt aber getvip auf fol$e , bie fleiner , aW d 
• ftnfc 
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v ffnb (10. $lun pat K+d=C-f D ; aber in ben 
Ie$tern3uf*änben war d>D; ba&eriff nun K<C 
(JRecbenf, 337^ IV,a), I)a* fceijjt, bie ©ummeber 
inroen&tflen eplinber fann bei immer biinner ge* 
iwmmenen Äugelf(beiben gr6fer werben , al* jeber 
■ftörper, ber fleiner ift* aWbie #albfu#el. 

IV. Die Set&^tungen in (II) geben au<& , 
baf ABKk für jt cb ^Stiee fep , alö ber Unterfc^ieb 
ber Jtu^elfcbeiben *mb ber 9t%wanbftücfe , welcbe 
aufetfyalb ber Jpalbfugel liegen; unO fo(gltcf> f6n* 
Den aucfc biefe $6f)rtt><mt>|tütfe , belebe bie Unter* 
febiebe jwifaen allen J?ugelf<beiben/ unb allen au«* : 
n>enbigen ffpliribern ftnb, fleiner werben , aW je* 
ber angeblid)e Äorper. 

V. <J*fep U ber Unterfcbieb in (IV), unb 
XV bie ®umme aller auöwenbigen Gfplinber ; fo , 
bajj H-fU V. SJUn ne(wte einen #5rper M 
att/ bergrSfer, af$ bie Jpalbfugel ift , unb jwar 
um u; i fo ; bafl u wieber fo flein fepn fann, all 
man ifctwitt; fo tflH+ur=M. §S3enn man aber 
bte #albirungen fortfeijt, fo f 6mmt man gewiß auf 
einU, welcbe* fleiner , aWutft(IV), unb in bie* 
fem 3uflattbe tfl H+ü<H+u = M; ba^er 
fann auefc bii auflwenbige ffplinberfumme fleiner 
werben , all Jeber Äorper 9 ber großer , all bie 
ipalbfugel i|t , wenn au* fein Unterfcbieb t>on ber 
#«lbfugel no<b fo wenig betragt* 

VI. £>ie «*föf e in (III unb V) berechtigen 
an^une^men, baf , wenn bie inwenbigen , unb fo 
bte auiwenbigen Gtylinber unenblicb bänne werben, 
ober /x baf , wenn man eine uhenblicbe3Wenge in* 
wenbiger unb «u$wenbiger (Stylinber ma*t , bie 
@umme ber inwenbigen fowo&l, all bie ber auö* 

SR 3 wen* 
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ttenbigen Splinbe* 9 ber fyalbt ttgel gleiefc ftyn mö* 
fe, weil ber Unterftieb weniger beträgt, al* jebe 
nur no* angebliche Keine ©r5fe* 

$. 4a8* £el?ifatj* Die #albfugeltflitt>eimat 
groier, alt ein Äegel, tyr mit i£r gleite Qrunb* • 
ftöebf unb #6&e frat« 

£ewete* I. fepeh üt ber i67ten ftigur 
ED; unb FG ein tyaar fenftecbte Dutcbmeffer auf 
einanber; anbeten ffnbpunften D;F; E; G Jan* 
Renten gefegt ftnb, fo ift ABI Hein £}uabrat(042% 5 
SfKan jief>e aui bem SKittelpunfte C bed Äreifed bie 
Jimen CB , C A ; biefe ftnb glei<& (344, V). 

Drefct f\<k nun ber jtreiä ; bai Ouabrat 
ABIH; unb bat glfiäfcbenflicbte JDreietfACB 
uro bie feflfle^enbe DE ; fo befcferetbt berjfreiflbie 
Äugel; ba$ £luabrat einen geraben ffpttnber, bcri; 
Dreierf einen geraben Äegel (354; 358; 3 6 4> 

II. Stimmt man nur bie Jjjalbfugel FDGF ; 
fo ifl tyee ®runbfl«<be fo gro$ , ali bie bti ÄegeW, 
«nbNe be« $plmber4 ABGF; frei! FG=AB; 
folglich ftnb bte Areife biefer gleiten Durcbmefiet 
gleich. &u<b (>aben bie $albfuael t ber $albe (Jp* 
linber unb ber Äegel gleite jpo^en =5: CD« 

HL 9hm ifl ber Cpfinber ABGFxr 3 jfegel 
ACB (4*1). €* Jbletbt aber ein Stkptt AFCBG, 
itacbbem ber «ftegel Dom (fplinber fimoeggenotn* 
1 mtniftf übrig, ben tcb Becker nennen null; bte* 
fer SBecber ifl bemnacfc —^ $egel ACB; icfcbe* - 
Raupte, biefer Sßecber fepfo grof , al6 bie #alb* 

IV. ©efe^t AFCB G<r $albfugel FDG= 
FEG, (Um beut lieber ja fepn r ** b * e 

* v obere 

» 

■ . . • , 
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obere £«fbfugel FEG, unt> ton®«*«' »nCeu* 
gleiAung. 

V» $ö merbe nun in ber obern #albfugel bie 
CE in mehrere gleite $$eile in s, t, u, w, u f.tx>. 
geseilt , bur* biefe fünfte aber ©ennen imtFG 
parallel gelegt ; fo entließen wie in (426) inwen* 
bige Cplinber. SDie «umme bicfee (Jplinber ftp 
, = S, fte fann na* (4*7,111) grof er »erben, aUbtt 
JBe*er , »enn man na* (IV) annimmt; ber SSetber 
fe» Heiner; aW bie Jp^fugfl. - . 

* VI« 5* 'werte Ct) in eben fo »tele gleite 
Steile geseilt ,- a« GE.'ttm au* $iee bie intven* 
Wae Cpltnber in (V) ju £aben« Dur* bte $(>etl« 
' fünfte S, T, V, W u. f. »♦ »erben mit FG paraff. 
Sinien QR., OP, MN, u.f.m. gejogen; u>el*e 
C A inß ; «3 1 ; « ; Ar, bie CB in v , tt, ^,4 fo**** 
ben. 3n ben gefcaAten fünften ber CA »erben 
mit CD parallele Einten aß, ?<9S ms u. f. n>. in 
-Nn fünften ber CB eben fo \iv\ e* - ; 0 q> ; {; p 
».f.*. gejogen ; biefe fle&en auf FQj QR; PO 
u«f« ».; fcnfre*t» 

VII. fciWfc aber Ca = aß ^ CS=S/a« 
35ennCD=DA(a44); unbCD:DA = CS 
:S/aC*o4)i folgti*CS =S^i unbba&erCSp«' 
ein Öuabra« (109)« _ . . * . 

Hu* ifl CS : Sß=CT :T ba$er CT 
= T $ ; «nb fo wirb ber fcewei* für C U sc U g ; 
C W = W\ gefönt; «nb mit ben oben fo liegen* 
ben Üimen re*ter $>anb~ber CD in; unb um CDB 
$at ei wegen ben namltrten ©rönben au* bie nanu 
*li*e SBemanbnif . 

9.4 . rinn 
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VIII. 93et bem obigen Umbre$en in (I) tt>ee* 
ben bie <p<ttaaelogtamme FaßQ; Q.7^0 u.f. »♦ 
gftfbtwanbe beftbtteben ; td> bsboupte jebe «R6(w* 
Wanö , bie eben fo weit wm W 1 1 tclpunt te C abliegt, 
olö ein inwenbiget <?öltnberjh bet obern Jjxtfbf ugel, 
tft biefem Splmbet gleid). Denn rt ift bte 9to(it* , 
wanb FQß^ RG =FaX aG (4*4)*- 
ItteU Cs=Ca(VII), fo i|iF<x = Es; «nb aG ' 
ksD; bafrerFaXaG=EsXsD; «betEsX 

50=8^ (na). . • • 

SRun »fl aber !R6&t»<tnb : Sölinbet x r = 
FaXaG ; sr»(4H)» bab«9l6&n».FQj3^i/RG 
sss gpltnbet xr. 

eben fo ift SRofrtwanb 0Q<? ttPR = Q> X 
7R; ober Q 7 =QS — S7=EC— Ct = Et; 
Mnb7R=CG + S 7 =DC+Ct=tD; tmbf» 
ift Q7X7 R »= Et XtD = tp*. ; 

3flun ift »iebet «Ro&fwanb QQ^ xPR : fyl. 

qp=:Q7X7 R -«tP*> oa & cr ÖU * p * e 

tiefet SRobtwanb, unb bem gleitbentfetnten ^^lin* 

bet bewtefen t|t. I)af bet SSewei* f dt bie no* tof* ( 

genben eben fo geceben »etben fSnne, faat in bie 

»ugen. SMon bot ba&ee 

fcplinbet x r = «Robtwanb Qav G 
i* <fplinbetqp==3l6bfwanb07xR. 

Cplinbet o n = 5R66twanb M w <p P 

eplinbet ml = 3iö$twanb K k 4N 



* £>bf*on bo$ ©leid)beit^eid)en biet gebraust wtrb-v 
fo foB bog bo* nicbtfi anber^M*™/ «W (tattber 
SR6btwonb farin mon ba* fltobuft F« x«G 'im 
»etbounipbroucbenj weldje* eigentlich bet ($.4**) 



Digitized by Googl 



(Summe ber tfplinbee , eber.t 



@umme linfcr r , „.„ , w 

fcer SKi^rroanbe. 2lber bte ©umme ber Cfpdnber 
tft na* (V) grofer, a(* Der 83e*tt ; mennange* 
Wommen warb, baj bet 93e*er Heiner ,attbie J>atfc* 
fugelfep; folglich müf te au* bie Summe berühr* 
toanbe gr6>r , afö ber S3e*er feön ; aber biefei i(t 
•ffenbar faff*; »eil, gemif ber »e*er bie obigen ' 
SHo^rmanbf alle in ft* «ntbalt 7 unb no* barüber 



bte bretectyten ^anbe ^Cva: <? 7 ß Xf „„.f. ». 
SBenn nun au* bei jeber m«eberb>lten J>albirung 
ber $§ei(e uon CD na* 04*6) biefe breietf igten 
SBa'-ibe fleiner merben, fo »»erben fie bo* bei jebe^ 
no* angebli*en 3a^l ipalbirungen no* trwa* be* 
t??gcn; unbba&erben @*Iuf re*tfertig'en , baf 
bie 0t6(>rt»anbe ni*t gr&fer , M ber 33e*er fepn 
fonnen, n»e(*l* bo* ouö ber angenommenen SQor* 
ouofefcung bur* ben gegebenen »emei* folgte; folg/ 
Ii* ifTtoY tfnnabme in (IV) , ba$ ber »e*er flei* 
»er, a(ö bie $albf uge( fep, unri*tig, mil fie auf 
bie obige Ungereimtheit fü&rt. 

IX. gnwn ne&me nun an , ber 39 e * er feo gtfe 
$<t, ali bte £aibfugel. 

X» 3n ber i68ten $igur fep fonfl alle*, n>ie 
in ber i67ten. STCur baf? in ber obern #albfugel 
auömenbige^O'nberFqrGjxp, znu. f.n>. £ur* 
t>ie Ghibpunfte ber g(ei*en $peile in CE angefegt 





1 











«nb »erben oon CA, CBin fünften p, <?, £ , x; 
v,5r, <p, 4, gef*nimn. 2Jon biefen @*nitten 
»erben auf bie nä*fre, nur oon C weiter (iegenbe 
q)araaefe, bie fenf re*ten ß « ; «ty; i»^»: ^; 

»5 Ii» 
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166 — ^fOOe^- 

1 (»ejosen; bieff ff nf regten ttttteit Befd&teiben 

i ber Umbre^ung bie mxtt nbige frumfiie glitte 
ber uerfcfctebenen «Rö&rwanbe; bte auön>enbige$la* 
*e bieffr »änbf wirb t>on ben 2 feilen in AFunb 
GB betrieben* 

XL S5ei ber ffana$mf , baß ber SBe^r $r5# 
fer, afj bte jpalbhigel fep, mtrb bie Summe ber 
«u«tt>5nbigen GFtjf mber in ber obern £albf ugel f (ei* 
«er / olibiefer ©ecber »erben Wntjen (427/ V) 

XIL 3eber otUmen&ige QTpItnbcr in ber obern 
albfugel tft ber 9*6(>rtt>anb gleicfc , bieben 2£etf in 
D )ti i&rer S?tye$at f freierer von C eben fo meit 
abliegt, ber3#eil in C£ , ber beö epünberi 
Jjptye ift; benn bie 9ft6$re QFGR ift felbft einffp* 
linber, unb= FqrG* 2tber, n>ietn (VII) er* 
toiefen, i|t CS = Sß = Cs ; CT=T<J = Ct 

SRun tft CuCinber xp : mtytmnh QajuR- = 

sy* : QßXß R (4*4)« Qß = Es unb 
ßK — sD; ba^erQ$X/3R- = EsXsD ==sy* 
(212) ; fotgli* , »eil s y* = X ß R / »f* ' 
Ctyltnber x p ss: «Rtyrwanb Qa/a R. 

, 3>r S&e»et* ift nun eben fo für bte fotgenben 
bon C glei^entfetnten (Jplirtber, unbJRtyMän&e. 

€»Iinber F r = Cpltnber QG 
Cplinbee xp = 9tS$r»<mb QajaR. 
(Jpltnber zn ==9t6£tn>. Oyg P * / 

(Jpltnbee X 1 = SRß^rtt>. M»8N 
€pünber w<r=9l6§f».KK^U 

Slbbirr man, weti linf er unb n?a$ fester ipnnb 
fte$tj }tif«mmen/ fp flnb «nftrettts We ©ummro 

Slet^ 
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Stet** 2I6er bie @umme ber ffplinber tft Keiner, 
alitt>er SBec^er (XI) ; f olglub wäre au* bie @um* 
tne Der 9l6f>rwänbe fleiner , ali ber Sedier , wefe 
cfceä aber falfcb i|l 9 roetl £iejf , inbem ber 9ft6J>r' 
wanbe innere ®renje bei enblie&cr Teilung ber CD 
nocb tVber bie innere ©renje be$ S5ecfrer$ £inaud<je* 
fcen i aud) bie @umme ber SRc^rroanbe nod? um 
etwa* ben «ecber übertreffen muf* Unb wenn 
jwar bei fortgefeljten jj>albirungen ber 2£eifeCS; 
SF; TU^iinb aucb ber 3#ejft Cs, st, tu, ber 
Unterfcbiebber 3ttyrwanbe, unb ber @*eiben be* 
SBecfcer* hinter fleiner wirb, fo fann botfc einmal 
bie ®umme ber 5R6£rwanbe Keiner, ali bie @um* 
tne &er ©ecberfcbeiben, ober Heiner, aWberCetfcer 
felbft werben ; foigücfy tann bie Änna^me , baf 
ber ©ecber grSffer, ali bie J^albfugel fep, ni<bt be* 
fiesem 

XIII« (£i i(l bem nacb ber 2Se#er Weber f feiner, 
, ali bie.^albfugel (VIII), weber gr6fer(XII); folg* 
lieb ift ber SBecber ber $afbfugel gleicb* 

XIV. Berber »e<beri(!=2Äeget ACB (III); 
folgficft ift bie $albfugel jweimal gt&fjer, ölieiit 
Äegel, ber mit i^r gleite ©runbflacbe unb J^o^e^at- 

§♦4*9* Sufaij* CHn£egeI f ber eine bop* * 
pelte #6£e f aber einerlei ©runbflacbe mit einem an* 
bern £at , ift unffreirta jweimal gröfer, ali biefer 
onbere(4i8)4 Die ganietfugeliftunftreitig jwet* 
* maljjr6fcr, aWbie Jj>albfugel; $berein £egel, ber 
ber #albfugel gfei* war , £attt auefc nur jurJ?>% 
fcen jpalbmeffer ; ber Äegef bemnacb / ber jur #6£e 
fcen DurcbmejferfcerJluflef $at, i|l jweimal gr6fl er; 
unb i(l fotglid) aueb im ndmü*en ©er$4ltniflfe jut 
ganzen Äugel, wie ber einfache jur falben ÄugeL 

^.430. 
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§♦ 430* Gtyltnber, Äu$el unb Äegel bon ii* 

• mr ©runbfla*^ unb fybfy mtfyaiUn ft# bemnacfr 
ttn'e bie3a£len 3,a, i* 

§♦ 431* £ebr(aQ. Äu$efn &on &erf*iebenen 
Dur^meffern ber&alten ftcf> n>ie bie «öürfel biefee 
JDurcfrmefler. 

2}ewete* £)te Äugeln behalten fi* n>ie bie 
dfplinbtt, biedre atPpten Ärcife ja ©runbflfad^eri 
tinb t^tf X5urct>me|fer ju %b$m fyabm. Slberbai 
Jöer^altmß Der (JpKnber ift n>t> bie <P?obufte au* 
ipo^en in ©runbflacfcen (400, II) ; b«^t behalten 
tf$'&tr Äugeln au* n>te fotAe f>robuf te, Sftun ifl 
aber ba* »er^lmif t^rer ©runbflad>en , n>ie bie 
£}uabrate i£rec £)utdjmefTer (165) ; folgJicfc ifl 
tat Söerfwltntji ber Äugeln , mie bie tyrobuf te aui 
ten Ouabraten t$rer £>ur*mefler in biefe Qurcft* 
meffer , b* t. , roie bie SBtirfel bieferJDurcfrmefler* 

; ' . S3om S&afe un& SfoSmeflTm ber Ätfrper, 

$. 43a. £rtlärung. £>a* «0W , womit 
tn«n einen JWrper «uimeflVn »tff , müf felbtf ei» 
4f 6rper fepn ; biefe* . jeiar ber ©eariff com 2Tu** 
meffen ; man ttia namlt* beim 2fa*meffen bttrc^ 
eineSa^r angeben; tt>iet>ie(mttl ber 9Wa«(tttb r ben ' 
man afö bie <Jinb«t brauet , in ber gu meflenben 
@acbe rnt^rtlten feo. 9Wan ne$me ben 4£BürfeI f 

• l»e(fen @eite eine befannte ganae bat , jum VJlai* 
flake an; unb bie folgenben <Saf?e werben beweis 
fen , baf bie ©eflaft biefed aria#tobe$ bequem fep, 
aOe bie biaber betrauten Äorper «ufyumefihn 

• * 

• >4 $♦ 433» 

* v. - 
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433* Aufgabe. <?tnen «Bärfel ABCFH 
fig« 169. mit Dem angenommenen SWai fhibtoär* * 
fei x fig. 170* au*§umeffen* > 

■ . &uf!'6fung* 9Wan meffe mit ab ber leitete« 
"SOtaSrourfels bi* @eite bei ju mefienben IBtSrfeli; 
tmb macbe Die dritte tyotenj btefer 3# 9ttait$*ife* 
tiefe V^tenj , n>ot>cit x bte <Jrn(>ett ijf , giebt bot 
Sn&alttei ju raeffcnpen SBärfeli. - « 

, -öewete* JDte ©runbflftdfre bed 4f(i$t|meffenf 
fcen SBürfeli fotvofcl , ali bte bei Staiwärftft ffnb 
abtäte (349, H). Söenn bemnacb AB mit ab 
<ntimegbar tft , b«n, n>enn AB =k« ab ift, Aofc 
eine ganje 3*£l bedeutet/ unb batoon ab bte <5tn* 
§ett tff, fr gtebt ble' jweite tyetenj ber HWait#etle 
in AB ben Öuabratftt(benin§alt ber ©runbfla* 
cbe(a27) ; ober bte 0*tabratm<iit$eile in AB CD, 
bergletcb'en ; A p qm eine* ift $ (?nb <jCei<& ber 
©tunbfia<be cb bei SWaiftabei x (217) ; fofgfidf) 
farin <titf bie ®runbfli#e ABCD fawlmal xge* 
fem n> ttben Jülich barinn enthalten i|f ; b. u fo* 
Dtetmal; ali ^ a b* kVi betrat ; ofrfr A»B*t 
^25*; . £)ie jpo^e cd bei Söärfeli x iffunflreu 
t\Q — ab r ; unb fo werben bie auf ABC D ge* 
fteaten SBurfel, »o&on jeber = x ift, eine #6£e 
=c d= ab = D r im großen S&ürf'l §aben. 9DUn 
^etfe btefe fo geboten SBurfel x , eine Siebte im 
311 meflenben £Burfel 7 fo iflbegreifiicb,baf fo utele 
(gebieten tta großen ^Btitfel über einanber |te(>eVt 
1 Snnen , dli t>ielmal DrinDH ber J?6£e bei SBtSr* 
feli HB enthalten tfh «ber DH= AB (394,11); 
ober D'H^k . D r=k. ab; folglich flnb k (geboten 
im großen dürfet ; baß btefe ©<fti<bten einjeln 
$(ei<$ ft»b/ folgt fowofcl attijgegenrvärtiger Sßetracb* 

itirig 
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tum}, cSi au<& aui (375)* SQBetf aber ab = i f 
fo tfl ber ri*tige 2luibrutf für feie SOÖörfel einet 
&$tctte k* . Um nun ju ftnten, wie Diele 
Sßücfel ffber = x im (Srojjen enthalten fttib f 
mäfite man bie SBürfel einer €5cbic$>te fo oielnurt 
jufammenfeljen, ali @cfricbten baftnb; b. ükmar. 
Sftun »«r ober k* ♦ x eine 3a&l SÜ&örfcl jeber=x 
tn einer @*idS>te anjufe^n ; ba$er tflk # k a # x== 
fc'«x bie £a£l aaerWafourfelim grofen SSBurfel; 
aber bei tiefer 3a$t iff offenbar x bte gtnfreit* 

2(nmerKung» £)a ei juerjt barauf anf ömmf, 
baf bte (geite bei grofejt SQBürfeli mit jener be« 
gttaiflafenMSrfeli auimeßbor fep ; um bie 3Ji6gIidS>* 
feit ber Aufgabe ju begreifen r fo roerbe £ier bie 
$a<be ; »ie in (19s) t>er#anben; unb ei fester 
ab, mai bort Ai war; folglicb tonnen $ier auf 
ab, unb AB bie bortigen @*tt5^e rieftttg «nge* 
»aftbt »erben, \ 

434/ Aufgäbe* (Jin gerabei sparattefepu 
pebum, beflen ©r«nbfla*e ein SRe^terf ift, mit 
' \*em SEBurfel x fig. 170 öuijumeffen, 

2fufl6fung, Wanfu*eben3n^rtber^im$^ 
fT5d^e in £>uab*atmait£eifen ber @eite abamSEBür* 
fei x t>6aig na<b (228)* 30tan meffe mit a b bie #5£e 
bei <paraffefepipebum ; wobei mieber angenommen 
wirb 1 (unb nacb (195) angenommen werben 
fann), bap ft* bie jpfye eben fo, n>iebie£dnge 
unb »rette ber ©runbflacfcemit ab , b.i, mxttxntu 
let 9Kafy genau auimeflett raffen* 

9tt«n multiplicttt tie O.uabratmait^eife ber 
®runbfla<fce burd> bie SHait^eife ber $>itye, fo tf* 
biefei g)robuf t ber JWrperinfcalt flawdelepipe* 

tum 

/ - • 

. - • 
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fcitm tn ten SBtirfelmaitfceifen , wooon x bie (»in* 
feit ift. 

2Sewefe. tfuf ber ©runb^e bei $araffete 
fn'pebmn fonnen fo »iei« «Dürfet x freien, ali jl# 
jQuabratmaötfmleber ©eiteab fxn; ober bie Wa3* 
tyetfe btr 3>6be geben Ml SOfange ber @(pi*t*n «n ; 
tie @o*e §tet genau fo genommen , n>ie (433) 5 ba? 
$er bringt bie angegebene Wultiplifation a8t9Rgi/s 
würfel bei ganjen <parafle(epipebum jufammen. 

435. 3«föö* 3>r JBeweii fe^t einerlei 
SWaiabt&eilung, ober einerlei 90kit£eile in #tye 
unb ®runb(U*e jum »oraui , ot>ne biefe 93otaui# 
frfcuug aber würbe er ni*t fonnen gegeben »erben, 

' 436. Sufatj. Dai f*iefe tyaraffelepipe* 
%um ift bem geraben gfei* ; wenn i&re «runbfiaV 
eben uh& £%n $et* (inb (380). STber bai ge* 
rabe (äf t flcb nteffen (434), unb fein gn(?arr, flatt 
Jei 00m ftbiefen, brausen, #ieraui aber wirb e* - 
jguglei* ieutfi* , baß. man bie fenfrecbte Jj>6be bei 
Riefen irt ber SOtultiplifation brausen müffe. 

§♦ 437« 3ufoc. ©er 3n£alt einei breietfig* 
ten $rifma ift baber au* ein «probuft (bie gaffo* , 
»en, wie in (434) genommen), oon feiner ®runb# . 
f ä*e in bie #6£e (387) ; weil feine ©runbflaäe , 
für ff<t> f*on ber $albe $aftor tft, ber er na* bem 
<Sa$e <387) f'b» fruf . 

§♦ 438. 3u(öq. I. ©0 ift nun au* ber 3n* 
•$ait einei feben »ielfeitigen ^rifma einem «Probt? fte 
«ui beffen #6f>e unb &runbfla*e, gfei*. J)enn 
We beeietfigten ^nftnen , in bie ei ft* jert(jet{en 
li(jr(39*)/ Men geaif äffe einerlei ^>6be ; bajie* 
f $nn te man jebei ei njeln berechnen , unb ifcre @u m* 

■ . mt " 

- 
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«te* mürbe ber ganje 3nfralt fepn ; 00*1« bie €um* 
me ibeer breierfigten ©runbfl«*«« in bie gemein* 
f<&«ftlt*e $tye multiplicirt , siebt »in tywbuft, 
.at(6<* fte ade auf einmal bringt (9U<b«nf. W* 
3ufab> 

II. £>ie 3n^«tte ber Cfpfinber fmb tafrer <tud) 
©tobufte au« i&ren $8&en in i&re ©runb#ä<ben ; 
immer nurbie 9Ha*tb«legeb&rig öerflanben(435); 

§. 439. Sufatj. Der 5nN* ber <Ppramibt 
tjt baber ber btitte26e»l be* «probuftr* au* famer 
$6&r in feine ®runbfa*e (416). eben ba* gilt 
*on flegeln (420). , 

" §. 440. 5ufa*. t>en Snfraltber Äugel= k 
ju finben; fu<bt man juerf» bie gref te Äret*ftt$e, 
n>eld)e fld> au* i&rem befanhten £)urd)me|fo./Hn* 
*enÜft(a6o), unb multiplifirt fote^e mit | br* 

I)ur^m«fler« (43°)» , - 1 

§. 441. Sufaß. £>er gnfcalt ber ar5f ten Greift 
$a$e'C ift = P.d» (462); ba$er ber 3fnb>lt ber 

tfufjel = |d X P.d* = 'fc P . <P=S 

= 0,5*35971 .V/.X4*- Oberau*, »eil P.d» 

= P d; foifl K = |pd*. r 

4\ . . • ' \ > ' < . 

2tnmert. 2>n JDurdjmefler^ einer gegebenen 
Äugel , »ie fte«t»a bie Äunft au* gemiffen «tof* 
' fen bilbet , flnbet man entmefcer oermittel* eine* 
SafterjirfclS ; ober aurt , wenn man bie Äuge! 
jmtfc&en |«wi ebene parallele S&rÄter bringt , w 

>, • ; ■ im 
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im legten $aÄe ber «bflan* biefer SSra*ter.b<m. $ur<b* 
meffer ber Ättflel gleiftig; , fo f!nl>^«<w auctftit' 
#6pe ber ityramiben unb fögef, wenn «An ibre 
©runbfla(ben erweitert ; bann bur#'i$re%piften,, 
ebenen m?t ber ©rünbfa*e paraweÄinat; S ? 
tiefem, $tffe- ff fttr *6fWhb folcper tl^Wtjftfi- 

utwm^H^y .... . //'; ^ 

$♦ 44a. 3hmä&. «Jirb au* bei ber @eite 
&e$^aafiab*n>ücfel* Die jepn trifft Unterabtpei* 
lung (§. 26) angenommen, fo'föTgett bUMhi* 
hingen bei tfärpermafe* nac& mfoibtytilidtn Un* 
t<rabtp<ilungen ; b; f., Sauffnbt^lHet'nÖffflc^ 
men^tpvilungma*en«tne*$peilber nacbffnoW 
Abteilung aui. 3.5B. 8)5 X 2,9X0,6^ 14,79er 

al* $af toten bei ber Ä^^erbere^nüitg gebrauebr* 

ttommen werben, Uvtffe^t ft(* <tud C435> SSßenn 
man bajwr bei einem Varatlelepipebuh^fofgenbe 
SWafe £äfte : ©runofeiten an ber <&tutü'fa(be 
4,1 Die SSeeite bff 5)runb(ß*e 0,9? ; t> ie 
^öpebef.Varaaefep^ebum^ 8,4?a; *omu>e 
man f0.l3e.nbe gaffen 4/ 300 un& o, wo ; unb 
8, 43* in ber anttöiprif afitjn brau eben >■•: unb ba* 
Drobuft »irb ffpn 34/444720000^.0^34, gsjö r , 
f efmaätpeife »on ber 4trt , wie' ti bie.' ©anwn war- 
fen; 444 aBurfelmaStpeüe ber erfren §epmbeiligeit 
«btpeiUtng ; 720 oon ber feiten, unb 00a »on 
berbritten 3lbt£?ilung. ^Baren, bie, gart$e «R u * 
tpen ; unb man pufe bie folgenben Slbtpeilungen, 
gufe, SoBe, Linien; fopiefe bie obige 24 
953urfelrutpen; 444 «Burfeffufe, 72o®urfeS 

tPtte, « t f v ». 

• ' $443. 
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> §. 441» •' «Kufgabe, ©en tfnfrfo btt c&fiifc 
ften Sttynttitb (422) |u flirten. • / • • 

' ^ujflofung. £er ganje - 'gpiinbfr $eif « £ ; bet 
Heine, berbuf StTo^ofnung ausfüat, fcejjje c. £)er 
£)urd>meffc r in t>er ©run^«dl>e be* «fren fep ;=D; 
#6&e = H; bei anbew £urtbmeffer b^ifs d; Die 
jj>&£e ift «u<b H, 3lun i|t C = P . D 1 XH j unb 

c^P^XH. unb bie SR6|m«»b = C-c= 

£lan wirb lei^Mie^riaen 3a^(ftt/ bei ben g* 
gefrehen fingen f fftitt ^er |5«*fJaben, fefcen, • 
«nb t>te &e<bmiity tfatf (4^Xma4fn.f5nnen t . . 

ÄBCDaabcfig, 171 ju berechnen; fcorinn bie 
$[a*e be* 3fl>fcbmtte» ab cd mit ber ©runbfW*e 
parallel ifh ./ v / • - \ • 

Zuffium. 9ftan fa#e ben 3n$aft ber s<*n* 

$en ^pramit>e ÄJ3 CD E ; unb au* ben ^n^aU 
berflemetiabcdE,cwl(tem.f5^ef(ftnt«en ifl, unb 
jie&e ben l^teti 3ftt£aft wnt erffcn ab* < ' 

3tir Jßertc^num} befter tyjiramiben ßnb jn>ar 
bie fcrunbfläc&en ba- abftbit jpß^en fehlen, nur 
$at man hH bie ptyt ber abgeftürjten. 9Wan (Jette 
tf<b twr^ bie tJettenfmietr A a, Bb , u.f*n>, träfen 
Verfängt in E jtifammen ; n>ef<be SJorffeUung in 
ber a3orauöfe$un<}, ba§ ber Äorper eine abgeftir|te 
$primrbe fep, ^inlangli* gearönbet ifL I)tir<b 
E eine £6ene EF, parallel mit ber@runbflad)egr# 
lejt; giebtbie FH ber janjen, unb bie Fh ber 
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«einen typromioean. Sinn p man aber , »efl 
per @d>mtt abcd parallel mit ber ©runbfläi&e'ge* 
fttyrtifl, folgende «Proportion: - 1 ' ! ' ' : - ! 

EA: £a= AB'iäb (205) , uhb »efle» 
fiao)EA:Ea=FH:Fh; ba&er ABiab=±y 
FH : Fh; unb pierau* AB — abi AB/;=F# 
- u_Hh(=hH): FH; unb fo n?irb nun FHoul 
ben oret b .rannten borbrtn (^liebem tiefet <]}ro« 
portion gefunben ^ n>*U ja &tc £i«ien, &i*-tn Die* 
Jen Dortern ©liefern *prfommen, opne #inberni§ 
sftunen gemefien iwrben, Sper 3n(>aft ort ganjeit 
$pramibeifi b mna<p=®ruhbff.ÄCX!FH=P. 

1- 1 ferner KU- b«3=Fh= »er #6pe b* 
flrinen tyeramtbe. Unb per Sujbalt btefer fleinen 

jjftfaniftr iift == ©runbfl. a c x fFJu=sp$ f oi$* 

' licfr per ^npalt Der abgefürjten $$iramibe =P— p. 

' ; 1 . 44* - WS«**. JDe»;3n$«lfc «ine« parat ' t 
a^afforj^n geraben Äegel* A^B ba fig. 172 ju ! 

2tuflofung. <?* fommt §ier> wie in ber bo« 
rigfn Slufoabe, fcarauf an, bie £6£e OC beö 
galt jefi / unb Dp fcef fleinen #egel* ju finben, 
. £)tfr* b*e Äptfja.D p^Äegeß, un> ben 5Dur<&* 
inefftr Ä B ber ©rünbflacbe rann eme gbene gelegt ' 
werben (29 5), unb bilbet ba£er &a$ geraMintgte A 
ADB . «ber biefe <?be«e f*neibet au d> «n ber ofcern 
@r am flaefce be* abgefärjten Regele in ab cm, unb 
' abifJaucpeiit©uria>mefferinberoblrn®runbiIi(pe. 

$n jber <?6ene AÖB liegt au* bie Udtfe DG 
(292); unb folafi^ ber attit'telpunfr c ber Pbern 
@runbfia(t>e (363), unb fo ift ab ber £>urcpmefTet 

C*7> 8fomiftDA:Da = DC;Dct»nbDA. 
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;D*:=AB:ab (005); folali* AB: at« 
PC:Dc, obetAB — ab: AB = DC — De 
(=Cc): DC ; unb fo wirb |ter, aud) DC «ul 
ben bm erften befannten ©Hebern bee ^roportien 
jeftwben. &i ift bemnad) betganjr Jtegfl=£rei&* 
fld<b<ABXJDC=K,unb »eilDc=DC— Cc, 

fa ift bet «em« Jtegel = k = JtretafUbXf Dc > 
ttnb b«t abgefürjte = K— k. 



- 



(Nftp AB=a&; ab = 2r; Cc=i, 
fotft IIC==-— ^j^Jttbtrbiejtreiafla«« 

w>nABtft=R.*.P (26a),fpIaü<bK: 




r a ; 



. , —ans 

„ . an* Ifl bte Jfcei» jl«#e w* ab=«\ P ; 




- fP.a, ■ aber -5 — — =R*+Rr+r» 

(«f*enrunf». i8?0 ; tinbfe iflK— kÄf,P.a. 

gntnect. . SDof Vi Mtftn abaffärjten Jte 

grtn auf bie n«m(i0e SSkife »erfahren nktbe, et« 
^a«t f*wt bar<m* r *w»rpe.«lt ^pramiben fin* 
jwn «naenamiiten »erben ; nnb »on Ce &ttw aje*t 
(444)/ bie Huflfifunö allgemein^ <>(>ne baf bte©** 
ftaltber $9ramibebabeün5Betrad>tfomme. KQein 
b« ber f(b««t« Äe^el f*on ge»6£nli<& eine ®rwib* 
fl<i<&e M * Vw» giflur C<»tfl 0«bJb>li<fr eine r Ii« 

r . ■ - 
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V tifdje $fd<fce) in ben ainfangflgrünben bcc ®eo* 
m«trie nid>t betratet wirb, fo laft fi*au* fcierV 
tttdi>t bereifen , baß 9 obfd> on man n?ie in ber oori* 
gen Aufgabe, burcfc eine £bene ABD jttjarem A 
erhalte , aber au* biefe (Jbene in ber obern®runb* 
flad>e bei abgef ür jten ÄegeW eine 2inie ab ein* 
. .ftneibe, tpelc&e fo toie bie untere AB in tyrer 
©runbfl^e <fynfi* liegt; fcorauf bo* ba* ganjtr 
©erfa&ren fttb grönben 

S3om SfoSmeffen ber <OberfWd&ett , bei 
i>t^cc betrachteten geometrtfc&en 

Körper* 

$♦ 446* Aufgabe. Die Öberfläcbe prifma* 
» iiföer Äirper ju finben* * • 

Stuftofung I für gerade Prifmen* Sftan 
tnultiplidre ben Umfang ber ®runbfli$c&e (bie @um* 
* tne ber ®renjlinien ber ©runbfl^e) mit ber #6§e 
beö JWrper« ; biefe« $robuft gtebt bie «eitenfttc&en, 
n>oi« man bie obere unbuntere ©runbflad&e, beren ' 
3n§altnacb(a3i) §tt finbenift, abtat« 

H* Sw fä)iefe Pritfneiu 9Wan nef m* bie 
Gumme ber ®renj Urnen , bie ft'4 in einem , auf 
bie ©eitenftnien bei tyriftaa fenfredfrt gefönten 
. ^5e&nitte geben, |um einen, unb bie fifriefe Q5t\i 
tenlinie jum anbern gaftor ; ba* ^jrobuftgiebt 
feie ®eitenflat&en, n>oiu lieber, wie in r, bte obere 
wnb untere ®runbfla<*e abbirt werben* * \ , '\ 

7&mm t Die <SeitenflS<ben bei ge*aben 
<Prifmen ftnb Parallelogramme (344) unb i$re@ei* 
tenlinien ni#t nur alle glei* (baf t III) # fonbern 

@ 3 au* 
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aud> fenfre*<aüf ben ©renjfeiten bcr ©runbflaebe; 

2)ie ®ren$feiten Der ®runbfla<fcen foHen Reifen 
a, b, c, d, tuf.tt). ; bie Seitenlinie —H ; foer*. 
$i(t man bie ®ejtenparaffelo0ramme aXH-fbX, 
H+cXH+dX H u.f.W. =HX(a+b+c+d>; 

IL SBenn ber @*nttt fenfretfct auf eine @et* 
tenlinie be« Riefen V^fma gefufm ift, fo ift btefer 
/ ®cbmttfenfre<btauf allen (311, II); aber Sterbur* 
tDerben bie gleichen Seitenlinien »teDer bie Jpe^e ber 
q)ar«Öe(a9ramme(ober, n>enn man n>ia, bte@et# 
tenltnien toerben bte ©runMmien ber ©eitenparal* 
lelogramme am ^)rtfma , unb bie ®renjlinim im 
fenf teetten @d>nitte bie anbere f ju ©ered^nunj 
bcr ^Parallelogramme , erfoberlt^en £ inten) unb fo 
tft ba* ©erfahren , unb ber S5en>ei* mit I einerlei* 

j §♦ 44.7* 3ufat5* SBei 9>araaelepipeben ftnb 
I |tt>o gegenüberliegenden ®renjlinten an b*r®mnb* 
flatfee gfeidfr ; ba£er flnbet einige Slbfärjung bartmt 
ffatr , baf man mrfn eben all* ©renjlmien am 
®runbe ju meflen brauefct. 

§• 448* Sufatj, £)af bie namficbe?lufI6fung 
frei geraben unb Riefen £plinbern ftatt pake, ttfyeU 
let au* (355). £)ie Seite am ffpfinber ift eint 
V be gevaoe «Hrnie , bie auf ber @eitwfla(f>e be* 
(Stylmber* jtt>if*cn beflen beiben ®runbfla<ben |Jatt 
$at 4 3Kan erhalt bemnaefe bie @ettenfla*e be* £plin* 
ber* , n>enn man bie ©eite beffelben mit bem j? reite 
tnultiplicirt, auf »eifern biefe €>eitefrnfrecbt fftfjt* 
5(1 bemna* ber Durc&meffer am ®runbfreife = d, ; 
tötff biererÄrei§ = P 4 d(^59). £te «Seite be* 
eprintittj^eipeLV fö'i|l bie«eitenfIacbe=P.d.L. 
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. - §*449 Aufgabe. X)u@e»tenfl«*e eintraf 

ben <ppratmbe ju finben* ' ^ . ; 

#ußofung, I. JDie^pwmrte fe^fcte in (j6o) 
genannte ; fo tft auf bort f(ar , baf feie @eitetv 
breierfe aOe ^ finb ; mi<b bie ,fenf reefrte ^^Hw 
t(l in tiefen Dretetf en ftflen gleub ; ba&er ijtbie 
*in c * Uten? einem ^robufte aud bpfer Hm 
in eine ©eitentinieijnber ©rt*nbfld*e gjfitb; unb 
fofgftd) biefeä <probuf t n malgenommen, (wenn i> 
bie 34* ber Reiten ber $runbfl<i(be bebeutet) Riefet 
ben 5n£aft aller jufamfflen/ toorju man- bie ®runb? 
flHt abbiren famn \ 1 

IL SBenn bie ®runbfla<fre ein* irreguü 
Sfaur i|f; fo Jtnb bie (^eitenbreietfe jingfeiefr (36 
unb man muß jcfceö in öbefonbere beregnen , un 
i£re 5fa*en tbblren , um bie ganje @eitenfU#e 
ber ^pramibe ju £aben* . i 

§♦ 45©« 5ufa*, 3m geraben Äcgef (tnb ato 
gerabe £tmcn aui feiner @pt$e an ben ©runbf rciö 
Qleicf) (35g)« 9Wan ift aber au* beted)ü§t , bie 
frumme Öberflacbe bei jtegeli für eine au* einer 
un$ Antigen Wenge gleicbfcfcenf Itßter , aber unenb* 
lief) fcfcmaler £)reiecfe beflef>enben. ftiacfce an$une£* 
men, mit feine ®runbf!acbe ali ein Unenblicberf 
fann angenommen werben (260, 1). 3 n öDen 
fen £)reietf en ifl aber bie @eite bei ifegeli jugleicfc 
bie#6(>e"; benn ; ttue in (358) erwefen t|*,, baf 
bie <5ntfte(>ung bei 5?egeli 00m getreten retbt* 
roirif liebten JDreietf e begriffen »erben f Snne, folgt, 
baß btefei £)reietf immer auf ber ®runbfla<be fenf* 
re* t fep ; unb ba£er bie Steigung ber #ppot$enufe, 
n>eld>e ctqentlicb bte @eite bei Jtegeliiff, ali Finte 

in einer fenfre<&tejj; (gbene , gu bereit fetten mit 
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fc€t feruttbfli*« re*tc ^ßinfel m«*en mtif/ I)«* 
fe*c erb«t itton bic Stimme btefer unjä^lia liefert 
fottitdt f 'Wtiit man ben ©runbftei* mit bet (>al* 
ben $eite bei Äegcl« multtplicirt. 5Bube Stnien , 
feie nf« 5<*f MK» bei ber »erecbnuna. flebrau*r»er* 
t« n > ftob tot&fcju poben; bet ®runt»freii nämlidb 
cü6 (sw)/- twtb bie «Seit« b«r<b «Mung t>on bet 
«pifeebe* ÄegelMn einen «punft biefe* Äreifei. 

V. L 451. Sufatj, £)ie £>b*rflid>e bf* parallel 
ftbgef uritpn gerabm jte$*tt AabB fig. 17a befielt 
taf er au« einer unitytistn flflen^e paralleler $ra* . 
pejien, beren gefammter %n$alt gefunben tourb^ 
toenn man bie ^eite A a in bie (jalbe @ummeber 
beiben ©runbtreife multtplicirt Denn ein jebei 
föf*e$ irapej rcare ein tyrobuft aui Aa in bie 
$afbe@umme beritbeiunenblicb Meinen Jtr*i*t£eil*; 
eben, wodok eine« im obern f unb baö anbere im 
tintern ©runbf reife tiegt (172), £>itfe obern unb 
untern Äreiitfceife alle, bie ju allen folgen £ra* 
pejen geirrt f matten o(>n* Reifet ben obern 
ttnb untern Jtrei* au* ; ba^er i(>re fcafbe @umme 
ber £albe obere unb untere greift tft ; unb ade fcaben 
&ie£6$e:=Äa, 

- $• 452» Sufatj* 50ian fö^re inbem abgef ör|* 
ten Äegel einen ©ebnitt aß parallel $n>ifeben ben 
fceiben ©runbflacfren , unb in ber Witte t>on A a ; 
fo baf Ayy = aa tfh £>ie , ben jtegel fpaltenbe 
öbeije ADB (445) fcp au* eingelegt , fiefcirbin 
fcem Äifeife aß im Durcbmcffer berfefben einfefenei* 
Im? me i( fte bur$ bie 2fcbfe , unb foljftcb burc&ben 
SKittelpunf t ge$t (358) ; ba£er &at man A a : a a 
~Cy :yc : , unb yC^yc: toeil Aa=aaiff; 
Uber c ai CA finb Äälbmefler ber Äreife in 

bie* 
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liefert @<&m'tten , ttnb fte Ite^ftt in einer <?6en< 
AacC* SWan }te§e in biefer (Sbene bi* 2inie A£j 
fte fyntiUt öl y in m. SRun ift A a : Aa = 
Am: Ac==am: ac, ttnb tt>etlAa=| Aa , fo 
i(lam=±| ao ; au* iff Am: Ac = «17: AC; 

fca^er au* m7=|AC ; fplgli(fc a m -f n* 7 
ä 7 = 1 ac J A C; Mb tbetl bie greife jt<b 
»ie bie #af*mefler aer&aften , fo tfl ber Äreri oon 
«7 £== £ Jtreid uon a c bem | greife wn A C; 
fotqliib ifl ber Stttii t>on «7 bie mittlre aritßme? 
ttf<be tyroporttonafgräfe $tt)ifcben bem obern unb 
tintern ©runbf reife (SRec&enf* 343)* Sftunrcar bie 
@umme recfcter Jpanb ber eine $<tftor in (451) ; 
ba(>er t# au<b bie abgefürjte Äegetfläcfee ein fyo* 
tutt f mt ber @eite be« ctbgefürjtert Äegel* inberi 
mittlem Äreii jmifcben betben ©runbfreifen« £)er 
fOiflbrucf biefer glitte tft Aa X Jtrei« bon «7* , 

§. 453* ; ÄC^(<»j* Die Öberflacfre ber flugef 
fcef?e£t au$ einer unityÜQtn SDlenge abgeführter 

Äetwts* 3« 173**» Sfeur fep FBE ber 
Qalbtttit f ber bei Umbte^urtg tim ben feflen £>urtf>? 
tnefier FE bie öberftädfre ber Äuge! £ert>or bringt 
(364); ke fep ein unenblitfr Heine« $£eit*en bei 
#reife$, »elcbedman ettba, tote burcb eine anjä§* 
lige ^enge jpalbirungen bei pfeife« gefunben^at; 
unb n>eltbe$ ba^er för eine gerabe 2tnie ange* 
feiert roerben fanm SÖJeil nun ein £afbmeffer C a 
an biefei $(>eif<ben gejogen auf i(>m fenfre<bt ftr(>t 
(i8*f W)/ fo ift ke färr ein ©tüctyen einer $an* 
gettte anjufe^en , toefcbe* Dertängt , au<$ mit bem 
verlangten Durtfcmeffer in A jufammenfloffen n>irb ; 
inbem $ier angenommen wirb , ab fcp $n>tf<ben 

@ 5 ben 
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benKJnbpunf tcn M £>uabrantc n FB angenommen, 
tinb ba^er <£ F Ga < 90° ; fplglicft »erben C A 
tinb a A iufammen treffen (99, i). SDlan tafle uott 
k unb e bie fenf redeten km, en, a o auf $en £alb* 
tttefler CF; unb man fhae ficft nun oor , bei ber 
obigen Umbre^ung werbe jugleicb badredS>ttt>inf(tdE>te 
JDretecf Aen mitgebre&t, tötltyi tintn Äegelbe* 
fcftreibt; unb Ae bie tfegejflacfte (358)i en, 
km, ao werben parallele Äreife betreiben (367); 
folg(id) betreibt ke bie abgefurjte .ftegel fldeftt« 
?Iber folget ke giebtei eine unja^lige 9ttenge im 
ßuabranten FB* (?ben fo wirb nun bie @a(fte im 
Öuabranten B £ uerftanben ; nur baf £ier bie per* 
langten ke mit bem au* oerlängten jpafbmeffer 
CE auf ber @eite gegen E jufammen ft offen. £af 
übrigen* ber 3wfammen(lop ber Qtbcabttn Sintert 
immer erfolge , wenn a jwifcften ben Snbpunfre» 
be* Ouabranten liege , ijt erwiefem A 

£Benn aber a in B fiele , fo würbe freilieft ber 3ttf 
fammenftof in Stücf ffcftt be* a'mcftt me£r ftatt ^aben 
(100); aber weil e no* immer oon k entfernt liegen 
fott, bafkö ni<ftt ein tyunft, fonbernno(fteine2ime r 
obfcfeon unenMicft f lein fepnfoff, fo $at bann in 
SRütf ftcftt be* fünfte* e ber 3ufammenfbf, unb 
jwat auf ber entgegengefefjten @eite flatt r unb 
in SKöcf fltftt k würbe er immer nocft oben erfolget!« 

§♦ 454. iLeferfag* Die Öberflacfte ber Äuge! 
tft ein tyrobuft aui bem £>ur<ftmefler ber Jtugel in 
tjy*n grSpten $rei«, 

23eweie. SBemif wie im porigen SSewifebar* 
getrau würbe, ke eine oon berunja£ligen9ttenge 
abgefurjter Äegelflatften betreibt, fow&rbe tiefe 
gl4<ftefepn= ke multiplicirt in ben Äreii , welcfter 
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in ber 307tWc jn^ifd^en ben bei&ert Dort km unb en 
entflanbenen , liegt (45a)* (*i fep ber Äreiä. »on 
a o ; fo tft k e X Stttii ao = Z , wo Z bie abge* 
f ürjte Äegelfldcbe gebeutet* Diefer Huititud für 
beit 3n^alr ber uneßblid? fömalen abgefurjten Äe* 
jjelfiäc&etfc unbequem, werter fein SWittel an bte 
j!)anb giebt , wie man aui i&m aUe folcfre ÄegclflcU \ 
cfren , werau* bte Äugelflacfre befielt, ftnben f6n* 
ne. 9Kan muß ba^er einen anbern, i&mgleicfrenj > 
aber, bequemem fucfcem 

.ix' . # . 

_ 9Kan jiefce kfparattelAC, fte trift en in f 
(178,111), unb fotftkf fenfrecfrt auf en(io2, III), 
<m$ ift, »eil ke ein Ä>turf ber Tangente Ae tft, 
A enÄco' A efkw A ark % AaAo; unb " 
<3Tekf=<3TA> au*<j;e=<Xa(ao5); aber 
AaACifHetarecfctn^nf-i unb ao [enfr.auf C A; 
ba&erif!aud|> AaAoos Aao C(2ii),unb<£C==; 
<^;Aao=<3;e; ba^er A kef </> A aoC;folg* 
Iid> ke:kf=:aC : ao; aberaCunb ao |tnbJj)alb* 
üteffer ; ber erffe namficfc Don bem mittlem Greift 
in ber abgef ürjten Äegelftöcfce ; ber anbere ty>n bem 
$r6j| ten Äugelfreife ; unb man fann ba&er fe$en 
a C : ao = Äreid Don aC : Äreife uon a o (258), 
tmb au* ber obigen Proportion wirb ke : (kf =mn) 
= Äreii oon a C : Äreife Don a o ; folglich ift 
ke X Äreia Don ao = mn X Greife aC 
$cnf unf* 1 10) ; ba{>er giebt bad le$t* tyrobuf t au$ 
Z. 9ttan &at aber gewiß fobiele abgef ärjte Äegel* 
fiatten in betben #albfugeln , als man unenb(i$ 
f leine mn in betben j^albmeffern annehmen fanttv 
s 3>r 25ewei* jeigt , baß jebe auf bte nämltc&e %tt 
beregnet werbe« €>ie $aben ba£er einen gaftor , 
namltcfr ben Ärei* »on a C, ober ben graten Äu* 

■* • * 
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Srff reti gemein. *S$tt @>umme ift ba$er ein tytv 
buft au* biefem jfugelfreife in bie Stimme ber 
mn(fKecbenf« i8^3«fO; b,i«, i£re @umme tjl 
ein ^robuftau« bem gr6f ten Äugelf reife tn ben 
DurcfcmeffVr. 

455. Sufatj* Stimmt man bie mng(et<$* 
grofl (unb ba$ (Int) jte i£rer Sftatur na« , af* titt^ 
enbficb ffeine Linien) ; fo ffnb bie unenbliefr fcbma* 
lenabgeförjten Äegelfla<fceualleglei<b; i£re?(nja$t 
aber benimmt ff* immer burdfr bie SRenge ber nun 
SOlan iftba^ec bere^ti^t^annune^meni baf jt« ein 
jcDeö @<ficf £u<jelfläd>e jur £uge(fl<5cbe berufte, mie 
ft* üer^It ba$ fenfr. <gtütf Durcbmeffer §tt>if4>en 
ten beiben ©runbflae&en ber Äugeffcfcetbe (bieet* 
gemfi« »on biefem ©tficfe ÄugelflÄcfce jur ©ette 
tegranjt toirb) jum ganjen Durcbmeffer* 

Utfcmptl £>a* ©törf Äugelfladfre jmifd^en bem 
Ärrife aq unb F, »erßätt fitb jur ganjen Äuget* 
fldAe, n>ie Fo }u FE; unb ba* ®töcf }tt>if*en 
aqunb BGi|t jur ganjen <£ugelflat&e , tmeoC ju 
FE, u. £ ro* Der 3n£a f t ber eben genannten 
©tiefe Äugefflacbe wirb fo gefunben: Der griffe 
Sttii berÄugeffceifep, fo iflböi erfte pX Fo; 
ba$ anbere pXCo ; n>o Fo unb Co fiemcjfen 
fepn müpen* 

§♦ 456* 5ufai$* Der DurcbmefferberÄufleC 
fep gegeben, unb=d; fo ift bergrifte Äret* = 
P , d (bai P na« (§150) genommen); folglufc iftbte 
Äugelfld«e=: P* d*< Die gr6fte £retöfldd>e im 

«(bnitte ber Äugel (369) ift — P . d* ; folglich ifl 

■ 1 t 

ber Äuget Oberfld^e , btermaf grffer , af* btefe 
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§♦ 457- Sufatj. 2öenn ein geraber ffptinber 
mit ber Äugel einerlei Ducdjmeficr tm GJrunbf reife, 
tmb einerlei $u§e $<gt , fo i|t feine @eiten fläcbe ber 
£)ber flache fcer fachten Stuqü gleid>. &ennfem? 
Seitenfläche ift =P,d* (44g), »eil frier d =Ü 
» G&8) if^> «Hb efcn fo greß ift Die ÄugelfJä^; 

Y r K i&empd/ Die Ghrbe al$ eine tfugel angr* 
nommen, (ein fugelfärmiger Ä&cper ift $i*ar bie 
£rbe ; aber eine richtige Äuge! iii fte nicfct ; man 
ffit %&ftmts$to$tap1}it im §»eiten $(>eile feinejr 
; jmgemanbten Watfrematif), fo »eif man burcfr 
Reifungen f bäf bei ^equatorö 2ange 5400 beutk 
f*e Weilen betrag?; alfp mm jur ©crecbntihg 
$er (Jrboberflac&e Den Umfang eine* graten ÄreU 

fei * cn tfrr ; tmt> #sss - 5400 ; f ©feli* t)tc €tt* 

&erjWd)e = P.(^.$4ocy = — ♦ 19160000 = 

0,318309886183 ♦♦♦ X 29160000 =3= 9281916, 
28049638 Öuabratmetlem 3n biefer 3«&f ift bie 
Stelle uon Der — 4 1 e n Ö r & n u ng n od) rt d) t ig, bie üb 1 1* 
ßen jtnb etwa« ju flein (SRecbent 17a), - . ~ * • 

4' - 

•4* 458* 5ufa^ 2>ie Öberflac&e b*f Jtugef 
fann angenommen merben , aW beftäntie jte aui 
einer unja&ligen Wenge ebener; aber unen&licfc 
fleiner £>reierfe ; $ierju berechtigt bie ©eflalt eine« 
ttnenblicb «einen Z^Udftn eine« Greife« , ber auf 
fcer Äugelflacfcegejogen if* 9 tinb roooon ba$ unen&- 
lid> fletne j££eil<ben , einem folgert £)reietfe }ur 
OJrenjlinie bient* 5ö<mben SBinfelpunften biefer 
unenblicfc fleinen JOreiecfe , $>albm*ffer gejogen , 
iilben $pramjben, bie i£te ®pi$en aae im tyT\U 
tetpunfte ber ßttgel $abcn, JDiefe ^)pramiben &a* 

ben 



fccn gewif einerlei Sptye, namli* ben ^albmeffer 
ber Ä:.f,fl ; unb ibre qefammtfn ®runt>fla<ben ma« 
<&en tue #ugefla<be au* j bafcer erpält m<m t^rcn 
jefammten Snpalt, wenn man toe jfcugelfiitbe mit 
bem britten ü^eife b<d ^xtlMnefferö , b.i. mir bem 
fe*rten J&eilebee £)ur Amrffert multiptieirt. Db*r 
i$r gefammter 5n^»lt ift.= P r d* £4sc$P.d», 
tt>eld>e$ mit (441) überewfrimmn 
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459, Jujötj. SBeil bie <ppraimb«n, bie 
ti(id)(458) bie &ugelaü«m«(feen, aar einerlei £tye 
^«ben; au<b bei aa'en.gle'iße ®runPfl<f<be anjvmify 
wri iff; fo »erp^lf ft(b ein 2$e:l biefrr «ppramfs 
ton ju ifirer ganjen §umme , »ie b«i ®tdcf Äu» 
gelflätbe , bai bc m' Steife brr gebauten typramiben 
ffN&Mfnbflfctt *i?oti f * wrpalt §nr ganiro 

gelflat&e. £>emt wenn man -^bet gebauten f>$* 

ramiben annimmt, fo ift pffenbar ber »uibrurf i§« 

3np>lte* == ij §P.d»; unb £ ♦ P . d» 



•|P. d3==i. J>,d a : p/d\ - . c , .. 

0 n 

1 §. 460 2^ifaabe. I» £>en 'Ängefatrtfcbnitt 
DFGhltCfig. 174; II ben Äugetabfönitt FkGttEP, 
III ben febfftnttt AFGB ju ftnben. " ' v . 



2(ufl6 jimg. I. 9(ttan fucfte ba« @tütf Äugel* 

f[(l*eFhGkD; c^|tpXDE(455), moDEg«* 
mefftn fepn muf ; man mulripüctre biefrt nocbmaC 
mit | D C (459). &t fep D C = r ; unb DE 
fo t tftber grbatbte 2(u*f<bnitt == p.a.J-r 
| a . r»» »eil p=ar, P ift (262). 

Äii IL 
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v .<fl. SBeif bet «Mfrtmtt du* t>em Mfrtnttte 
«nMemÄejjelFhGkC jufommenaefefct tfr; f» 
reitb tet Slbfcbnttt berauöfommm , trenn manben 
Äegei »on bem $Cu$f*mtte abjte&t. £)er Äegel 
K ? fo i(T fein 3nNt.= Ätet^^eJGX 
| EC." »vi aaert liefert S5etc*nuitflcnf^ ED be* 
fartitt/ wor«ul ! jt<& Fß ttrib E C fcaben finden t«f* 
:'; >.- .. .; ,t.- 

j'* $* ftp namli* ED =,a, fo «ft E C =s r—f 
jinbEG a =r 2 — (r— a)-=aar — a% ; ' , 

« $otali<b bec gvett »on EG , ber bf m Äeael 
F CG ju« «runbfUAe btent , tft= ( aar-— a 2)j>; 
«nt ber Snbalt oei .ftegete felfeff =^=^ ♦ (r-*«t). 
• . . •; . /"aar* sa 4 r : ■ a a ]f 

=| a ^.M 1 — jar-fca?-) .P ; folg«* bec tlu«< 
ftbmrt -rbftn #ea«l = bem «bfönitte FlcGhD 
= | *♦ ('ar'.P)— f a;<iT»— 3ar+a*>. P=; 
|afp<3W— a*) ~fa\P(3r~aV ' 

*« III. SQBoate man bie ifugelfcbeibe (Sonenab? 
fcfynttt) AFGB flnben , fo i |t tiefe« nun , »eil 
t>er 2lbf*nitt FkGhD befomtt ift , ««f folgenbe 
STrt m^stü^. Denn e$ ift bie $*IW uget ^- bem 

Bbfc&ntftrFkGhD = bee ßuaerfaeibeAFGB. 
£)ie ^rfbWfleiiftJ.I.P .dP=,iP.d»ai^vP t»; 
tteif d» = g r»; folglicb if* bie tfugelfaeibe =? 
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einige 3fan>e»t>ungen Oer W^eri<jen gc&* 
ren, für t>ie Stuömcffmig natürlicher. 

' »per.' V , ' 

. §♦ 461« Set ben ifoireefenungen ber ££r* 

perraume , belonber* bcr:u , rote fie bie Sftafur biU 
bet , fr nDet man @<bnne'rigfeiten , bie Qft ni(frt ju 
£eben ftnb. 3Benn man etroa ben ÄSrperin^aft 
eine*S3?rge$, eine* #$gel$ , rote folcbe auf einet 
in ®r6pe unbeftimmren #orijonta(fIädS>e liegen, 
<m<recfrneft toüte , fo fiat e* fogIei$ in bie SUigen, 
*a0 btefe c Äßrper in Äeftalt gar |u ftyr ooti ben 
georoetrifebett , tmb in ben uor$ergea<mgen*ii £e§* 
ren betraft et eu Körpern , abmelden* @o oerr 
$aft ** ft<$ mit ©etttff ungen, etroa mit ©ruben , 
bie oon^ber Stfatur,, bur* «BatTerfliut^m / ober 
SDuIfajte ^ebtlDef |tnb^ fo tilif Stümpfen Iti »♦ 

3&enn nun etma ein S3erg b u r # eineti $ort; 
rijontaten 2Beg; burtb einen @rafeen jur ©affer* 
(eirund/ fofltebur4geg raten »erben ; roenn ein £tk 
yf > er fep lotfere 1?rbe, ober felfenartig §uth cfo* 
nomiftben ©ebrauebe fodte geebnet J roenn eine 
©rube> ober @umpf ju ebenfolcber Bbficfet fodte 
au eqef u aet »erben ; fo ifl e* boeft »o§l beu tdd) , 
baß ein fluger Unternehmer oor^r naefcbem #0* 
fienaufroanbe frage , um ju fef>en , ob au* t>a£ 
Sffierf n<ub ber 3}ottenbung be* ^ufroanbei mert$ 
fcp ; folvUid) roij? b ba 3 ue c fi bie Jrage um bie ©rßp e 
bieVerJDmgefepn^ * . 

3D?an retcb ge reif} in ben SSeredwunflen btefer 
£)mge fänrfe ©ennuigfeit ni*t febern, wenn man 
nur ma|}0 biatjj fepn , nnb bat Unm6gfi<be ju let« 
' (Jen, 

» * 

. • - * ■ - _- 

Digitized by Googl 



(lert/ nid)t fobernlrtilU 3cfc tytö in* folgenden ei*' 
nige Söerfucfre macfreu , n>ie etwt fol<fce Äsrperaui* 
tneffungen an$uffeOen ftnt> # baß toenigften* einiger* 
maßen ber< ©acte genug ger^an werbe* 3 uef ^ a ^ e( 
folqen einige Änmenbungen , bie meijlenatmSÖQt* 
$erg*gangenen i$ren ©tun» $abe«. 

§♦ 462* %uf$aben. U Den Ä6rperin§aft 
einer gerabenSDtauer; 

, IL Den 3n£a(t feer SfWauec an einem runben- 
Sturme; ' 

III,- «n einem &£urme, fcer ein wgutäre* 
^rifma btlfeet , §u ftnben* 

2tuflofim$. Die ©eite an ber SDTauer tt>trb 
all ®runbflac&e ju erfl gefugt, unbbiefe©eunb* 
flacfce mit ber Ditfe ber SRauer multiplicirt; mit 
ber Vbtobatbtung , baß man einerlei 30ta$abt$eüun3 
in ben ^froren annehme (435), . 

(Sotttebie^auetnicfrt bunfcaudgfeicfcbttf fcpn, 
n>te cd &ie ®forfmerfämauernan©eb^iiben(inb ; fo 
werben bie sStucfe , bie gleite £)itfe £gfeen t ein* 
jeln berechnet , unb naefc^er i£r gefammtet 3tt{Kift 
fcurcfc Slbbituw biefer einjelpen @tücfe gefunben* 

SBare ti bie 9Wauer an einenvlriereef igten ®e* 
taube, fobarfman nur an jttw gegenüberliegen* 
Jen ®eitenn>anben bie ganje gldcbe nehmen r bei 
ten anbern beiben gegenüberliegenden @ettent*an* 
ben muB bie glad>e finer feben um jn>ei Realie* 
lögramme, bie bie SBreite ber SKauerbtcfe $afcen , 
fd&maler genommen werben* > 

JBeftnben f\4> in einer foMben Stauet Cef nun» 
gen; »ieetwi Spüren «nb genfta/. fr wirb *eten 
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Sn^att befonber* beregnet , unb t>om gefunbetien 

SKauergefwfte abgcjogcn* ®ewo{>iiU* verengen 
ftd> foldje .Oefnungrn nad> aulfen, unb mäßen ba* 
$er wie abgefürjte typramiben, ober, na* Um* 
liänben aud), wie <pri|"men berechnet werten, Des 
ren ©runbfläcbe auf bem £i<bten ber ÜJiauerÖtrfe 
fiefr befinbet ; wobei aber beobachtet werben muf , 
fcaf bte obere ©runbflacbe mit ber untern paracet 
angenommen werbe* SSet btefer 2tnna$me ber obern 
©runbflacfre bleibt gemo^nrieb bte runbe gewölbte 
Öefnung nod> übrig* ©ie fann atd ein @turf ab* 
flefurjten Äeget« betrautet »erben, beffen ®runb* 
flauen 3irfetabf*nitte finb, SDlan fann bte gan* 
gen ®runbfreifefowo£l, ati bte Slbfcbnitte finben, 
wenn man bie gerabe £inie be« ®ew$lbebogenö alö 
©enne, unb auf beren SWifte bte fenfrertte J>6^e 
tiefe« SBogen« nimmt , unb nac& (aia, III) per* 
fa£rt* £>«? aber fiefc baö @tuef abgefurjten Äe* 
gel«, jum ganjen abgeftSrjten Äegel oer^atte , wie 
Ut 3irfe[abf*nitt 9 ber bem ® tiefe jur ©runbfld* 
cbebient, ju ber ganjen 3irfelfla*e , wotton ber 
Slbfcfrnitt ein $£eit ift; folgt, weife« gleichartige 
Sitptt »on einerlei Sptyt finfc (420% 

IL CHne runbe «flauer mit innerer Öefming, 
fcercjleicfeen eg «u<b bei «u^emawrten Sßrunnen gtebt f 
tfi offenbar eine cpiinbrift&e *R6^rn>anb ; unb t>a 
jeigt (423), n>a$ bei i^rer SBerec&nung )u beoba$* 
ten ift. 

HL 2tu* biefe %tt SJtauer wirb nac& eben bet 
2lrt, wie in (II) gefunben, wenn man namlt* 6a* 
fianje reguläre ^>rifma , welche« au« ber 2öan& 
unfr innern £plunö befN&t, unb ba* innere fcann, 

wel* 
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tt>e(<M eigen tlixfe bie $oluw} madjf , jebel ein je In 
beregnet; unbba$inneceoom ©anjen abjie^t. 

flnmerf. S)ie porigen 5Iufga&cn fcnncn t&ren Jlli* 
$en bei 2kmanfci)lagen traben, hierbei formen nun 
aud> nod) SBerectynungcn son bem 3nbattc ber (Sc* 
n>6lbe oorfommen. §u\ ®eroolbe uneb aber entroe* 
. ber alS em r ©tucf Gfolin&cr etec Äcgelwanb, ober 
alö ein ©tuef ooiv einer Äugcffapfcl anaefeben rcer* 
ben. £at bie jtrümmung bcö ©cwolbeS eine an*, 
fcere, alö bte be$ 3irf cid # fo f innen tiefe 3Inf<^gä* 
arunbe iu fotd)en Berechnungen feine SBeifuncj 
ben. 3uc l>ie cpUnbrifcpen unb Äcgelmanbjfucfc ju 
berechnen , finbet^man tm SDot^ccgc^enben bie no- 
tbigeSBeifung; furbie jvugelfapfelerbeaet Bit ©a* 
d>e leid)t, ba£ man juertt bw ganje Äugelfrücf 
(460* li)/ roeld)e& au$ ber Jpolung , unb bem ®e* 
rö&lbe fclbjt befielt f unb ^ernacb ba$ Äugelflucf t 
n>eld)e6 eigenthd) bte Jpoluna au$rttad)t, jebeS ein* 
: jcln beregne f unb legeres Pon erflmn abiie^cn 

. . • • • 
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§.465. 2fufgabc« (Jinen feüf$rmt<jauge£en* 
Nn ttfcfftmtt eine* ^ataUelepipeburo , ober eine* 
$ritma §u ftnben, 

#ufl&fung, I. <?ö fep abedefe fig. 175 ein 
fofd)er 9tbf*mtt, n>o bei cf bie tfeilfaarfc tfc 
Der Äopf bed ßeilti abed mup (>ier ein Varaffeto* 
grammfepn, bennab paraüelde; »eitel <grürfe 
von ben Seitenlinien be$ ^aaclepipebum ftnbi 
(347)* Sftun fönen befe, unb aefd Ebenen fepti/ 
fo ftnb bie $egenüberliegenfcen Smicn in ifmen pa* 
rattel (324); folglieb bepar, cf rar«ad (31a); 
unbfoifi abed ein Parallelogramm (ii5,l), Slber 
»et! au* au* ben eben angeführten ©rünben ac 
s= df 5 bc= e f; a b = de, fo ifJ A sbc ^ 
def(66); fp tfl ^er 0egenn>2rtiae 4tetf af ein 

$ a brei* 
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fcreietf i#te* ^rtfrna , beffen ©runbftäd&rn bie giba** 
ten JDreietf e flnb ; feine 2Sere<bnun0 gefd^te^t na$ 
(437). I)tefetÄdI fann richtig Reißen* 

! iL SBäre no<& aße« mie in (I); nurghknicfrt 
parallel mit abc, fo, t>«£ aud>abc nicfct ^5gkh; 
fo lege man bur* k bie Sbene 1 k m parallel mit 
abc; foi(t alkbcmberÄeilm(I). atberlghmk I 
iß eine uieretfigte ^ppramiDe über ber tSrunbflac&e 
lg hm unb i£re @pi$e i|t k. iDiefe typramibe ini 
fcefonbere na* (439) beregnet , unb t&ren ^n^aft 
|u bem rifbttgen Jteile a m abbirt, giebt ben ge* 
fammten 3n£alt, 

III* 3n (U) mürbe angenommen; baf bie 
@d>ärfech bei borttgen feilförmtgctt S>tätfe$gefc 
fer fep > ali »ebe @eitc am «ßopfe ; nun fep n>ie* 
fcer nod) atte4| tote in (II) nur in ber X76tiro §igur 
bie @#arfe rt fleiner/ ali jebe @eite am ßopfe* ,. 
5Wan lege eine (Jbene xtv bur* t parallel mit pqr, 
um ben JWrper pt, ber eben ber, roie in d) ift/ 
ju t)aben* «6er Riebet »irb eine ^ramibe xrt 
entfielen, bie jur ©runbflacfre ba« □ w fx v unb 
ifcre @pt$e in t $at* £)er tjn^aft biefer ^pramibe 
unb ber, beö rirfrtigen Äeile* p t jufammen/ m<u 
#en ben ganjen 3fn£alt au** 

IV* 3n ben bii§er ^etradfcteftn Raffen tuat 
am Jfopfe bei Äeile*, n>elcber ber @*ärfe gegen* 
überliest; entgroeber ein Parallelogramm v ttie in 
(I), ober ein parafele* Jrapej , wie in (II unb HF); 
nunfepafcerauc&infig. i77;ABCD einganj um 
titbtiqti ©iererf ; au* bie @tb£rfe CF mit feiner 
• (Seite am Äopfe parallel. SWan jie|e in ben bei* 
ben meretf igten @eiten bef Äeile* r bie an befielt 
<§<$arfe jufammen ge£fn ; £>iagona8iweny tiim* 

- ± li# 

Digitized by Googl? 



■ 

Hcfr D C in bet unttvn (geite, in ber o6ern CE ; 
fo entfh&t eine oieretf igte ^pramibe ABEDCunb 
eine breiecf igte CDF E ; bie et|ie|at jut ®runb* 
flat&e, bie gfatfce am Äopfe; unb tpte @pi|je in 
C ; bie anbere fann jur ©tunbftäefre jmar eine 
lebe breiecfigte @ette (»aben ; allem man nefcme, 
DEFpr ©runbflacbe , fo f>atau<b biefe i§re@pi|je 
tnC ©eibe fonnen beregnet , unb i§r gefamm* 
ter 3n^a(t gefunben werben, 

£>te Siegel n?are : 9Man jiefie in 6etben @ei* 
renflad>m diagonale ttad) einem ©renjcunfte ber 
@<ftrtrfe beö fleileä; forcirb biefer ©renjpunftbie 
gemeinftbaf Kiepe €>pi(je ber beiben *Ppramiben, be* 
ten ©rynbfläcben , unb £age biefcr (Brunbflaefcen 
«uefr fo befannt flnb. 3bre $66e i|t ni(fct einerfei, 
weif i£re ©runbflatifren in »erfcbjebenen Ebenen 
liegen. 

V. SBerben^rifmen, ober abgerabjte ^)pra» 
miben fe&ief ; b. t. ntdE)t p'araffef mit b?n gjrunb*' 
flauen abgefänitren, fo Idjtft* «ffemafburcb einen 
$unft (t melier an ber ©renje be* @*m'tre* in 
einer Seitenlinie be$ £5rper$ Afi , unb ber ber 
©eunbftöd&e am na*(1en liegt, eine (Jbene p«roffef 
mit bex ®runbfla*e legen; f»obur<b man ba* ftpief 
sefcbuittene ^rifmain j,tpei $peile, n<$mltd> in ein. 
feitformige* i^törf, unb ein ri<btige$ «Prifma; bie 
fefcief abgefurjte «ppratnib« eben fo in ein feilfSrmu 
Qti Stütf , unb eine rieb/tig abgefurjte $pramibe 
tpeifet. £ur S3ere*nung ber ri*tigen £6rper fTnb 
»« (438) «nö (444) bie- nötigen Reifungen gege* 
fcen. »eim fei,lf6rmigen @tÜ£fe ; meldte* n übt fo 
einfad> fepn fcirb, aB% 177 , »penn n^mli* bie 
obigen abgerittenen Äorper, «nwbfladje» 6aben, 

% * t>it 
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me$r tCI t>t>rfetttfi ftnb. 9% fleffe bü^et fig* 
178. ein folcbe* fetlf6rmtcjei @töcf t)or, welcfcei 
ft* in eine ept$e K enbigr ; unb tt>e LMK unb 
PR.K£)reierfefmb, bte übrigen (Seiten, »ieNM, 
NQ, QR, u,f. ro. ffftb ebene unnötige ©iererfe, 
<tfte aber §lad>enjtäcfe d<m ben Seitenflächen ber ab* 
' gelernt reneu ßörper. fc* »irbbcutficfc/baj? burtfr 
3Dtaaonalfd>mtte jV0K t P QK u.f. n>. , bie afle 
nacbber ©pilje K gef>en, ba*@tätf in ^tyramiben 
get^eilr »erbe , tt>el#e <iac tyre ©pifjen in K §aben* 
©runfcfUäre baben ffe bie ®eitent)ierecfe. 3#re 
Sßere$nung fanrj ba£er unternommen werben* 

©ieng bad feilformige ^tiScf in eine (Scfcdrfe 
jufammen , wie, wenn R.K biefe iFcbärfe wäre; 
fo bleibt no4> ade$, wie oben , nur ro:rb PQRK 
eine breifeitige ^pramibe, bie jtir ©runbfldcfce bat 
£>retecf PQR £«ben wirb* 

SfnmcrP. .$>ie ©ad)C laßt fTd> nidtf wobt mit C*rem* 
peln erläutern / aud) würben folcbe (^empel bocty 
nur qorii einzelne $aae barfletftn, bie wenig Sraud)* 
bare& für ücrfommenbc «lumcnbunaen fetten. 3fd> ' 
f ann nur 33orfid)t in SftejTung ber £6fKn ber Keinen 
*P*)ramiben 1 welche ba£ feilformige ©tuet auSma* 
, d>ea, empfe&leij. ■ , 

464» Aufgabe* '£>en ^nfyalt I eine* ge* 
ÖNtfcenenS&runnet; II einer Äedergrube; IHeineS 
Wai * ober anbern (probend ju jtnben* . 

2tv#ofu?g* L £>te ipolung eine* gegrabenen 
SSrunnenif* ein cplinbrifd|>er 9laum f bellen jr>6$e 
bie Jicfe bed SSrunnen t (1 ; bie ^ercefenung wirb 
«Ifo na* (438; 10 0ef%t* 3ur Haltung bcr 
'^(defce bei &runbf reife* f ann man fiefr ber SBeifuna 
inCai^i^tebienen. 



II. 
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II. (?ine tfeOeegrube Qmfynlid> p&taMei 
pipebifcb, ober bot&gett>t0 prifmatifcfc*; i$c untere 
©ruhbflacbe ifl £orijontal , unb tote @eitentt>änbe 
• t>ertifal auf t£r; allein ni*t immer n>trb bie obere 
Öefnung mit bem ©runbe parallel \tpn ; fcte (Jrb* 
fcberfltötbent^eile bmiifen nämli* §u fe£r , tag jte 
«t*t aae *f>orijontal ffnb, 9Kan muß bemna* ein 
feilfarmi^e* @töcf naefc (453) annehmen , beffeft 
untere glacfce mit bem ©runbe ber ©rube parallel 
ift^ unb na* ber bortigen SBeifung au«re*nen^ 
SBeüfcr @ttjtf e,be$ rlcfctig prtfmattfdften ndmlteb,unb 
beö feilfSrmtgett/Sn^altiufammen/ geben ben 3n* 

\uk HL 5&ti €ettentt>anbe etneö ©raben ftytb ge* 
it>ö£nlic& gegen bte ©rünbflacfce in ber $iefe ge* 
neigt r fo baß fie mit biefem ©runbe fhtmpfe 2Bin* 
fei ma$en. $n beraten $igurffrffe CA, DB 
bie ©eitenttränbe , tmb AB bie ©runbflacbe Dor. 
SWan fe^e eine <Jbene fenfreebt auf ben ©runb bei 
©rabend 9 bie obige §igur fann fo eine <£bene &or* 
ffetten, ®inb nun fcie@eitenw>&tbe burcbati*t>on 
gfcicfcer SSreite, fo erhalt man fttefcurcb bte ■ gtgur 
eine* ^)rifma , »ouon bie (jbene AB CD bie ©runb* 
flache i(f ; ftnb aber bie @eitentt>Ünbe niebt Don bie* 
fer ©eflalt, fo ne$me man nur bie Spofye (ei^entlicfc 
|ier bie Sange hei ©rabenö) t>on bef angeru>mme* 
mn ©runbffa^e AB CD fomeit fort, atteibie 
einerlei breite ber @eitemvanbe erlaubt, unb be* 
reebne bi$ baf;m ein prifmatifdM @tütf bei ©rdf 
ben*.. Unb fo wirb man bei anbern ©reiten ber 
|£eitem*5nbe, immer anbere @turfe erhalten, bie 
ntan einjeüten beregnen fann , unb fo i$ren ge* 
fammten 3n&att erlitt, tUicfc »erbe« eft bieflei*t 
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bie Umftlnbe erlauben , ein bur*auigef>enbei <}>rt> 
wa , b. u" et» feldfreif wo bie obere £>efnung CD 
bur^auö mir ber untern ®rabenflad>e einerlei $b* ' 
ffanb bat , unb wo alfo bie jjanje Sange bei ®ra* 
fceni für bie £6f>e tinei (oI*en ^rifma gilt; anju* 
nehmen; unb.j wie oben in (II) nocb feilförmige 
€5täcfe i>on ber angenommenen ®e#alt bei®taben| 
ab|uKbneiben , unb btefe aucb ein jetit ju berechnen; 
um ben darben Sn^alt ju fcaben. 



465« Zufeabe. £en £orperin#aIt bet 
JBaumH^e ober SSaumflätmae |y flnben. 

2fufWfung. Die SBaum(ldmmt.(!nb r tttVffe 
Dom SBuAte geotfbrt werben , abgeffirjte Äegel; 
unb 1£r* $n$a(t idft flcb na$ (445) beregnen* 
®ewot>nli<fc wirb ftd> ber Umf rett am ber obern unb 
untern ®nmbflart>e bequemer ; ali bie $albt*unb 
3Dur<fcme(fer meffen laffen; mnn natnltcfceinebün* 
ne Äorbel , ober tm Sternen in f*H£rr<feter finge 
«uf bie @ettenfli*e bei #tammrfr um ben SBaum 



r 
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®oflte .tp<yt aber @(bwi^rfc»fette1n fnbett/ um 
bie £6£e bei tybgetfirjten ^egefi ju meffen f 
welcbe bie ftnie Cc% 17! wtfftflt fo meffe 
ntanbie@oiteBb; fo tff Cc= y'C Bb 2 — EB*) aber 
EB^CB— CE=CB~c\; weil cb=CE 
tft 1 benn G E paratt« cb ; unb C c , unb b E äpd>; 
Weil beibeauf CB fenfrhfct jte$en; ba$ei CcbE 
ein^araae(09rammiff(ii4> * 

€5tnb bie Stimme befragen , fo ffnb jleafc* 
öeMrjte ^ppramibcn, unb man fanh bie ju i&ret 
S3ere4>nung erfoberli*en3«^enIei^t§«ben / wen» 
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tti«tt namlitihn beiben ®runbflae&en |too tynlifc 
itegmbe @eifer| mtgt, unb fo na$ (444) oetffa^tt; 
tnbem man £ier %<ifyUn flatt ber borttgeit Jinteit 
feljen fann. Um bie jur Stofrnung erfoberficfce 
#6|e ber abgeftSqten <J>pramibe ju £aben; n>ie Hh 
tri ber ^iteh gigur iff f mup man ft* mit Sinter 
$ung einer parallelen (Jbene burdi) bie f leine (JJrunb* 
fÄ*eju Reifen fucjeti* : , 

a StnmerP. wirb a6ermat erinnert; baß man bei 
aüen tiefen Berechnungen Welmen 1 bie man bei ber: 
Berechnung braucht; in einerlei rna*tfcetlen neunte. 

1 v • • 

§. 466. Aufgabe. I, £)m 3n§dt einer tirt* 
fSrmlicfcen ©rube ; II elfte» Keinen' Serge* ju 
f nben. ' • '. ; :< j. ■ 

Zfijflojrung. I. 5Die igo gigur fteffe bt> gfacbe 
ter Öffnung ber ©rube »or. Wan fännre roe£I 
$ur<& parallele (gepnitte , bergfeieben ak, bi,.ch, 
M.f.ro. 1 öor|tetten 7 bie ©rube in prifmatifae 
(gtücfc , n>o»on tiefe <@$nttte bie ©cunbfladjen 
ftrtb, «br$ei(,?n. konnte mart nu* bie $f«*eetV 
nti folgen @*nitte$ ftnben; fe wäre ber Sfbflanb 
folit er tyaett geformte , rote mn bie Jr»5f;e ju bettt 
prifmatiföen ©rtirfe, unb fo rcärbe bur<$ einjefae 
Sßerec&nung berfelben enblicpaiKp* i&r gefammter 
«jfn$att ersten. • • ✓ 

£>ie @#nitr"e mügren'frein«* fo gefönt t»et<[ 
fcen, ffe n>enig|ten$ fefrr ftA^e 0[etc& »Ären,, 
fcen fonft wate an feine prifm<ttif«&e©e jtatt ber@rücf e 
' ii». benf eni . ; ,~ ' ! \' 

gttinntt üiettej<pt ggde geben, ttjonumbte 
@'tärf e ber ^jigur ber obgef ärjtert ^pramibe wt&e 
btfatt ; «Äein e* »ärbe «triefe ©«pwierjtfeitta 

r.: .5.5 



^aben, bie fr'nfenju ermatten; biejur fcerecftnung 
folcfcer Ppramibcrf erfobert werben* 

5Enan bebtette fid!> ba^er folgenber^ obn>o(Kun* 
fi^tiijcn !met^obe : 5Wan fu*e Jen ^nfcalt jroeier 
jundcbfUifgenber paratfeien ©cbnitte , unb ne£me 
feie $albe @umme t^rer 3n(>alte jur ®ruubfldd[>e, 
unb if>ren Sfbftanb jur ipofje, unb beregne fo ein 
jmfmattfcM @täcf, (** ift ttm^r, bte *0tet£obe 
tfl unncbtiq , aber fte fann botfc weniger ge^ec 
fcringen , att bie 2fana$me ber prifmatifcben (Sie* 
ffatt bei €5tötfe$ , wo folcfce ni#t tft ; ober M bie 
angetoanbte Sftet^obe jur JKecbnung ber abgefdrj* 
ten typramibe, wo man hierein !j)(t(ir ä(mttcbe 
©runbflacben, ebensowenig, af« ein ^aar d(m* 
licfcliegenbe hinten in i§nen fcabtn WMfy 

ttn ben (Brenjen werben bfe ußi gefegten 
@<bnitte, wieak unb ef nocfr flanj. unregetmd* 
ftge Äcrperftätfe abf<bneibcm £>ie natörliäe ®e* 
flalt fofcfcer @tä <fe fäf t oermutfcen , bafj Üuerfc&nit* 
te , wie pq in ifymn angebracht f ppramibenä^nlU 
At ^ttftfe in i{men abseifen, wooon biefe £juer* 
fcbftitfe bie ®runbßäc&e n ftnb ; unb atfe bie <ppta* 
tiubenrc^nunci bei ifmen fonne angebrg$t werben; 
9$n* eben grefe ge|[er $u begeben/ ' v 

IL (Ji fep bie igote gigur bie^@punbfladbe ei* 
fte* ©rtge* (bie Jporiiofitalfldcbe mu|te ei freiCi* 
fet;n A benn o&ne biefe 93orau$fefeung tt>ürbe feie 
tlun uorjufcbfagenbe SEReffung garjumelen ©c&mie* 
figfeiren unterworfen werben)/ *0lan fann nun 
$ier lieber bai ganje ©erfahren in (I) anbringen; 
inbem wofjleine ®rube f wie ein umgtfefjrter SBerg 
tann angefe^en werben* Um bie Rieben feer 
e$nittt ju finben , fann man ft$ ber 3W* t$obe 
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«i (*83)/ tntb ber tabei ge6«tu*tett uofeti^igur 
betonen, @o ift «E = Aa + bc-fde; 
tinb aH;=rq + po. * 

JtnmerP. JDie e6en gegebene SQßeifung jur 5Weflfung 
\ ber ©ruben unt) Serge enthalt freilief) Sei weitem 
- nod) nid)t aae uorfornmenbe Sdae; $.35; wenn bie 
©rube mit Safier, ober folgern ©d>lamm, ange* 
, füllt ift, ber baö 25urcbgefKn, ober £urd)meffen 
Lintert. @o fann eS bei Sergen fepn, baß £iri* 
berniffe ba$ gerabc Neffen über biefetben Faum t>er* 

Sötten, unb wog bergleid)en nod) mefjr eintritt. 
)$e obige Seifung foa aud) nichts mebr fet>n, ali 
, . mir ein Singerjeig , wie man tfermutblid) bie @a* 
d)e am bebten ju ©tanbe 6ringen fbnne. Unb wie 
fann man eine @ad)e naef) 9?ege(n betyanbeln unb 
beurteilen , wobei man im SBorduä fcbort arijuneb* 
ttteq&Wtungen if*, fietft wsgen tbrerUnregelma* 
fjgfctt #on außer ben Singen, bie einer regcfmä* 
|gen JBe^n^tun 9 f^is (Int). / 

467* Zufeabto &tn$n$a{t »ergebener 
f feinen Äorp«r, *xtt n ©ejialt oon jener, ber geo* 
tnetrifc&«ttf fe&r abpei*** $u ftnben. 3*33, jtlum* 
yen Oeflelne f <?rjte , (gtatuen, iMkdt. 

, p #ufl$fttng* Sttan bring* folcfreSDinge in prtf^ 
»atif*e Äa(Jen , tjnb überfa4tte fit-n^t «anbe; 
manmefle ben 9launt, t>w fo Nr jm meflenbeÄor* 
:per mit bem ©anbe in ber Öefnung bei Äaften 
einnimmt * man neunte £erri<wfr ben JWrptr fjeran*; 
tinb mefleaberntal benDUumb** @anbtf ; (efctertt 
ab*r jie&t man 00m ganjetv* etn^e nommcncit 9tau* 
me ab, fo giebt ber Utberfötig ui erffern boro le$* 
tern ben 3n£al( be$ ju puffenben ÄSrper*. 

§♦ 468; %>fgabc ptn 3n§alf I ein« Äa* 

3fuf* 



0 

2UifWfuncj* l # £)ie tfanont w>irb, ofme bie 
tfaMabun^en (bieSReife eberSRinge, n>e(*et^eiW 
tsegen ber Dauer unb SBequemli^feit , tftil* wegen 
23erjtecum)cn angebracht ft nb) , n>ie ein abg«rf urjtec 
Äcget berechnet (465). Dann bie SWunbung, 
welcfce ein cptinbriföer Kaum tfl , unb beflen 3n* 
£alt (etd^t ju ftnben fepn wirb, Dom ganjen Äor* 
pergeBalt be$ abgef drjte n Äegefd abgejogen , laf t 
ben äßrpmnfjaft bed WectaHe* an ber Marione 
übrig. . JDie f>i in^c , ober jttutffabungen an ber Äa* 
none ftnb wie Heine SRo^rwdnbe jit^bered^nen^ 

IL XMe®fotfefann, bt$ an ben untern Jttonj 
für einen abftefujrjten Ä^ef betrautet gerben ; wo 
bann bie 8lu6(>6(urtg mieber «inen eigenen abgefürj* 
ten Äegel • audmaebt ; boibe werben ftd), nacb vor* 
$trigen SEBeffungen beregnen laffen : aber lehtern 
t>om erfterh abgejogen , (<$£ t ben flörperge^aft ber 
Wotfe f wie weit man jft ndmficfc för einen 'abge* 
fürjten Äegel anf*&enJoflJtte f übrig* ? 

£er untere Äranj f toef#ergewJ£nnc& anberi 
anruft ) fann eine gigu'r tilben f bie (Td> na<$ 
biefen #nfftrig$grünben nt^fft^a^n l<f t t (2Bie, 
wenn fle «ttcfr 2lrt ber fmmmen £inie, bie man 
Hyperbel mnt , gebifbet i>&&). * • 

Sttan tf>ett< fraget bin Äranj in owfcrere 3tf $t* 
»änbej Gereone beren ^n^alt« ; .. 

Jt)je jf tone t>e* ©foefe be(Tc^t ttuimtftrern ge* 
Boßenen tylinbrifcfren @ta&m , teren 3nb>tt ju 
f nten ,* «u# m'c&t f*»et ifl. "' 

«Otrth tonnte <iudE> ; w eil bod> gfft>$$ni<t 

*tr bem Sftauf e (Blotttm SOtoM in £bon oer* 
3*1« fet* 



3oi 

fertigt wirb, j U tMmeffung biefe$ WeM ber 
nadjft oorigen Aufgabe bebienen. 

2tnmrrP. Saß man oft oertangt ju ttiffen , wie Diel 
SÖtetatf jurn Abgießen ber ©tatucn , Äancnen unb 
©lotfen erfobert roerbe , ef>e man fe(b|t ben Kbauti 
unternimmt , ifi febr begreiflid). SBeiß man nun 
au$ einem ooi^cc gemalten 5öerfud)e, rote oiel ber 
Äubifjoß , ober ber Äubiffuf be$ amutticnbenben 
gnettäüeö wiege , fo läf t ffd) letcM auä bem 5?u6if= 
tnbalte beS ju fertigenben ÄorperS , bog ©emtd)t 
; beS aufjuwenbenben 2J?etati6 finben. 2>teffö gut 
, aud> ooti i Äugeln, mooon («Red^nf. 336, li) (Jremp.) 
. ein »etfpiel ift. c 

i §. 469. Aufgabe, ffinen 9Waa$fta6 ju »er* 
fertigen , wmtttelfl beffen man cplinbrifae ©e* 
fa^e, aud> Safer »iftren fonne, um beren 3n6«(t 
tnÄannen, ober (na* fciejtger 2anbe«fpra$e) in 
SDlafen, |u f»"ben t . ,; 

#ujT6fung. «Man raffe ein c»rinbtff*e« ©e* 
fape, etwa Don ißietb mad&en, metdje* aber-mig* 
licpft genau eine {»finbrifae ©efratt (jaben muf. 
$n ber i87t«n 5>gur wirb ein feltbe» burd> ABCD 
Dorgefieat. SWan gief e eine richtige «0taa* Gaffer 
$inem , unb bemetfe bte S>b$e , nie weit n4mfid> 
bie obere $Iacpe be* «Baffer* »om »oben b<* ©e* 
fdf}e$ rei<6e ; ba(ier e$ bienlid) ift , wenn man ba$ 
ffiefdfe oor^er rid>tig berijontal fteltet. <jn ber 
gigur fteOe AD bie gebaute jj>6(>e vor, 

SMan oerjeid>ne einen reipten 2BinW (e* ifl j« 
ratpfn,bafbiei$tfolgenbe 3«*nun« auf bem <pa* 
j>ieregema<*ttt>erbe), beffen einer @d>enfe(, (tnber 
gigur t»irb biefer ©d>enfel burtfc A8 »orgefteat) 
»enigfien« 3 $uße lang ift. 9tt«n nebme genau 

ttn JDurtpmeffer be* rplinbrifaen ©efa>i/ unb 

träge 
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trage feine fitige in *eibe@*enW bei redeten SBtö 
feli, au* Der EBinfelfpifce angefangen^, $n bjr 
$\qut i|t A B = A i ber £>urcbmefler bei t&efa* 
fei. SWan ne^me bie linge t>on B i , tt>el<fce £ier 
Die Jjjppot^enufe tfl , unb trage |te aui A in brn 
©(tenfel A8; fie reiche bid a / fo baß Aa = Bi 
fcp, Sftun neunte man bie ?änge B a; unb mad>e 
Ä3=Ba; fernern>erbeB3 = A4; unbfotann 
man bte ifc^etlung im langen &$tnUl foroeit fort* 
fe^en , ali man ei für n6tf>ig ßnbet* £eife - 
toele£§eüe: »ofcenmafe* 

Ütefo erhaltenen Streite trage man auf einen 
getaben, ettw iwrfeirigen @tgt> in eine auf bem* 
fefben gejogene geraben £inie. 3fuf bie anbere 
©eite biefei ®tabei trage man me^rmal nefcenetn* 
anber i* einer geraten, ttyiit f bie £5$e AD (i<fr 
$et|?e biefe: (ßefi^o^e) ; unb fo if bei €>tab jum 
©rirauefre fertig. ' ; - x 

©ein tiyebvaud}. I« SSet cplinbrtfdj>en ©e* 
fifen« 9Ran meflfe mubenSgobenmafenbenSDurcfc* 
meffer bei cpfwbrrfd>*n ©efä^ei , unb merfe bit 
3a§( , bte ber SSftaif afc (>ter angiebt , bann mefle 
man mit ber €5eite bei @tabei , auf n>e($er bie 
©efa^5£m aufgetragen faib, bie #tye bei Gfcffc 
fei; beibe 3<*$(en in emanbee multiplicirt f gtebt 
beu 3n&alt Äannen , bie bai ©efäf e galten 
fann* " : 

Der SJeroeiibei 93erfa$reni erhellet t$etfi aui 
ber Söerfertiguna bei 9Jtaiftabei , t^etfiaui fönet 
Sliwenbung. 3Die SBerjetcfenung giebt nämlicfc foU 
öenbe@cfclügeBi*=AB*+Ai a = Aa a ; fers 
nee Ba* = AB 2 + Aa 2 =Af tu U »♦ 
075)t .♦iwaiii fr'Igt ; baf ein *pfinbrif#ei ®t# 

✓ - 
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fafe, beffen JDurcbmeffer am «eben = A4Ware; 
aber nur bte jr>6£e t>on AD einmal £atte, uier 
Rannen enthielt ; benn Ä 4 a =^= A B* + A 3* = 
AB a + AB 2 + Aa 2 = AB*-f AB* + AB*-j- 
Ai l =4XAB 2 u.f,»t>* SRun »erhalt jt* aber 
ber (fylinber , beffen £)urd&meffer A4tft, jttmffp* 
finber , beffen £>ur*mefler, AB t(t , wie A 4* 
: AB*=4**AB*: AB 2 (400) = 4; i, n>cii (te 
einerlei £6()e £aben* 1 

J5>dtte bi£fe$ eben betrachtete ©efäf e eine $6* 
(je, bie bie #o0e \>on AD J« fe<b*mal entlieft; 
fo ifttlat,M$ fab* folcfcec Splinber, wot>onjes 
ber 4 Mannen enthalt f tUerewanberffe^en ; unb 
man würbe i£ren 3n£aft burc&4X6 Mannen rieb* 
tiQ auflbrutfen* Sluc^ errettet bie @acbe au« 

(438/ H). , 

II. SEBaren bie Safer (Stylinber, fo liege jt$ 

&ie tWeffuna m (I) ganj bei :£nen anbringen ; al* 

lein ba* ftnb fte nun getoif nic&t* 

&i §aben einige geraubt, man fSnne ba* 
gaf , wie jween abgef ürjte Äejjel betrauten. 2Benn 
namli* tn ber i#2ten gigur , CDEF ber eine, 
unb CA BF ber anbere wäre, bie mit tyren gro* 
f en ®runbflicben in CF jüfammenfHejjen; aflew 
biefe Söorfleaunq ifl unrichtig , weil CD , imctfei* 
cbenF E feine qerabe Unten ftnb, 2lu$ ni$t emmat 
ftnb CD unbFE3irfelbo8ert/ wie man ba$ an ber 
©efialt ber gä£er wahrnimmt. 

Sftan fcat gefunben , baj*, wenn man baigajj 
für einen (ätylinber annahm, beffen ©runbfläcbebte 
mittlere artt^metif(be ®r6pe (Kecbenf ^45) }WM*en 
ber ^lad[>e am @punben ; unb Der am ©oben , feine 
#6&e aber bie 24nge mn be* §ape$ war ; unb man 

'fr % 
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fo bie Wertung in (I) anbrate , biefei fe$r genau 
fcen ^nfcaltgab, ben man bur* tt>irfli<fce 3tbeu* 
gung bei $«fe* f«nb. 

£>te Sange bei tonn man au* bur* ei* 
«en @tab GH, ben man über bai @punblo* C 
legt, finben, n>ennmanbeoba*tet,t>af er jubeiben 
(#6ben bei A unb Dnamlid), gleite abftanbe behalt, 
smanmeffenunmitbemajiftrftabe, «nb i»at juerft 
mit ben SSoDenmafen ben £) urdjmefier C F am @pun* 
ben, aud> ben £>urd>mtfier D E am Sieben; abb»w 
betbe 3<t^(en , unb ne§me bie $älfre; fcerna« wirb 
mit ber anbern@rite bei «Olailtabei, mitben ®efaji* 
$tyen namli* , bie fange G H aemefien; unb bie 
jbalfte ber obigen SBobenmafe mit ber 3*?> bet 
^efap658en muln^Iicirt, giebt ben^n^alt bei ga* 
fei in Rannen, na* »cl*en namli* ber 2Kaifia& 
eingerichtet ifh ■'. - , 

gpetnpel* DEroerbegefunben=38Sn««f<; 
, CF=4i GH = 8 ©efaf langen ; fo tfr 

ber Sn&ajt bei %<x% ei = X « = 3» 

Äanrtem 

QlnmerF. Ui6cr bie Söiffcung ber Säßer $a6en bie 
aroßten 3Rat&emattfer Unterfud)ungen angc/lcae ? 
ber große Äepplcr befestigte fieb fdjon i mit bie* 
fem Steile ber angeroanbten ÜRatpcmattf. 9cur 
ein ttaar 3tM;anb(unöen ; bie mirmerfwurbia f*ie» 
nen ; obfAon fie nid)t t>on jebem Anfänger fonnen 
. t>erftanben werben / voiü id) anfuhren, öeer , a\xi* 
erlefetie 9lbf>anblungen', Ii I&eU, 2ei^is 1754? 

Cine Ut6erfefeuna OUÖ ben Memoire* prefemeesi 
l'Accad. de feiences de Paris , beffen öerfaffer 

1 pejerwö iji, unb wmm bie Äepp(erifct?e3netf)obe 

beut* 
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* • "beuthd)cf : \ntf cmarftct>*cfcgt wirb. 5Öon fluSmef. 
, . fUlupber 9Ciw(;nfd>eiV*ein i unö Xoiifnqcf,i|1c, Doli 
■ Planem in Den ®o>«rWfih?n «*$äi&l(th*en, über» 

fefct oonrttaftner 1774. Jn eben biefen flbhano* 
luiwen mrtreliu»vn>pjti ät\$ofr»ty ttrtftntr 2In* 
merfungen beigefügt-. (Dtxrrcit , ettvoö übet DaS 
Stf.ren DcrSafer/leipjtger nT«gaj»n,i 7 86, 4 teö 

2>ie Ärummutig ACn Der Mtauben tft meU 
neö Craductiö nicht bei atreu Samern einerlei. 4am. 
. J?' rt Pfc *>e Ärummtmq freiefermtq an^ nn'b ocr=> 
•fiebert tn -feinen Eintragen jtir angcrobnbten sptattje* 
. ..jtnpu^ Dafj feine 35*red)uung , au& DicferStforati^fc* 
ftung, mit Der Erfahrung febr genau "ju treffe. 

* Äangööorf m leinen Grtaurerunqen jur ÄiftnerU 
f$en *twfo|t« enbfidVcr ®vbfm pig 422 b fflbi 
eine 9kd>nung , aitf Der SorauSfehtmg.W Die 
»euaung'emptifd) Jep,. »riefte mit Der *amberti|<ben 
gut uberem fpiuint. fcafetbft pag 430 fött Hang«, 
öorf Die Sctigung für ettte eond)oiDe*, 'tfnD' Ä 

. : M<t) fdKnjrMefe QJeftdlt Die ;,n feon , welche Der <Tla* . 
luv Der A-aßbatiben gm, nad^en fcmmt. 3Red) an* 
• Jet-e na&men öte jB^gunrt für , einen t^gbelifAoi» 
■ Sogen. <Metn fo lange' Feine matbemar.fdic «Regel 
im grtfmen wuD «engen Der ftat:t>«f&fH bcWndrter 
t) i iPtrb, fo-lange co" ttoenigfren&in.Rleiuiftfciteu Det Sßi'f* 
Jur beö JpanbroerffeS -ubertaffen bieibr , Die^orm 
unD Beugung Durd) ein S0Jef>c ober cui S)?inDer m, 
geben , eben fö tauge werben arte tlnthfudiuuqcn, 
• *tmrfeffc Sieget 511 finben , frudjtfoS <e?n. 

i©fi»e nfan Abernte 6cftimmfc ßeftaft ber^eu*' 
gtmg annehmen,, fo fiepe ftd) frei(td> Der tfubifin» 
$a(t etnei gfgebenen ftaffcö burd> Die FJffttem * er 
Kobern Geometrie, unb Der Darauf angemanDfcit 
I>ol>erij ^nalotif, fmben, unD fo auf. Dem befann* 
teu |ubiFin^a[te einer jtamte , ben jlanneninbatt 
VetfSaficS bevedmen. * 

U i Sief* 



Digitized by Google 



Diefe SWet&obe nun »urbe aud> «in fidjereS 
Littel barbtett)en , er, bie nid)t gor ooa ftnb , 
tu w'firen ; benn bie Rohere Wialntif Ic^ft mit eben 
ber $ei<t>rtgfeit ben Xbeil be$ 9taume*ju finben, 
. <M ben flanjen Oiaum , roenn auch bec 2t)etl fonfl 
. b«m aanjen unat)nlict) roare. . y 

, - » • « i * • ; 

% • • i » . ■ • • < 

Jlnmertungen &&cr bie 3«&fc» t 8»m* 
trifte Sftrtbefjmmgen ODünenftonen) 

bebcuteii» 



$. 470. *fle 3a(bn flnb , ffir ff* 6etra** 
«et, u nbc|i »mm te Mengen; et f ommt nur batauf 
«n, baf bie Gin&eit in t^nen befhmmtfep, tinb 
bann pflegt matt ftc benannte Sablen j« nennen, 
ntt&i eben fo biel ijt , alö 6e(iimmte 3at)(en. 

«man t(l ba^er bere*tigt, febe 3a&f , bie fobe* 
feimmt ift, aß ein <probuft «ud ber unbefiimmten 
Wenge in bie beftimmte <*tn£eit onjufe^en, 

Kui bet 2e$re oon Söer^dltniffen (9te<benf. 
93* «• fO W wieber, baf bei ©eraleitfrungen 
gtei<battifler3«t)Ienman Cfrponenten erhalte, »et* 
4>e i&rer Statur na* unbenannte 3«^'» i ß* 
Sieben namfi* nur an., wie bielmal eine beftimmte 
3a6(9on einer anbeen aua> befiimmten 3^^in ber 
©röf e ä&ertroffen »erbe. Diefee SBegriff »on um 
benannten 3a$len , tbie fte namlitb aW Urponen* 
ten folc&e ftnb, ijl ei aber auep, ben man auf jebe 
tin6enannte 3afj[ legen muf. JDenn wenn man 
bie ® rftf e eine« finget burcp eine 3abt audbtuef t, 
fo benft man boa) »e&l ni<pt$ anber* jh t^un , aW 
bu rct> ein geroiffe* Werf mal ba* £>ing fo ju begeiib' 
*en # ba? man immer im €>tanbe fep, bie ©n5fe 

bie* 
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tfefef JDingeg mit ber ©r6|?e jeDrt anbern , mtrmf? 
ipmgfeKftnrtigcnlJinge, au »ergreifen ; bennber 
menf*li*e «eeftonb fennt ff ine abfoftite ®r$fe ; 
Ade »«griffe »on Der ©r$f e ffnt> «n ft* f*on 8er* 
gleubung, DaberiJrfiSr fi* ein £>ing n>eDer grofj, 
no* «ein ju nennen, ^benannten 3a^en fTnD 
Da&er au* f*on aW ^ponehteh anjufejen , Den« 
fle tonnen ja al* abfelut grofj ni*t tferftanbenwew 
Den; fl« geben an, nie t>ie(ma(bie@r£?e be*£>in* 
ge* , Die ©rofje De* 3Wa*ftabe$, n>e(*er Die Sinbeit 
tft , «bertrefpe. ©o foat man j. SB. eine Seit uott 
54 Sagen; noobur* man »o$l nidjtö anber* an« 
\giebt , alt Die geba*te Seit »erhalt ft* ju Dec »o« 
tinem Jage, »ie 24 ju 1 , D. b, n>te Dieunbeflimmte 
Stengen wir a 4 unb 1. X>Der Die 3eit, Derer 
©tofe man buccb Die 3abl 24 «ngieDt, uerbalt 
f * ju einer jeben anbern 3eit , Die au* in Sagen . 

W*Jt n *{ tiUn «»»gegeben »erben fann, 

bte Die 3a$l 14 $u Der 3«$(, »obur* ft* febe an* 
Dere Seit eben fo Dur* ein g>roDuft «u* einem Sage 
m eine unbefKmmte SWenge au*Drurfen fjfjt. *>it* 
6 er gebort, n>a* in Der Dritten 2(nmerf. iu (iio) 
tn Der 9te*enfunft ift gefagt »orben, 

! ; $♦ 47»» (ffwnftfX^ f. SSBenn man eine *t# 
«fe -mit einer unDehanttten 3a$f mölfipririrt , fo 
fann bat <probuft ni*tg anber*, a($eine?inie 
fepn ; aber offenbar ift Die Sinie, Die im ^robufte 
»erfianben »irb, foDieimafgrifer,attbie,bitmur;* 
tiplictrte, n>ie biete einleiten Die tinbenannte 3apl 
patte» 



•i 



Il.^tne M41 mit fo einer 3«*I murttpficirt, 
Siebt tiw* eine #4* e , Die au* fo Diefoial großer, 

Ua 4» 
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cU bie mumphcmt ift, »H W<fe einleiten br*. 
3«fclb>tte v ...u 

; . III. @o »er^ft e*ft$™ft einem, mit ein« 
3o$l muhiplicirten tfSrpel, : ' - ■ - 

IV. ^ertro fihtm/'5Ii*eit 7 tin> j?fapeiy 
(entrceber foldbe , bie , wie irt I, Tf, III .. fd&ptj ftii^ 
ga^len multipl/rirt (iinb f oft« »ti*!)/ mit Säulen 
bimbitt, fo (tnb Die Otiotienten wit^t gitfiejb 
gfdtfcen nnb ÄSrpet; benhmdn fcmn bie .Quo» 
iientenjitin «W ST^eile bei geroifenen X5iuitonbetj 

r 472. b Sine Sinie , mit einet Sinie bioi* 
biet , gteb't eine imbenannte 3<ifrt r weil f) ier ei* 
«entlixb nutbet »ec^aJtnife^onentöefunbetwtrt; 

tote ^(iräaeloäjrammk (196); aber auefr toe^tyrof 
Jbuftc fefb/l geben bie'3ri(>atte biefer ^araflefagrammt 
Äh (ilbjif ttenn bie Sla^endn^eit ^iiW^ 
brat nämlicfO, gehörig Wrflanbett roirb , t nue tiefe 
<5tqf>eit nacb ben angeführten fSafccn tjerftynbe* 
toerben ffluf ♦ Stberbcr Jöur^altmf ejrpohent ftitd^ 
«Probtifte ift rine ünbenanrtte 3d§f (470); tt>enn 
fraget *in fol<b*i ^>aar '^ro^ufie bur4 ab.; cd 
»prgejhat rt>txptn f ,$s> a, b„; c r d«murt (ii^ f ,fr 

Ut V^H«e bm jfytf>n fleben ggtffftt 
Irtff? Von prtfmatiftben Körpern (397) ; tinb % cw<b 
felbff geben folcfce <probufte ben3n()attprifm«ttfc&er 
*5rpwi (4j8i>h TOafr^itT.tyrtBär* 
flUftmtwfr, aiiienpmmen werben mufr >£ie«m* 
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«Reffet n litt Kittet , miMii*(II) , tag t>er fßttfy&lt* 
tiifticpömnt jw>i ftfren ein tym fof#« q}cot>uf teeine 

w^njnnte 8<$ l f e 9 > ©t>« fiiefct «ine 3# # 
wenn bie S5u<fr|t«6en £imen fmk 

' IEU-äufjer benbrei«u$befmun£enter£)tttöe 
2/ VII) giebt eS fefpe me(>r ; ba$er tonnen 
*protwfte Don üier QlpMneJir iinien fein« tCuöbf§^ 
jtunjj bedeuten* #ieburd[> iwrb nun feineStoege* 




> t^^aftürett Knie* 
finb freien,: ^trpcnjiwm (»uemefiungen 
^up&c^vng^;; £tnje /? 

feto 1)ü beftfrobuft -M-n ,-fcft *rße* ; 

x feWW** * tme^ ^ iw^rpbuf te\tt , 
lafroren t»or, fo tft ba$ ^robuft t>on ber jiveüm;; 

N^w %vm $ m ber triam 

• $♦ 474* SBemfnut etnet &me tjjjme $Iad&e 
Wt)ibirt^itb^-fo!mu| b# ÖuotjenNineStttte Jtyn;* 
tteif bie £)i*>ifton mi; einem $af tor, ift^robuf t , 
ttn anbern gaftor giebt; aui eben bem (Srattbe * 
myfrejp,,^^ 

«Vit etner j$I«ct|e in eil» f ^tperlkM tyrobuft , bi*i*> 
tt?t ty#tu, Unb'fo n>irb öbn^aupt begreiflich r toit. 

Dur* ^utfton nlebrifl^Werben^ bebcuteLei«^ 

flenben Keinen »uc&fty&en foffen Linien bebeutfli, 

«3 f' 



3i» 

, ab ' , . ; „ . tbd . ' »bd _,, 

fo »ft — - = Li au* — äLj Ott — =F; 

c g n g 

«u* -=L unb— = F;e6enfr — ==K; 



wo K einen jtoeper bebeute, gen»« ^«Zj 

- ^tb — abd — 

«u<b rr= z » tu,b xrr=' z * 

ett •. gnx.. 

*, . Znmtst €i tinntt bie grage entfiel« , 

i * * jt * * " * * b 

toa* man ftefe bei 5-" , ob« — r-binrenfoae; ober 

bc ede 

ob biefe SBejeitbrningett für (T<b, SSegriffe oon©t6* 

fen aujSbrucfen f6nnen 1 <J* faOt foatei* in bie 

Äugen i baf fte weber eine 3«(>1/ weber 2inic , wer 

Oer §l5<pe fepn fonnen; bafer foUbe ©e|ei<bmmgeii 

eine eigene »ebeutung |aben mtiSen , bie (t* mit 

ben obigen Segriffen ntcb t oergleieben faß t. 

Söenn eine tinie oon ber erfren Dimenfton 

$eift; fo ift nofyl bie JDimenfton oon einer 3# 

== o ; aibe e» «egriff e fit ntgptm Di men ft o nen , 

fo würbe ~- ein fhribrutt für negatioe kirnen« 

ede v 

flotten feoit» ; » • ■■ 

mt ffnb feine , oon anbern gemalte Unter« 
- fuebungen Ü6er biefe 8trt Stuöbrucfe befanntj aber 
i<b muß gefleb>n f baf i* foldbe Huebrtirfe. im ab« 
(bluten @inne angenommen, fiir unerf (arbar pal* 
te; »ermut^Iifb ftnb fEe abfotut genommen, Uns 
binde. 

* * * ».-.«. !%«•*- «Hfl? 

'i 
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i f «lfto ©er^ltniffe HnntÜ ft* »o|l g<* 
trotzt werben, «o ift |> ©. : ~ s= a e f 

«W«n tteifl, baf V — a i °* ee * 

um« fto nnmcal»*«« ©eofen flebJre ; «ber 
V-^a : V—t = >/t. ,^—i:^b. >/—*=* 
Va:>/ b ; &«0t bo* ÄU * : S(w*bröcfe ^ 
t je für ft* unmoatidje Dittfle te jeitfnen , gtb«it 
M »fiflt»*« 8erb/*ttntfle. ^ . 

**ä $ie»it fott mm öar MM lt(«flpift:»erbat-> 

^f~eme»ej*ti»ii«nö eine* tiroi>*8li*eti ©in? 

§ei fei? ; aber fo t'xti folgt fco* au* betn eben an$e* 
fönten »etfpiele, baß «untiefe , bie ft* in ein 
*e(fcmmte* ©er&ittniß brinßen (äffen / jttfftt eben 
öflfemaf fÄr ÜA ioer ft<5nMid> fct>lt mü ßen* 

w * IT* »™ V *■ •••wir ~~ 

Siientli* ffttb |n>«r tfrobufte «»* 
tinien fäc ft* tin6eamfli<fre fttitgr ; metl man 
fl<b fcfl&et ni<bt*benfen fann ; JJrobufre fonne» 
nur «u* 3«$leh firma*t Werben , fo wie «u* nur 
tyotenjen »on 34 ftn (jerfornmen f onnen ; tiefe* 
ift tut (47a) unb (a$a tlnmerf.) beareifli* ; b«* 
fiee würbe im »eiwifr gu (0*7) «rtbrnrffi* bar» 
*Ä$an , baf / N*. Q eiaentlicb bie &uabrarfI4<b4 
bringe, m N eine 3a6l bebeuter ; eben fo ift bet 
ewiefene «»«brutf * in (43 j>itt»erfle&eii. , 

- ! «Benn man baber Cbie Keinen Suibßaben in 
ber obigen ißeoeutung genommen) a 3 ; b 1 «. b. gf* 
feit, »ie fotye i» $.*>i;>*34J $. 398> ^4©} 

'..2 «4 
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»otf emmcw-; fr ftfbetittn iKrbWfofrte «3«* 

|ftltni|Te (rafiones multiplicatae) bfr 9 e tüteten ?tV 

(L: :H (3M'«if. 37.0). 5nbieffm®iiwe 
ftnb btr «uttrficfe L' , 1» J ou* a* ,b* }n>«toiajß& ; 

r ■•■f.i^.TÄii.to. 9kcbMttupfc A ber 
fil<tfur ; ^t ^a^en i(t bcgtejjiid) , . bc? woftm« 
$lti<t>atfy« Qjwyt *u (jnwbfr-äbbuen , uob btp 

$cl, tnftn nie oufjcr "Jfcn? fcfctn baff fr enn 4 man 
m algcfcrajfAen ©leiduinflen f tWyin t>te Jfcejfe bec 
05fcu-hima»-«n^?prcttiftci 4/ ober Quotwhfth befielen/ 
Htm iS^aftoccttrötnien fihW f Siecftnunaon cnmndtlt. . 
; i fQlc|)OT ^cciuiungcii auf b*rgleicben 

fatul ^fbjt^myn, |c tfr cftmbav £>ic ftcd)mfng 
faffdirfer'ta- Wrunb r'.rr falfcbcn gtedmung $ 
IntchMmwr , "ctvcf^ frfn^fr ; Vin bc^arfttener SÄcch^ 
ntim$flbUvi män&m&l audy liegt ber -$wjib beraini 
gctc;r.tt^eit manriQ)t!^cn tyot*i$tymwn,J>\t man tid 
©^•tinöfagc jur 9tyd)njii?g anngfjiru" Slfcer qeu>i£ ijt c4i ' 1 
feaMßW<iI eine tiefer 'Cctfcfjiungeri, 6ei fofcjxn unge* 
feimrcu fKcäjnünqfittfuftafen $unr@hinbe iftöc. ift 
bcmnaciVßiwfahjctn , bte k fFd> m ba3 boljfet* ©o6iety bei- 
Sßar^matU n\igen ireacn, nid)t genug ju empf^len, 
« te fe 9tege( ' beffanfcm twrWugcn ju'fjaWn, ' 

^em» ^ - wi(3t in, 

««« * V JDt< 
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WM ankommen- wrt.er? (106, ; 

• • iL ^ v, ' - r ^ »'••• 1*- ; : e 

Qin^«te , mb g««f n «Bittf e (< 6« fh m m< n 

%«tnm *?ft<mftwn -«tft^tijrr crn emri«i iforetetf 

«i*t Her eiwftfofffee ift-: 

«u&itifeiifvi:/.. flu^ (>««•;» foiflli* to^fürtfttuna 

tttbd htm sfamM a hi» Jüf: 

r)lVy^ a Vju.mn roej<t«m nAmfirfy h (( 

: »'s* 
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fl&neibrr be* «<&enfel AD bei ©inWl A >«* 
mal; nimli* in B unb Dj «ber«u* nur jwemrnl 
(8?)> unb «* »f* CB=CD (a?) > * nun 
tat ( A ACB fowofcl, ßföfcad A ACD bai, 
Worinn feie ««gegebenen JDinge ftnb. JD« «6er 
AD unb AC wegen bem befKmmten SEBmtel au* 
«ine beflimmte Sage $«ben, unb in biefer 2«gr bt« 
A D nur jweim«l gefanitten wirb, fo «iebt ei nur 
bie genannten |W,ei AA. 

Hl. «Seil bai A BCD gleubf»»ntti*r i|* f 
fo ijt<CB D m (77) i M«* <CB A trumpf 
(43. III). ©are < C B A ein retyer ; fo erfolgte 
fem jweiter ©*nitt inD, »eil AB mmjur&m* 
gente wirb (156, III). $ieraui folgt nun , ba| 
«ui »wo @etten eined Dteierf unb einem SGBinfel, 
*r niwt bee emgefwloflene f§, bai ©rsjerf feine 
»ÄBige $efhmmt$eit (abe # wenn mon nur no<b bie 
Slrtber beiben anbern SBinfel weif ; ijt namli* ei* 
ner »on btn «nbern gweieu ein re^ter > fo gtebt ei 
nur ein ringigei JDreietf ^ Iben fo wenn man 
ftetf * Äb*«erb«»ott.ftumpf ober wenn man 
weif , baf bie «nbern beiben fpifc (Inb. «Bi re aber 
felb|r b«r gegebene SEBinfel B AC et« (rümpfe», 
©oer ein re<bter , fo flnb bic «nbern beiben , in iym 
Htt, beflimmt, unb bie Sweibeutigfeit &«t m bw 
fem g«de f*on nu&t me&r #«rt. ; ; 
„ IV, «inb bie brei «Wten eine« JDretetfei ge* 
*eben>.fö t(r b«i Ifcreietf «u<b fo bfflimmt, ba$ bit 
SBinfel in i$m ni<&r mefrr »iaf ärli* fe*n f Sunt* 

66). '<•■■ 

V. «thb bie brei SOöinfel tinei fcretecfel 6e* 
f«nnt f fo ifl bie beflimmte f inge ber Reiten tyt-, 
tu r <b feüteewtgcl «ngugeben ; tnbem man un |5§* 
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U$ wU SDretetf e $afcen f ann , bte Set ben i>erföie< 
beaften Sangen tftrer Reiten bte angegebenen 20m* 
fe( (jaben f6nnen ; rote btefe* (205) unb bte folgen« 
ben Taljen beroetfen. SIu* ben bret befanntett 
SBinfeln eineö Dreierfed $at man nur ba$ ©erhalt* 
tii^ t^rer @eiten f rote btefei bte eben angeführten 
fe>alje beroetfen* 

§♦ 4* i£vfcl<irung, I)te ebene Srt^ononfettti 

ijf bie 2öiiTenf*afr,au6 brei gegebenen JDingen, bie 
ein £)retetf befttmmen / bte tübrtgen bret butd) &ed)* 
nwng ju ftnben. 

§♦ 5* 3ufat$, ff* tft ba^er begretfTtcb , baj 
bte gegebenen JDinge burtft 3<t$(en möfen auäge* 
brurft fepn ; benn nur tn 3*91*1; ol) * r folgen 
fingen, bie ftcfc ftie 3*^*n t>er£alten, Unn ge* 
reebnet roerben» 

§. 6* 3ufaQ, 4Bet( bte DteAnungen bureb 
©er^ältniffe, ober Proportionen geführt roerben; 
«ber S&infel unb frnien t)tnge fmb, bte roegenty* 
wtlngletcbartigfett ft* md)t t>erg (rieften f äffen , fo 
$at man (Tatt ber SBinfel gerabe {inten autffnbts 
gemalt; tieft* rote bte SBtnM Debatten , unb bte 
fifltt ber ÄBtnfet tn ben SKecbnungen gebraust ro*r# 
fcen« 9Wan $etjt fofcfce ftnten ^unfcttonen 6er 
tüittfel ; toetl fle fteb n>te bte SBinfel »erhalten ; 
der roetl fle ftcb roie bte Sogen , bte bte SWafe bei 
SfcinUl (tnb ; »erhalten. . ( 



JtnmerP. £>te $unf tionSfinienjgber 2BmFe£ Fommert 
unter f olgenben Benennungen oor : ©inue f (Quer- 
ftnue* langente ,©eFante* £oftnue/ Coquer* 
ftnua . Cotangente , CofeFante. 3b« abgef ürjtc 
©ejdcbnung gefebiebt: Sin. j Querfin. ; tang; 

ftcj cofj co^uer*^ col j eofee, SJon ibre* 



gurturu'nb C?titifrcljutt$ toufjimatt Dö^or tvcni^ften^ 
-fcerrerff *a$ ^ugemctnfie .ivtiTcn; .e^emau triao* 
ncwctnfAe sKcdjnimgea, init $ec|tfMbe unterne*)» 

me« renne. v nt< ^ 

7. äctrfaij. tsie »ogro AR ui?b BF 
Ih bef l84tfu gtvjur fotlen jufammen einen '*>alb* 
freU au*marf>cn ; unb rcenn m<m bie #alt>meffet 
CA, CB, CF $i*frtv O» ieboeb ACF ber ge* 
tote .^uc4>ttvetö« wirb (44)) , fo i#eine fe nf rf*t* 
Stfnif^im ffnem <Nb*Un*te b<« »ogen* auf*ben 
JDurt&meffer mogliefc/ welcbe ben £>ur<bmffTet auf 
ber bed Wittelounfiea triff , wo fcerfleine 
SBogcn t^ßt ; ber ndmlicbfleiner,rflIö.9o?i|h 



1 «i 



SBttw AT mibecjreiijt angenpm* 
Ü1ttrtw?b ,^ fo if! <ttii ^■«ffemrft eine fenf rt*te. £i* 
nie B D auf biefe A F »16311* (73). 'Jbti <pütifc 
TXittWW- fenf«d>t* tin'ie bie'ÄfPa.tift,- wirb 
tfttiteter ii&Ul Spanb btl tyunf ttt '41 ,» wo namlieb 
fe$t to4Wr*rfö<>gfn ÄSäföt, ober ttdyter £aftb , 
von Cv^tor gr6f itt':iBt>flen B F lieat , ; fat«n.- 
StftiPftW* •fi'SBitiW-B C A imo- B GF TReben* 
vtinlJOJftnbt^g), itoVB®F (WWtf : C4$/ W) , fo 
wärte , Die fertfrtftt« Bd auf C F feff-, ein 
&fcim?WtfVb< , n.(?a), Votorihn ein reßter im b ein 

>4rt'frtflt BD*nf« ^(mb. «betff teVflmn B i> 
»ier Sagen baben ; entweltfr ff* f«nt «tHleb(>alb 'be* 
ÄreifeS auf ben wlangren £)urcbmeffer , b,i. (in* 
f« j>aftfr Don A , jj.be« in A , ober jwifeben A unb 
C, : öber in C «Bäte ber erfte Sg'tffj fo wart bt« 
$>pp'otf;emife CB Keiner, atitet'Stattyi rceilbie 
*ttf$Htf* <?A iw'Shifytin wurbe';'wibet (81) ; 
aar* bejr aweiu :{o Ware AJ5Q-«>I 4^»** 

f<b<of* 



wwrinnein, rottet SSJinfcl «n be* ®runbfeite»&£ 
i»f(*eö iwgm<77) m<fttf<^J*nn. Erlebte 

gafl tfr!<»i*;.uwm6gIi((> r »eH bie fenfc«*rex« 
nie, unb BC jufammenfaffen-ttfotefl y, unbb&fc 
foOer SBinfeiB C A fpi^ftyit;- : MgKft fügt BD 

jnefier auf ber »^«««nerif ogc«^ 

^ 8- *grtl<lturtg. t. <&te J fenfretft* 'ßntt 
AD- in Der i^trn^ur, biewnbem ffnbpunfte 
te^aen^-AB^bet brtfcbgeh* AF, aufbin 
«nf «n bim %wtoW$mptkkh $(ilbmtfitt fällt, 

hm «1^.1.?. RßO« ertfe; unb lege buri 
»$n bcrt^aMmejfer fe ^Tßhnn man BGFbm 
frften / un*^ H;B' i&jtft $ar&ftetd nennen;" 
ter erfle pn^Vr, M?. S»etV in Fan. , Sfeirb 

*m ^bewir^ire*t|jflfer Gif ietfrÄ *ttf. ben 

ften aefettji fo mtfttfrn v.ief, Öüabränten (131 V; 
man muß ritm auc& B G benerften , GFben jmei' 
fen, FH Den' brüten , unb fJB ben »ierten nen* 
nen. .. 3^ ,*n ; fang* * unb £nbpunfte ftnb rtuti duÄ 
trimmt: foeil bjefe ^ujtftfin ben beiben Äalb* 
f reifen benimmt 4 jlnb, " < " ' 

yt** . .,, fi P f». -w*. T J ^O,.* <• <* .4 

fe auf bee anbetn Seite** 4>ai6meffer«,Cß ,. ben 
$mt m E trtft ;. unb fte. trift/ i^n ge^ift fq t y 6 
fr tfcAD=DE; aua> t|i*e|,SBoflen ÄR«!»' 



eineö üße* 

genibiebalbefeeiine be* b«W»eirw »ig«n^., 
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II. DE ift in ber nimlt*en ©ebeutung ber 
^inu* be* Sogen« BE; «6fr in entgfgengefegtfe 
tagt; ober AD = D E; nur ift btr eine «inu« . 
in 9tdtf fl*t bt i «nbern negativ, »tan fann et fo 
anbeuten A D = — DE, 
* $♦ 10. 3ufa*. £ie©enneAEge$6rtfomo6jr 
]u bem Sogen ÄßE, atl au* jum Sogen AFE; 
aber ber Sogen A F = Segen F £ (ia8) ; ba&er 
|aben jween S6gen , bie Rammen einen $alb* 
frei«; ober 180* «u*ma*en , »oafommen einerlei 
$inu«, ' 3eber folget Sögen £eif t ba» @upple> 
mrnt(fiiilfüaung) M anbern Sagen* |u i8o°. 

L ii. Sufarj. CG febein fenfre*rer $>aft* 
Keffer auf B F, foift ber Sogen B G=G F =90° 
(131). f'9 Sogen B Ae = Sogen A e f , . 
wo ber le$te 180*— AB, unb ber erfte = i8o a 
— eFift; folg!i*AßireF, unbbeibeoon BG 
= GF abgejogen, giebt ben Sogen AG = GE; 
b. u , ber Sogen AB ift fo bie! unter 90 0 , alt 
B Ae baruber ift ; beibe Sogen $aben aber einerlei 
©inu* ($rig. 10), unb biefe leljte Urftärung ber 
b«ben Sogen f 6mmt au« mit (10) überein. «ber 
feit au« ber Sogen Ä B = e F , fo i ft A D = ed; 
bafjer fagt man au* Sogen, bie um glet*»iel uon 
90 0 «nterf*ieben flnb , fcaben glet«e &inui. 

§. ia. Süffle*. I. ©er Sogen BA »erbe 
großer, fo, ba?A n%ranG, b. i. nl$er an bie 
©tenje be» erften öuabranten fomme , e* giebt 
aber immer oon A eine fenfre«te Unit auf CB 
(fcrig. i) t »el«e au« unter CB »erlangt, tu* 
«ennemirb; biefe «enne, unb f otgti« i$re #Uf* 
te , ober bei »««fenben Sogen« @tnu» wirb fo 
großer (17$, IM), «tu* liegt immer M groß ern 
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Sogen» grbf er* @i nu § nÄ6er am fenf regten J^al6* 
, meffer C G ; aber mit CG bie gräftr ^albe ©tnnt 
"VC*79)r fr *<*» «Ba*fen ber @inu» nur 
mit beni n>a*fenben Sogen fort, bie ber (Sinu* 
8«m $«r&mefier »trb; »ekber alfo ber grofte 
Slbet biet wirb au* beutti*, baf alebann ber So# 
jjren = 90» ftp. fflutr fann ba» £Ba*fen be* So* 
gen» immer meiter geben; unb folgli* A $n>if*en 
G unb F faBen; in »el*em 3u(lanbe bie ginu* 
re*ter £anb »on CG, auf CF fallen ; aber an* 
(178) »irb bier »ieber f lar , baf bie (Sinti* »01t 
Soqe n , bie über 90 0 jtnb , f (einer, al* ber $a»* 
meifur »erben , unb baf bei fobben »aäfenben So* 
cen bie @inu* abnehmen ; biefe* gebt fomtit, bi* 
A in F fomme, mo alfo ber @inue = o mirb , 
ober ber ©inu* eine* Sogen* ©on ißo 0 ijt = o. 
eben ba* ifl aber au* ber @inu* oon einem SB»* 
gen, ber o (grabe 6at; ober (na* ber obigen Her 
bie <Sa*e betraget). SBJenn A in B liegt, foift 
ber Sogen unb «inu* = o. 

n, SEBirb ber Sogen grSffer , al* 180 0 , ober, 
»ennA unter F, b.i, in ben jmeiten £albfrei* 
fomme j fo fommen bie @tnu* jmar mieber jum 
©orf*etne, aberffe baben eine entgegengehe zage 
»ort benett, bie im rrfren^albfreifeentftanben; Je 
f nb baber negatio. Unb mil bei beftanbigem ®r6* 
f ermerben be* Sogen* jt* nun A (n>ef*e* i* ißt 
a nennen toin), bem JbalbmefFe? C H »siebet na« 
fert , fo wartfen bie ®inul in bem £uabranten 
FH mit ben Sogen ; n>enn aber a tweber in ben 
Ouabranten HB f6mmt , unb immer bur* gort* 
rürfen ben Sogen grbfer ma*t, fo nebmen bie@i« 
nui »ieber «b, bie a in Bfommt, »o»ie&eroee 

Ii ei* 
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@inu*=E<>*tb. JDie S&etrat&rurtöett fuhren auf' 
fW*n*'«<Wuf e ?• . ." v :^ ' - .': 

" ,Jn fli'. "fernttliA erften £«f6freife bie«tnu«>o* 
flrltrgVmjntmfn rt>etl>lrf > fo fi.rtb tu« @inuö »nun* 
bern ^»afbfrctfe negotii) lifimrt. H& t . , ; ' • 

. t- IV. 3m «(lenunb brisen Dtfaftranttit wate, 
f«n bie @«nu< mit ben w«(bfencen SBogen; im i»eis'; 
ten unb iierten Ouabranten, k^mtn pit m^Mi 
Ui ben rea*fenben $6gtn a|». ; «..•■; v r 

. V- gilt S5o$en »»n 90 0 frat ben 4r6§ren *o*' 
fttwen v tinb ein »oaen. tfon ayo 0 ben gtfif ten ne* 
gatioen Äinuö ; beibe nnmlitfr ben Jp«lbmeffer> 

\VT; Sjbie ^inu* fm b = : c* ^ wenn bet SB oo<tt 
=tt ö -©rW ^'ober =ür 180* ; ptfer = 360 0 ijt; 
unb wehnbir'$6gen Ö6et'l)ieje6en»)el>a^ten©tenie 
wad>feri,~fo flehen immer bie €>inü$ in bie ent()e« 

4MJ^ J$£ ; v.;;:: : - i ?.y ' via 

§*♦ 13. SufoQ. ?öfnn ^ÄC in a .wrtäiujt 
wirb/ unb <ui$ a bie fehlredptV a tf auf C F fadt , 

A CD A, (58); W'ffc.«« 1 ^ AD ; /unb f». 



gen, i 80? ^ : dUi$e , : mir ftttgegenge; 

fc^te @tnuö mit SSiügen unter: 180 0 ©raben, .wen»; 
totere ft. jpog finb , alö ber UtberfWp rjr f- ttm 
welken rrftere groger , al4 *8o° jinb* , 

: 14. SufaQ. $ßürbe man , wie oben in 
(x») fort i*Ba<bfen be$ SBogtn* au* no*a&er 360* 
annehmen; wie »trenn a über B Ui etroo wieber in 
A rürfte> foifi.HaCf bog nun, wiea m ben erfien 
^uabröntrn r^jumt (ber atet ber fünfte Reißen 
mag) , wieber pofttwe @inuö 5 um Söorfflbeine f om» 

inen; 
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menf tmfreJ beruft ft* mit bem 9&a*fen tm& 
Jlbhe^men, au* mit ben emgegwgefefcten Jage« 
' . ber@mu* in ben folgertben Duabranten, mit e* 
Jt* bei Der er|ien timbemegung Derzeit; folgti* 
tyaben ©6gen au* emertei @mui , beren Ünterf*ieb 
360 0 beträgt ; au* bereit Urtterfcbicb^m öielfacb^ 
*on 360° ifl ; weif jicb bie Umbewe|ttngbei tyunf* 
te* A m^rtnal annehmen fafit. •'• ' 

§♦15, Sufas* Sluibem biifcef i$en folgt mttt, 
taji bie £>inud imerflen #albfreife/ gemäfl ifcrer v 
5&e$ie£ung auf ben Sogen jtbeibeuttg jtnb ; beim 
nenn ein ©ogen eben föDiel unter 90°, aJS ein anbeMr 
barubaiit , fo babenbeibe oSaig einerlei @inuö ; bie^ 
fei t|t ebenfo im ^weiten Jpalbfrettt , too manfagt, 
baf wenn ein ©ogen fobiel unter ^70°, al* efti 
anbrrer Darüber ifl , fo Reiben jte au* u6flig einerlei 
€>inui. Ä6mmt ju einem ber eben geba*teh ©6* 
gen ber Umfreii, ober 360 0 n** ein - ober etnjge* 

• iiurie, fo t)at man wie&er bie näm(i*en ©inui ; 
in biefer legten 9tütf ft*t wirb bie @a*t »ielbeutig, 
unb ba^er ga*i unbeftimmt* ?$n biefcn 2{nfang*# 
grünben pflegt man ben testen Umftaab niebr ju 
berra*ten* 3m erfhn gaüe wirb ber ©ogen, bef* 
fen emu^ man etwa angiebt , nur bann t>Jßig bf* 
|hmmt, wenn man we»§, ob er unter, ober über 
90° ifK Unb weil bie 2Binfel bur* fol*e ©ägtrt 
gemeffen werben , fo gilt ba$ au* von QSBinfetn* 

i6* Sufae* £>a btr #albme(fer ber grijite 
@inu* t|t <$rig* ia, V) , fo $ej|t er au* Sinus 
totus, weil bie anbern @inu$ alle, al* ' fytilt wn 
tym, Hnncn artaefe^en werben. £)er @inu* ri* 

* tte* regten SÖmfeia, ober eine* ©ogenö Don 90 0 ; 
ber Sinüs totus; ber £albmeffer, ftnO glei*bebeu* 
tmbe *tu«brärfe in biefem $öortr<ige f 

* # V §.17* 
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" fommen flo° au*m«d>en / bergigen BC A unb 
G C A ffnb , Seifen f»4> n>e*fel*»eife i&rganjung* 
wtnMiu >o° (^ompleimnwwineel). @o 
G CA ber Aompleraent*»inW oon BtA, uno 
tebtcrer com ectfern. t>ief<* »trt fr. » on »"> ,en 
»Jo»n »erfraitben t jufommen etne.n Quebran* 
ten au*ma*en. X*r zweite ©infcl &ei§r >eb<>4> 
gercobnU* J>ie gr ganjuna ; m>n muf baber erjtet 
unb |»etter SBinf el , übet erfierunb jwe.ter »o§en 
in bem ©nneroie (Jria. S/H)/ «^ mfn » - * 
A. 18- Sufa*. 3>r «inu« AK M Jfomplw 
.menrtmnfeW AGG f»eift ber (Tojimt* be« SBm< 
rtel* A CB. UnD »eil AD *arA«el KC ^eben fr 
D C parattet AK (100) , fr i(t D C ==A K, 3« 
,«lfo ber @inu* A D eine* 5£öittfeid , ber unter 
oo d # , neM bem Jj?«l6mefie* befannt ; mtt bem 
biegen, dtt «Olafe oiefer <ffiinfel betrieben jinb, 
fo flnbet ra«n fetebt be» €oftnu* beiSSBraWI j e# 
t» n«mli**K, ober C D= AK= ^ (AC*— AD ) 
($. 176).. «• '•• ' 

19. B D ^ei§t ber Üuerffnu* be# Sogen J 
AB; ober bei SBinfel* ACB; ertft ber Unter* 
fAieb be* £atbme|feri$ unb ffoflnu*. 2fa*t|tKG 

--CG CK=lXi— AD; ober ber (Jotfuerf* 

nu« ifr ber Unterf(bieb jnnfeben $albmeffer unb 

Suf. @o»o^l au« ben »etra*tuna«n 
CJria. (i*» 13)' ftli'oorjöalid) batäui, »eil im* 
mer CA'-AD^CD* (175); unb fo! 9 l«d>co* 
= V^"» tot* — fin 1 ) wirb ei beutü* f b«B ber 
^oftnüi atnimmt/ wenn ber 0inuö n>«cbjf; tmrD 
ber ®inut =» tot. / fo i|* ber cos =0 ; »ad»* 

ber 

'- ■ 
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ber $%n, ober SBBtnfel über 90°; fo fittt jrcat 
ber ^tnu* fo#o£l, aU berSofmu* in ben jn>eiterf 
CJuaDranten; attem ber £ofmu$ befommt offenbar 
tme?age 9 bie ber, imertfmüuabranten gerabcent* 
gegen gefe$r t|t ; ba(jer n>irD er im )n>eitett üua* 
bwuen, tKgauo, £uef*i älegatitwerben bei <Eo* 
ftnudmiberfpci^tjtvarberpbigcngü^melVCfintot* 
- fia 2 ) niifct, weil eine jebe Üuabratrourjel po* 
jttio, ober negatio fepn farin (Stecfcenf; 1^9) ; unb 
n>qjfKb bie gormel fo Reißen mupte^cos 2=4- 

^/(fintotr — fm 1 ); afeer bie Setracbtung ber 
trtije be* £o|tnu6 muß feinen pojitioen ober negati* 
»en^inn angeben* Unb biefe £aße nurbbejiimmt, 
nmm mitf- roeifif ob ber SSogen über, ober unter 
i|l > ju welkem ber (Softmtt gt £6rt* 

§♦ ir, Sufl I. (JineJ negativen @inua£jua* 
trat ttt poftripj Dafjer bleibt aud> bei einem nega* 
tiom &im\t bie obige 9te<bnungtfformef bie n^mli* 
cbe. $ber bie ?<ige be* gofinul für Sogen ober 
9S nfel im jnmten unb britten £>tiabranten tft 
niebt nur bü namlic&e (benn ftc tuetten fld> alttatif 
brm'S>atbme|Ter CF nehmen (offen);, fonberrt ber 
S^finuS für gleite ©ögen in biefen jroei £2>uabrantf 
ten (ff <uuty felb|l ber nämtieb*/ ' J • : • 

t \ IL o^iecaui folgt, baß bie <£offnu$ im jwm 
ten unb Deuten £2i*abranten neflatü) y im erfier» 
unb uterren aber pojttiD |tnb f 

Iii* Um bie ^>a<be be(to beutft/cfcer etnjufe* 
£en, tann man Da« in (Jrig. 11, unb 13) fo t>er* 
fielen: SB^gea uon o ©raben bt* ju m ®rabw 
im erffen Quabranten ; unb 3&5gen oon *go° rütf* 
itltftf in bem jroeitfn Quabran ten. Wi jum ®r<U 
ten; ferneren igo* ttorrcätt* in ben brittenOua* 

J br<m* 
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tränten, bi* jum®raben;bannt>on 360° rficftoartf 
in ben vierten Quabranten br* an* ju m (Kraben, 
foCdt>e SS6gen $aben für ft# einerlei @tnu$ unb(£o* 
fmui; aber tyre Sage tftnwfct einerlei ; biefeüage 
tnuf b«£er aaemal bei ber ©r6f e bei @imi* unb 
Cofinu* gemerft »erben, 

IV. SBenn ber $unft A ju Anfange in B 
ttatf n>o 5Bogen unb Söinfel=:o fmb, foilKäfo* 
ftnui fin. tot* ©et einem SBoam von igo°; 
ivo tviebHrber @inu< = 0 n>irb f i|t ber £iftmi* 
— fip # tot. 



• ^ 22. Stsfatj, ?Bärbe ber^unft A, beti« 
Anfang* in B angenommen merbe , ffatt.ft cb nad> 
G unb F (»ie biö(nr immer angenommen n>urbOf 
ju belegen , fldfr nacb ber entgegengefefcten 9tie&* 
tung, b.K, na$E, H biiF belegen, fo ifrHae, 
bafc man bie &5gen im entgegehgefeljtett Jj)dfbfreifr 
für negativ anfe^en t&nntl au$ biefei atlt f&t 
bie Sage folget SBBtnfcL »er Dur^meffer tfcetft 
bajerben ganjen Äreii in eine pofttiveunb meine 
negative £affu. £tefe SJorauJfe^ung anbfcrt bie 
bt4f|erig*n Segriffe von ber fcage ber &mui unb 
^ofinui §»ar nicbt, fie fteflt bie @a<b* nur fobar : 
I« 3*1* pofitiüen J^albfretfe finb bie @imi$ poftt» f 
im negativen aber negativ* IL 3m erftot pofitu 
venunfc im erffe« negativen Quadranten fmb bn 
€ofinu* poiitWf in ben beiben anbern negntiv* 

§♦ 23. $ufat*. flu«flaettbi*frer^en fcettacfe* 
tungen folgt allgemein : baf fomo^lbie @tnui *l* 
<?ofinui auö ber einen in bie entgegengefegte Sage 
tommen , natbbem fie bei beffanbiger Slbmüjme 
byt* o gegangen fmb* Diefe* fhmmt genauem!* 

\ ben 
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>en SSegrifferi »om ^ofitiwrt unb 9Tes«tt»en öber» 
«in (9ie<&enfV 14a). 

§. 14. i£rttärtmg. £ie ftntc BS am 2tn* 
fämjefc* Sogen« auf bem ^albmefler fenfr«$t, 
wnt cerlangt ; bi* ft'e mit bem, au<& oerlangten, 
^>aC6inef er _CB in S jufammen|rope , frtff t bti ©0* 
«ni* BACangnrte; CS «6er bei 33ogenl6e* 
fante. 

■ §• 15. Sufac t «Bitb BS ttacfc ber anbern 
@ette »erlangt, >td fie bort mit CV jtifammen* 
triff, feifiBV=B.S; benn A BSC^ABVC 
(61); n>eil in beiben Dri ietf ett B C = BG; bei 
Bjtoeenre^te, bei C aber au* flfctcfce 2SinW finb* 

• ' IL &ber BV ff*, n>ei( fte eine en^egettgefeljt* 
fage mit BS bat*, eine negatiue SXngente; unfr 
ge§$rt aucb $um negativen SSegenBE (Jr^aa;; 

§♦ 16, Um beutfi<fter$u jeigen, nM'ebaä^ßatb* 
fen unb ttbne^men ber Sangenten unb <^efahte« *, 
«udf> i^te ?age anjune^men fep , fe$e i<J> fotgenbe 
Proportionen : %&etf B S paraäef AD ift (100)5 
fo ijr CD : CB=D A: BS (205) ; ober cos : fm 

, ■' - ^ , fm tot-Xlin / 

tot = fia* : rang.: £>a$er — — — — - =p tang {£» 

ferner CD: CB== CA*: CS; ober cos ': Cm tot 

fi» tot* j 

==fin tot : fec ; folg Ii* fec = — - (() 



cos 



3Benn tfber ber 5&ogen roafcff/ fo n>a*(l fein 
vgin« I unb ber €ofinu$ nimmt ab (2rig«io);. 
folgfi* müf in (0) feie Sangent« nscttbfen , toenn 
feec «>inu^ n>Ä*f? ; unfr }roär mtoft bie Tangente 
forw&I in 2Xnfet) ung bei bortigen 3$§leri / 'att be$ 

/ X 3 «en* 
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Sflenoetf ; »owuS beawtfli* Wieb f baf birSaiw 
gente f*neOer / al^ oer @inu$ »atbf?. «Itteö bit*, 
fc^ jtiftt *b«t au* bie SBetMätung bcr ftisur. 

H/tfo« (C')wrb ebenfo rübticj fretaeleiwtj 
baf fcfi abn«f;menten. €op»Bi (b.&> JbeMmwfrmen* 
bem ©inui), Die <5ef«me »a*fe. 3p« biet 
pur b«r 9ftnner «bnimmt ; nnb bcr gäbter beten* 
big bleibt , fo i|t yjQld^-f l«t / **f b»< ©efantt 
|nnt ^«bf^ben <&inu» f »b<t beim »aebfenbe» 
SßPä«nni4tfpf*Hftt»**fef att b»e äanaeni* 

£te &eteuptuna, m (II) fann matt <wrt> notb 
.«wf f ine «nbete 3ta bewerten, I*« - fty A C B fig. 
186. ein «Büttel, beffen Janaenle A B=a; @e* 
f«nte AC = b; unb «inu*tpt«*,BC ?=t fe?; 
fiUc bcct ftunftionelinten finb flpqeben, JWan&al* 
*tre Den SSinM C but* DCj <o t|t B 0 bie San* 
gentt ftir Den falben 28inW ; «nb ÜC Deflen ©« 
fante» .,.,»."'■ . " • * > 

. g<fepAD=x; DCÄy;unbBP=^a— x. 
£)<ifr9Ba*öt&umDee Sahnte für. btn bpppeüen 
«öinfel ifr x ; ^nb b — y ba* «BaMtbum wn bef* 
fen »tfantt, 

, + £Tlutr i(t r : b = » — x : x (^tottt^o?) »«> 
rx = ab--bx(SKe(bentjio); oberrx + bx = 

ab =x.(»H>); babet x = ; aber y* = 

■ ,• ■• - _ /. • ab Y__ 

■*+(*— *X*7S>; obef y»=i*+(»^ r -Tg/ - 

• « - •■*■■■., 

L. , (är+*b ~*t.b)* a a r» a _ , , 
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. 9?nn t>er£«(t fi* bao $Bac&«t&um ber San* 
«Vnte jp ffia«ft(^e Der Cefa»*, beibeffc Dr- 

r-f-b ♦ r-f-b j.. * 

a b ; fevC ? % + k ** * - (** b * -f . a r b ) ; = a 

, 3<frne$me b^=s,: f =4; fo ift *;=:äQ#5 
Her bat oty*e . &#«lf&'$ : &>$ft» =3 

♦ . V,9o = 3^9 ?T.^58, - 3 ♦ W- ♦ »grt 
le.ijte $lieb ojjne^te* n«(b et^aö ju groß i|f. raj?^. 
man oben b== 5 ^..fe'kt'^tber r = 5/ fo. i(! a = 4^ 

tmb M ö«|Ät»if'=^-. -'^frfi; | 
— 5,36 . . = 4 : 2,64; reo rotefcer ba« feljreOftefr 

er na« \h groß t(r. • <&efyt man jr^isä 1.5 r fo tjt 
fr b-^V^^ 1/4*4 uni) *«* ©erfcfttnlfl = r* 
^414 v- i>859 ♦ • « •'*= 1 : °>5 
(Ffeinfel gelten fättfle $atte. . . > 

> * : - ' '•• i ■• ! • 
.' - , • S 4 ' in * 
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• ' Jfl. SOBi'rbb« <Jofinu* = o; f* «rieft tang 
fintotX &» d " r ' ' Li' (ön tot)* 



v '* * 



- Q , _ ; . 

fcer ©egrtff ifti Sin S3iit<& wirb immer grSfer, 
mnn fein afatuift^bnijnmt; un$ er wtb unenbltcfc 
grof, wenn berSRennor Mertbltcft f Inn wirb; aber 
e tann «ngefef>en werben , cflö etne unenblttb f leine 

* Xricftr jjirpanb ber 5Tön£etite unb i^efante eti 
folgt, kenn bir ^Binfct = 90 0 wirb, tyui fcer 
Siflur ir^eflet^aber e»en ba*; benq n>ena A in G 
r6mmt > To CG unb BS" parafleV, unb if>t 
ÄcfrnUt erfolgt fiflwtli* gar ni(bt; benn, wa$m 
«iner unenbU^en (Jmfernung gef#e$en'fott, ge* 
f$te$t niemal. ^ 

IV, «fcmt A äber G , et** in c timmt , fi> 
toi tb nun bie Sangente auß B ben rütfwarts t>er* 
längten Jpalbmeffer Ce f* V tkrtfin, U*i B V 
tuirb bie Tangente 00m SBogen B Ac ; fie t(l bec 
fage na* f*on ber S B entgegengefetyr; aber £ier 
itoirb autb biif jormci (©) ntgatm, * toeil ber 6o» 
ftnu« negatip tft (Irig. 2q\ 3tt biefcm gafle wirb 
• bie ^efante C V , unb ijf^m^biÄ Ce, auf 
Cew fie etaentfi* möfte genörtiflhtn »erben; em* 
flegengefe^f.: fitf$i<f> autb neg'ctiw / tw btefe* iu* 

fr nbm SBogeny im §meitHi Ouabeqnten / obet ba 
etwm nwAftn^n Otogen , feec föen öfter 90 0 itf, 
•fowobl 2ang«ntf, al* .^.efantt rtftnf£tt}W, «xil 
fr ter 9R?ntirr jw nimmt. 4 

r 

■ 1 . . VI. 
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' VI. £6mmt A in F, fo xoiti V t'HB rötfen | 
folgtitb-roirb' bie Jtngenre =xo , unb bie«efaitte 
±= fm *6tv £>iefe$ wirb ;oufi ber SfeufetUlt «u* 
*» fctftmeln beutlt^f % ,-; .. u .. . /;«, ; s 

» / VII. 3Bo*ff ber ®o$en ti* tri je« britttn ' 
&u«crawten itma rofiin.A in a fame , fo ttflrbe, 
j»or bie ©efante auf ben) £albmeffer C a möfen 
genommen »erben ; «leih, biefer $«tbme|fer türf^ 
n>grtfc Verlangt, triff We jangentc nneber in" 
$|.b%rtofomint bie %<m$tnte »Uber We läge, ' 
in be r-jfe pioflti» n>«tj «Hein b«@<f<tnte , toirb tötet 
fö^« n^nigotifrV »eil CS für fit , jr««*e »er* 
langten Ca mufi genommen nierDen. Stuibnnrb 
tn fcet Formel für bie Sangente bei biefemTBogen 
fbn>o$l fc*r,<gint»**W £oftnti* n«9«tit>,. bafrer ber 
Öüotitnt t»(ltt» (9fc<feepf> 1 50) ; «ber bi* gptt^ejf 
für jb»€ief«ntf entölt *nr ben negatjue« JRen* 
. ner, ba&er QtAt fit bie ©efante ne^atib» 

Vni. A#fiber »fe b« aum Hieran pmt 
brgntm, f^mirb fon>o£l an« ber £etra*tyn$ ber 
f age, «W aUcfc nvegen beri fotmel«,. bie Sahaente 

« Villi. SBeiUber au* bie »6gen furfi» in 
Jjen. »erfc&iebenen £}uabr«nten fönnen jiefi^jcfctet 
»erben' , 0$»* baf^fw rtolt bltftt geföab , nur 
fcurcb 2Bacbit6um >ort.oV »ber'oort TB bi* babiri 
fernen , '»ir biirfei für bft mMPftfoi x r) er* 
tU« ifl ; f» folgt , ba* &tet<fr*JB$«rn (iwnriman, '. 
wie bei ben @inuö tyre» Anfang «ttwber »on ö 
«n, oberoon igo° rörfrt><Jr«4n ben jweitertöu«* 
tränten, ober Don 180 0 in ien ritten Quabran* 
ten, ober »tu 360 0 r4tf»5rt« in ben »irrten £na* 
• 1 X 5 »ran* ' 
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Tanten rammt), alei*e fcangenten «»b «el«n# 
tett ^abftt. 9iur t^ce£«ge i|t m*t etnerlM VlI , 
X. ») 3m erflen fcuabranten fct> bie&anae nie 
unb@ef«nte pofiti» ; fo »f» b) na* ben biibcngm 
^ifeni i» j»cit«n a«^ra«|m fctte&t SMaen* 
te ":«W gefönte negativ; .9) für »Saen , bte bt$ 
»um britten s .£uab,ranten ge^cn , »fl bie Sanaent* 
vofititv bte ^cfante n«0o.tio. % d) 3«" »»«"«» 
branteh ijl bie Sanaente ntgatio, Dir @ef ante pojttt»» 

$.* *7. Ärtütrwng. ©0 , wie AKberCw 
finu*be*»oflfn*BAife, fofcirb nun au* TG, 
tifSotanaente, unb GT bie (Sofefante fät ewn be» 
»oflendBA angenommen. . .1 :--\ * 

^a8. $uf«* 4 A CKÄ c« CGT (205); 
* ö $er CKnKA=*CG:GT; aber CKs=®inu* 
M »oaen* B A * unb iTA^efen (Fofimi* ; ba* 
$er fin : ebs ka? Cm tot :<tota*g| UM» cotang == 

..; I. 33af im er|t«n, £>_u#anten ettang. unb 
cofec. pofitio finb , typt ,,«r bif fen $aß ber 3a$* 
ler «ob 9knner in beibea. §ormeln pofitiP fmb, - 

li."3fm }»eiten.&uabf«nien ift ber ^inw* po* 
fitto (4tt#v iftf UI) >wbereofinu$ neaatip($ri0. 
to); btefed aiebt fär bte »6$e» im jÄ»iten £>ua* 
branren, bie <Sotan#ente ne^atio , bie Softfante 

pefrö»^ : :t:1 ni bj-tail:.. . ,' » • V.-'Tv f 
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v HL 9SB*itittt tttttcn ,$uatoanim^r-®muV' ; 
unb Cfofinu« negatu) iff f fo ifi Die £ot«ngente Dort 
4)pfitiö , bie fäfofePante nfgatio. 

IV* 3m ourt>n Ütfftbrantett Jinb bie Sinti* 
negativ, bie Sefinu* abei'pörrtio; bafcer roirb £i*r ' 
frie (?otang?nte fon>o^,^al$ bie (Jofefant* negativ. 

title biefe @*flS ße'fÄr bie Sage ber ffotan<jente 
, unb Cfofef ante grünben fid^ auf bie obig* n gormcln ; 
ober itoenn matt bie ?age biefer Jtmeiröud ber ^igur 
beobachtet, f6 f 6mmt m<rn auf .et)fn biefe @<Mu£e, 

$. i-o ♦ Siifaij. 35te formet C2f ) giefct, baß 
fn ädert gailen, n?o$ee ^inuf ttacbff , bie (Jofe* 
fante abnehme , t*nb umgefefrt;; aber bie gorfttel 
(c?)giebtbie^(>.> unb 3»» a ^ fc* (fotangente 
tttcberftyneaq:; »ixt, mnnUt^inui toaebff, ju> 
glricb ber Cofiriu* abnimmt ; foIg{t>tyirb ber SSrudfr 
im 3a^Ier urrb Sn#rfrlrt JugleiCfÖiner ober großer. 
£>a£er tv<icf)# Mt ffiftangente , ober fie nimmt 
ab, beib*« fdm^er> «jß bie (fofefante , »ennbrt 
@inui ab ? pber jumromt/ i v f . • 

,11. Söenn b« Äfrgen =s= o, fo ift bie Gfotan* 
gente unb ffofefatitefc ■ » ; >*il>*r Mehner beiber 
Wormeln = $s ift j menn t*r $8og*t = 90 0 , foift 
£otangente =io; «nb bie (fofeEantf = fm tot ; 
n>enn ber ©04e« sc i8oVft ff» foiio^I bie ffotan* 
gente,al$ (?ofef<tnte=^odi ;,ifPb8r $>ogen==:a70 0 , 
fo ifl £ot, s= o ; tmb &rec^fm totunt bei einem 
. »oaen öon 360 9 mir* f^^Uu*- Tangente, al* 
<£ofefante== oo, "7 r [ _ , r; 

$♦ 30- 3ufatj- ^r SBoaep/ ber wn ertfen 
£>uabranten angenommen tvirb, unb Heiner, a(6 
90 0 i|t, ^eif e ; tmb bff Öwteant* felbffR; 

■7 
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fo falten |t<ft rtfle Bii^cifi e ®<$löf« Iet#t in ft>Ig«n- 
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IBenn tet Sogen 6id in ben fönf ten £>u«# 
brauten ncKbü; fo mirb fcier wieber aM, mein 
bem erjten £u«br«nten ; »eil $er @inui unb Soft* 
nui fo werten. . 

§.31. Jßcbf f«Q. Die trigonorntt eiferen gun« 
frionen (J rig. 6, flnmerf.) von, afmlicfcen Sogen 
wt ^altep ftd>, mie bie Jbalbmeffer biefet ©6gen. 

Setreis, $n ber iSyten gigur flnbab nnb 
AB «>u'*e»ogen; »eil fie einerfei 3«£l ®r«be$o« 
ben (§.40). Üben fo finb ei bie <? r'gänjungeh 
AG; a g. ©et <g>inui bei einen SSogeni i|l Aö, 
Ifofinui AK ; Tangente BS; ©efahle CS; 
fefante CT; ä(m(i$e Linien jum «nbern S5og«n 
ftnb mit ben nomtic&en «einen 5Bu<fr|?aben,<te3ei*s 
net. fflun ifr megen. (^5) 
CB :Cb=AD:ad=BS:bi=CSjPs. ^ 

ner CG;Cg~K A ;ka=:GT :gt=CT:.Ct. 

§. 32. 8ufe«be. SBennber J>«lbmeflVc=r 
gegeben i(r, ben @inui für einen Sogen jufinben, 
bee na* ber gem6$nli*en 8bt£eilung bei Greife«, 
(©eorn. 42. Slnmerf 0 ein befrimmter 3 beilbei Stttii 
feiifl. > 

2(ttfWfttttf»"I; Der ^inui einei Soaeni ift 
bie ^aJbe^ennebei bopp.SBogeni (1-28)5 nmnman 
b«$er jeigen fann , bie bie genne einei jeben »0* 
geniaii ein ££eif bei Jf><tf6mefleri gefunben mirb; 
tnbem man folffce <ili «Seite einei innern regultf* 
ren öieletfei betröget, fo mürbe bie ganjeSluf* 
gäbe «ufgelifr feptn fflunift nur bttannt, bagtie 
«Seite bei <ge<t>ierfei =?tr fep-, «ber ber So.ten 
tiefer €enne ifi = 6o° , bafcer H man ben ®inui 
b*i S&ogini 30 0 =b i r, 

IL 
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1 IL SWöti fonn $iet bie Slufgdte (2:9) aanj 
teautbrn; ifiirn>trt bie 5He<bnung immer beidMDit^ 
tt4>*r , wie biefe*' bie bortt$e gormel ju erfennen 
giebt* < ; 

1*** HL Sftrt tir^rtfeef <wtgen>anbt , fp tft tet 
©inuö etnei fcogen* bon 15° = * €>enne beffc^ 
jeni pon 30 0 ; aber bie ^*nne pon 3o°i(i iia<(> 

(239) = /(r*(a-.V3))=r.V(^-Vs)) 

, ttnbt^reÄdifte^lr^VCa — V3» »»Mjrv 
•£fta$ btefer 9tatfcfertjft ftnbetman, bureb nmuce 

Otedtfiung ben (ginu* »ort 7°^ = 7 0 30' ; unb nvi* 

tet^inben ®inirtopn 3°4^'; loettrrben Don i a , 

-30"$. fr j*«Mf blircb gribtriingea.. 

IV. 5Dte-@enrtt eine* fBogm* i>on 90 0 otet 

DB in ber 103 teh $i$irrift i^V ari = r * V 2 > v 
foüli* DP=2 rr.v^asrrfin^ 0 / bittavtilafttn 
ft<b n>i*bet ^ f bit ttngen »erfßiebene ^inu*, 
wie in (III) (Inbin } riMfalm %% 9 9 30' ; ferner 
M 15', u. f. m. 

Vw Um t£eil* m*#r S5e<iuemfi(fefett im 3t« 
nen }u $aben., r <tu$ lim no* Gthtri für Sömfel 
(u finben, tie ftet in ben obigen #albirungen bei 
.'(III unb IV) m$t qeben , faefce man bie ©ennebej 
regulttren3cbn€cfcd, ©efannauf foIaenb<9äöetfe 
^efunben werben* <?$ fq> in ber i88* cn S^ ur 
S&aflen A R= 36 0 ; unb fo bi* €5enne A B = @e t e 
bei 34 nftf e.*'(*35.)* SWan perlange AB in 
T), bafr BD=BC fc?, fo <vr=:<y(:9); 
! aber <$> = < w y yj>5)j f oMM>i n=<£ y • 
Jöeil ber *Binf.*==36% fo tfl m=;n=: 7a?, 
fotaftefe | n ^= 36 0 ; ba(>er <£y=<£ x; unb <J> 
-f y = <3>; baf;er <tud> AD= DG (62), 
fcp AC— BD=r; unb A B —Z , fo tjt, meit 
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<x=<y; AC: (DC=AD)=AB:BI> 

(267); b.ur:Z + r=Z:r; fol§fig r—Z^tZ, 

Hm £ier Z bat* r «uijubrutfen , ma$e man/baf 
fcal rechter Jj>anb ein jweit jjeiltge* öuabrat werte 
(9te<fcenf. 196). sfran abbirt ju beiben €teiten 
Ir 1 : \o H nod> r 1 -+- I r* = Z* -fr Z -f |t 2 ; ober 
e* ,fl (Z+;0> = Z> + rZ+£r*; ' ' ^ 

y-f = Z+Jr; oberf ^5- 





|.Z = fin ig» = -^V5-Ir=^(V5>-i% 

8tu* bem befannten Z Idflt fi<6, »ermoge (239)^ 
au<t> bie @<?nne beö SSogenö Don 18 0 ftoben $ tinb 
fcieratrt ber ®inu« für ben «Binfel »on 9 0 ; unb 
fo für 4 0 , 30'; uib fo för fclgenbr .^albtrunaeri» 

§. 33. Snfaij. SDer.@tnu« tot«« (>ri0 e aud> 
1 , fo iff für aHe Sogen, bereit ©inuibefonntifr, 
jebe«Sm«l berpos=x4- V( r *— fin *) CWfi»^)» 

£>ie 3? i<fcen J»te in ($rig. ao) »erfrafiben. Sfter 
bie nacbfroorige Hwfgabe jeigt , baf ber @t*nu$ fiffr 
allemal bur* r , unb nod> Sailen auSbeurfen fofi> ; 
ta^er roirb bte ©rSfle unter bem 5Burjdjcid)en tves 
niatfeni einartig ; ofrfefron otedeicbt wften bem ir* 
rationale« Sludbrutf be* @inu* , «tnai jufam? 
mengefe^ 

$. 34* 5«fajj. £>a bie @inu* aller 335gen 
fleiner ftnb, ald rer J^albmejfer, menn man nur 
Im ©ogen — 90°, urtb ben Ißogen = i-p avfc 
nimmt (2rig. 16) , fo ifl e$ fe£r naturft* , ben 
4>a(bmefler =* 1 jtt fr^en;_ $ierbur$ »erben bie 
SRetbnuftjjen et«a* abgtfüYjt. 
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35. flnmetf . (*8 tft jmar oben (5. 32) gejagt 
toorben > roie man t>on fc^r Dielen Bogen t>te ©yniS 
f nben Anne. Die folgenden Aufgaben , frorimi wirb 
gdcbrt werben , n>ie man au6 bem bekannten ©inui 
unb ffofinuft betf einfachen Sogenö f ben ©iniiä unb 
Cofutuö be$ boppelten 5 unb umgcfefcrt , au3 bem 
©inuS unb Gfoftnuö beö boppelten SBogenä , jene be£ 
einfachen finben fonne; ferner n>ie man auö ben ©t* 
nu6 unb £o|Tnu$ jweier Sogen ben ©inuö für bte 
©umme 6eibec Sogen , unb für ihre Differenz finben 
Jfonne, fefccn rcegen ifjrer großen Sftannigfaltigfeit ge- 
tviß bie ©acfye außer auem 3nwfel , baß ci bann 
moglid) fer>, bte ©inuä für alle Sogen oon einer ©e* 
funoc ober XerttC/ unb beren fortfdnreitenbeö 5Bad)S# 
t(>um aud) nur in einer ©efunbe, ober lerne begebt* 
ui finben. Daß bie Rechnungen befchroerltch werben f 
f cht man fd)on in (Irig. 30) j auein jie fmb bod) mig* 
lief) ju unternehmen. 

3T}an (>at nun jroar Tafeln ; roorinn bie ^SinuJ 
unb CFofuuiä alfer Sogen burch ben erflen Quabranten 
(unb roetter braucht man fk tro^t nid)t # biefeö geigen 
bie jn>o erflen Volumen ber Tafel in urig. 32) bie 
t>on SRinure ju Minute road>fen# berechnet flehen 7 al* 
lein Anfänger Muffen boch bie 9jfoglid)fcit folcher Se* 
rechnungen ciufebcn. C?£ ifr wöbt*/ f bie ?llgebra, befbti* 
berö bie frohere giebt Littel jur Slbf urjung *ber befdmr* 
ttd)cn Rechnungen j aüein biefe tonnen f)icr nidn 00t* 
getragen »erben» k * ' <~ . * 

Die t?Vn Rechtler bieget Tafeln , ©tföra 3oa« 
d>im Äbeticuo; Johann tlluUer v Hegfltofonranus 

unb ber ©djulcr bcö 3if)eticu$ üaFentin itttbo , unb 
nod) eimge anbere bebienten fid) roirflich fti ifct'en S5e- 
red)nmtgen ber trigonomctrifcfyen SünfHolien fold)er 
tnufrefamen SRetbobe* bie©enncn ju finben. Sftad)» 
j>er / a(S btefe^unf tionen fd>on berechnet roaren , ent* 
beefte bie ?llgebra r 9led)nungi>oortf)eiIe f bie bie Slrbeit 
um bie ^alfte tvürben erleichtert (>aben. ' 

5- 30. 
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§. 36. flnmer* Sftart hat anfangs f um bic OCecfc* 
nungcn Dcftc tcharfc* ;u fuhren , ben ipalbmetTer in 
10000,000000 < If>ritc gestellt , angenommen $ unb fo 
burd) SRed>nung gcfiuiöcn - f tvie oicJc fotdjer Zbcile niif 
icDcii @utu3 unb Coffouä bcr Sogen oon SWiimtc jU 
Minute Dual) ben Qudbranten fommcn. 



9luS biefer Spenge oon Steifen erbettet, .beff cm Ibeif 
fcbc Kein femi müjk , menn bei* JpalbmeiTcr für ftd) 
nut; majjig grof* \fk. • Oub weit bic in (2rty..$*) an* 
gefugten SRedjmiiigejji jeigen , ba(5 e* niciilcnß babei 
auf oftmalige** ffiurjcIait$iieben«aitlomme, fo brauste 
man babei nid>:, rot e fctift bei ^rrationafjäfcfcn ued> 
JJcnmrtlt^cile bcr SBBm-.iri 511 fud>eft C3tcd>cnf.* 217). $e, 
greiflieb treiben fo bic ©inu$ , unb mit ihnen bie übrf* 
gen, rngcucmctrifd)eu iunfttonen fefcr grojle 3aJ>ten , 



totuä = 10 (,9icd)enf, 41^ -II),-* 9W» i)Ot fid> bei 95e* 
re*n*mg ber .ioqavittyxi für bie Saniert bcr Jtinfrio-; 
tun naÄ bcr ffieifung, ^talten, bic in Oiftcdpnf .415,1!) 
önaegeoen t,I. ©otfl, nach bem ob%rt angenommen 
•mir £nfrmci7cv , btr ©fti$ i>cn 30 0 r: 5060,000000 4 

ZZ 50000^ rooooo^tzr: tog 500OO log aooooo ZZ * 

4,6989700 + 5 = 9/69897°°- Unb bei ben <5ihU$* ^ 
jaSfcn , bic ftd) nicht in Jaftorcn scrlc^on fielen, nwr* \ 
ben bic ^ogantymenbuhh s ]>t*epor.tiotiaft^ctte gefügt. f 



• ' 3»an bat tn ben%m:*tafeln, mbbori oben (t&. ^ 
35 N (Jwa&mmg gcfdjaS kte ?awcn für bic J-unFrienS- H 
fttmti fttdu <jan$ hu^cft'fct , fönbern aiRmal bic brei l 
legten (Stellen meggclaifcn , nmf btc Labien bori) nod) S 
jjf>ar| genug angegeben ftfib ; biefeö ifi nun eben fo** J 
btel, alß fratfc, man ben ©inu§ totu£ nur in iooooooo * 
Tonic gefhcjlf ) angenommen. £aS gäbe nun ben ?o* 
gantbme für ben ©üiüä totu6 zz j ; ariein Brtgge 
if>attc fchon bie Logarithmen für bic ©inuö utiter bcr 
SJorauSfe^una / baj5 bcr Sinuötotuö in ioooo 5Wiaio= 
nen XbrUen angenommen n>erbe^ bcrcrf>tict j man bc* 
f^iclt ba^er bic iu großen Ärenjiffcni bei? weil baö in 
^ ; 3) bw 
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ben fRcdwmgen mit i^atitbmtn ftrinen Se(;lcr frrwgt} 
jbenn man rechnet, wie fd>on erinnert tfl , mit ben trt* 

gonomctt tfcben Stnien* nur in Proportionen i unfe &a 
* werben bie Sogoritfjmen $ebiiUid)t , tiue bie ©Heber et* 
. Im iUit(>nicnuf)en ^ropom<>iu9ied>enf. 344)1 un&aui 

(bdfeibff 341; tjr *cgmflid)^..baß t>ie ©lieber,, bie £ier 

aae um t g tu gro£ ftnb, bo* baS v nimlid)e ant(>m^ 

; 37 . %uf$abe. Site ^inufie AE, D F 
fn>ctcr S56()en BÄ unb AD ftnb gegcbeq f nebftbe* 
ren^oflhuifftCE, CFfig, t89 ; man fpa elften* 
ben <§inu4 unb ff oftnuä t£rer Summe ofcer jDH, 
unb CH ftnben, 

rnratens* Uui ben angegebenen ©muffen 
unb ffoftnuflen jrceier SB6gen fott mon ben @inu* 
iinD (fofinul be* S5ogenä ,. i»e(*er bee Unterfaieb 
fcetber SBfcgen ijl , finben* OUt ti ifl gegeben bei 
Jßogenö B A ®inü& unb Vifirti ; au* be* 
'•jjenfr BD ^inud unb (Sfofinu*, unb. ei nn'rb gt* 
,fu*t be* feogfcni JYD @inu$ unb (Sojtnuf ; benn 
bee SBogen A D $ affeniba* tot Unterf*i«b bettet 
, SBäflen, 

, JÄußofiwg, £tftens, ÄBeil bec jpal6mefiet 
\ ; , ÄC ^DM^tt BC unb DC liegt, fo muf DH, 
>s n>dd)f auf ßC fenfreefct i(t , bieAC in einem 
£ fünfte Gfcfcncibem SRunt(t<HGC=<FGD 
: 4 "(©eom.^7) unb bei H unb F ftnb redete SBinfef; 
bafcer A GFD to A GHC<*05> Stber au* 
A GHC wAEC (aoi) j folfflkfc jtnb bie 
brei JDretecfe a^nfi** I)a&er $at'man: 

!♦ CE:Ä C=DF;DG; ^teratii mirb DG, 
fin @tücf be$ :'@inu£ DHgefunben» 5Jt<m muf 
hurt na*GH, baö anbece @tötf biefe* @inui fa* 

d;cn< SWanH^i«: 



/ 
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. U. CE:AE=FD:FG; n>o0erFG6ef«iwt 
; unb CF— FG ==CG; ^nun ^ 

,111«, CA:AE=CG;GH- folgli«* f„ GH 

BD=g-f-j3; ber @inu*totui ,*ob« Cß==r, 
fo lölft'n ftcb bie obigen ^Proportionen -unter biefto 

< «utträrfen Sebent . .. . ;(- ' r . 

; X Cosa-: r = faß: ■ "r ; j 5 

' n t . li^-r/:.. T^f» til 

' 7 'T * • • » 1 v ^ " • i !i i» *\ 

; : 4L Cos^:finap=dTm(a: — : — - ; unk CG ä . 

riyßosa cos a 



*» r. V ~— * ., r , 



ä £ r j| : i c^' r '^£ fing . ' 

im cos & # cos et — ;fm aVfm ß 

— — » 1 »'■- « T>ei ttfttn 

t .cos et ^x' 1 " 

1 1 w 

SSrucbeß 3«&'er unb SJenner mit r mu(tip(ictrt r 

: $WBtifa^n^t*btnfl\tnMtteilrl>titw^ unb bann 
' ' 94M>tt|o« ^trCltd» gemaftt, öiebtv . < , n-, 

ß . r*r r jfin ff . fin gj» -j- fm g « cos g . cas <% u 

■ cos « ; i • > 
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fin ß r* -i fin ß . fin a* == fin ß . 6:* — ' fin «*) 
s=fina. cof a* N »cilr* — fin a *==cos a*($»9» 

■ : : i ' ' finß.coSa-ffwla.cosft 
ao); fol«I4fin(«x+i3)=— — • 



3« «ÖMtin l«ft fi* bie Siegel tcfttf anfcbtÄtfen, 




®eae&eniftCE;AE;DH;CH 
man futbt DF. £>ie S(c$nli*fett t>rr fcteierfe 
CEA; CHDi, FDG erbeaer «tri o6en. 9&lan 
Bit bafer |; CE: £a : = CH; HG> »ortu* fi* 
HGfnberj ate DG = DH- HG; nuntfr«; 
CA:CE=DG:DF. £>«6et wirb au* fo DF 
U\ <timt, £>er SSogen; B A f«p == a ; B D = y ; 
AD = <J* , f» t|t in I ; cos a : fin a = cos, 7 ; 

fin a . «0*7 > ~~ . finot , cos 

-. — «üb D G =s fin -y — — — i — =■ 

cos a ' ' -cos a 

fin-y.cosa-fina.cos7 
— - t— ■ rr- — tafirr II; rtco 




fin 7 . cos a'^— fing ,. cos 7 fin^.cosa — fina.cq^y 

■■: ; . ' ' COS tx - — ■ '— — - - T" — 

sä fin ^ =fin(7— a)./ 

ftd> bic gormel fürben @inu$ ber@uraroe in tutfc 

>' - s, •' ^t.(fina.cosa) 

fin a a = ■ 1 1 * • -> . : 

§. 39. 3ttC £W)»*rin (t»«9^ö) gfjeiöt 
n»rten, wie mtfn febefmal au« Wrft €fnu* bin 
(EofintiCfrnten fonne, «ttirin b&rr oriJeri^jU 
tttrd> ^GBurjcfnu^icficn ; bte tijr f t»(>iente SHer^obe, 
bie £o'finu* ber Sögen /wie fie in ($?ia. 37) ae# 
f ; ' ' > nannt 
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»(eUnctnbern 9t<$nu«aen gute «mtxnbung , «n& 
»erbeut b«(>er 8«rötf eure genaue SMeincmbttfe* 
$ung. 9lun if» für ben erfleh $oll I ; CE: AB 
«FD : FG; tinb CG=cCF — FG; bato II ; 
CA: CE = CG:€H; aber CG= 

cos ö . cos a — (in a . fin 3 

37 "fr S««) 



COS £ 

•f * • 



ba$ep tt>irb'H; r : cos a = 

cosß.cosq — fin 0* fin a cos ß ♦ co rg jin ß ♦ fin q 

_ — — : ■. . ■ ....j^*—^ 

COS OL r 

^=CH5±cos(a+0). 

Zweiter ^aK* CF wirb MutiU 9W<m 
$<ttf<bon in (Jrig, 37) GD berechnet; -ba§ er t fr 
CA X AE = GD; G F ; ober r : fin a = 

fin-y.co« a-fifla*cosy iin a/fnuy.cosa- fina.c0s.7Y 

r ? , : . — — I ( : 1 

cos r & r \ cos or % / 

=?GF; u?b f*m CE:CA^CK:CG; ober 

cos <x : r = COS7 : ( il^2 : ^CG Jj aber SG+ 

\ cosa / * 

' „ ' r \ X . cos 7 t 
fing » (fin 7 . cos & — 'fin q .cos 7) 

r cos 7 Jna #-cdsfc : fin y ; -finr qös 7 
cos a - r ♦ cos a r. cos q * 

V* erfie ttnb britte £§tit4mur eitierfet Slwna 
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r* . cos 7 fing* « co s 7 cosyCr*— firt«*) 
/ r . cos öT r,cos« r t cos« 

r . cos a r 

* = Tcos — ~ ' ^ 

cos 7 . cos a • 4-fin7«fio« 

fctr enWtcb cos (7 t- * 

< 

§. 40. 5u|W 3(J <vtd> ^ter fär btit er/Un 

cos et* — fina* 
§«ffa=(»; föi|lcosaa=: ~ — ♦ 



$. 41. 3uf<M$. r. «Boffte man ben Sinnt 
ttnb £oßnu4 be* bretfatben S&ogen* fnbtn; fo ftp 
aa = w; fo iU «ui (Jri^. 38) fin*, ttnb «i« 
fcrigwo) cos Hbrf«iutt; ba|er »irb bte §©tmeC 
in ($. 57) jinf nngnranbt , ttnb giebi fin^ *== 

r * 

gör ben (Joffnw* »efiwnbefc ft$ bte Jotmd (Srtg. 

■ . cosm.cosä— fuw.fin« 
39) tn btefe; -= cos 3 «♦ 

IL «tan $etfe ton SBe^en 3 a, == * > f» if* 

unb cos 4 a 




ff t<0, <"SA^ £aftnnnbte!Ut>«t, 



; - um 
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flnben, fortfefcen Hnnt, r ift War. <Jin« allgemein 
»rSRegel , ffo jtben Di«Jf«<t>en »ogen ben @inu* 
«nb £#niil i« ftiMröteit bteSÖgebr«, 

i §v 42. 3ufa«s» SBiÄmön bie "rtt gen ftor met» 
*ran*en, Den <$inu* unb Cöfmui bM $tfbenS3o* 
<}en6 )u flnben , metin ter Gifttri unb eoftnW be$ 
ganjen gegeben ifr>fi>f»lmmanbie§orme{($rig. : 

^n, tiefer gbim« fägffÄancos a* weg ; et 
I i/l nemlttfr cosa^r*«-.^«* ; b«(ier wirb bort 

. i .••.".im »T*i-afih«*2w .f „ 

CDs aa== — — ■ f- j ; |intir. cos a a = r* — 

* &*pr ; fr W fin a* J % , ( r — cos a a ) } 
nno $ier<Mi* erhält man f»n«==V(i '('-r«** 
Itn* bejtcos.a i«.p«ben^t(bgffc man «u*ber gönnet 
fma* weg , fo roirb r ,.«08,,*:« co* <**. -r 
(r» — cos a*)=acos et 2 — r 2 unb£ r(cosaa-Hr5 

■ 43- 3uf<JQ. I. £>ie.fei$(>erigen gormein 
finföu« btn #>ro|>p«ionen hergeleitet ; «ber biefe 
Proportionen feljen offenbar worauf, baf bie 55 6* 
gen )ufa«men m$r über ben erften Üuabranren 
$in<iu$grpenj bafcer brauet, man niifrt*uben>ew 
. fen , b*f ber Saxler für fin (a+A) in ber §or* 
m«i (37) ft«6fer f«pn f&nnY, r* JDenn 
n>Äee,e? b«» , frfJ^rebiefer ©tnu* etnm« Ungeret m 
Ui ., ml ti rwt&l feinen ge&ejrir {Bimi*, «l* r 
S e*wif <»nn (Srig. xa, V>$ n , ; .. ; - 

• ; II* «B«rbe«bfj3jt4-^giÄfe»> *f*90 ö , foifl 
©ffeitp*r m Spftnu* wh («+ jB) wrneint (trtg. 

■' n| / 0 4 tu 



» 
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4i, t>ie fe| ©erneint« nnrt «ber au* tie $tt# 

b.: III. ©i*gocwrf(3riifl»^7,ISa&>föilt»n@«> 

flu* be«,S&OO.etrt f fet fo, U>|C m (II) au» a 4-6 }U* 

f»mm«nafj»l|t w«»)/ H«^ f t!pi«} f *f»f^ f > 9«> 0 &** , 
trägt, ju u«t§tfun>«n , Mfe* nwf*m Umitfnbe« 

fte Den flti|Mefl fern«, wie biefe $m 

mel ff Ibft Da« flllmnlivje '&btc()incn bei <£inu« an« 

gebe , wenn ber 23»« n imtt|$r;n»«iffC: tn bei» &wei* 

ten $u.a,bxanrcn n^Air (wie biefei- in^rta.-jta, I 

erwiefen t|r) ; tiefe« lÄjft j» d> vier ntd>t tyürii $6 

?5 mint bei berOnierfti^ungdüf folgend« an :*3ber 

@inu& t(t t>ic mittlere <pt\>portionaamie jroifcben 

öuetJ u. benf £o|?n 4'*'*» $<rfbme(fer ; ober Querf r 

fin = fin : cos -f- r (iia), unb Querf X (cos-fr) 

= fm a ; unb wen« hat erfletyroburfba« gr6|te 

wirb, fo wirb ber Mittue ber qnf te ; unb baö *Ib< 

«nb 3une|men be* ^robuTtei, giebt ba* 2lb* unb 

3unebmen be< @ifiu» an. 1 • *v: 

. :$i*ttMtrifu*wig ttb^defeptt jft We friere 
fdtol^tif» 9iur fofgenbe« fann aui ber formet 
gemerft werben: ©et Sogen * besaite feine feige« 
nommene ®r*fe ; aber be¥ ffot juger-rfmmfne »o< 
gen ß rterbe tJetfdjtcbcntlicb qrofei- fo n>irb fein 
@inu« immer großer wenn 0 nod> unter 90 0 ; 
feinfcfTn^erwrbfoimWminer; b(tbern>irDt>er 
rtfle $$eU#er^rbeigr6f er, ber anbere «ber f feiner ; 
freiü^ge4w1e$t tiefe« nitbt in einerlet^^Itniffe. 
SB ür bebet $ogrn, 3 Aber $d% fofctfre fein tfoftnu*, 
»nbfo b##*£¥e%^iW& $ ormef negattb ; bafcer würbe 
fo ber ^tnu« niwt nur Heine* / fonbern er fännre 
frlbfc nt$uw u»b.b)ir:»«9en a+ ß wärbe 

* 3 fin 
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n>irb n>teber ber §n>eite 2$eil po^tio/ unVter erjle 
Begaffe* H$tt bt> gprmel f«bff > 0 fTtw ',<■ ©ber um 

färben jttktfe» über 070° fept^ * ' 

IV. gprmei föc ben Sinu* com Unter* 
faieb gftcigr, Stögen f la|t |t* eben fo erfrören.* ' 

' «F« «Beil <rier bt rUnterfäieb gweter $rtfe« 
fm»o§l poßti», ttfö negari» fepn fann (Jfäfrenf. 
338)/ f? ffton tief« »oqen , n>et<frer 4er Unteri 
fcpteb iff-, fe/bff negatj» fepri (n>enn m<m nilmlicfc 
ben grSjferti Sogen »om fletnern ablieft); unb 
tturbe ber «ebeütupg CSrigV *fF «ngenom* 
tnen ; uub auefe bie borttge 2age ber ©inu* unbffo* 
ftnu* erbaften. Isomer mäf temgu eigentliß n>if* 

fr« ^fofc^f« «ftftfeV oi»r negafi'p fe»:' 
um bte Wormeln fÄr beflen &inui unb rofinu* reept 
brausen ju fo«nen. , • V 

§,44, Aufgabe*, Vu* be* Jorme^ CJrig. ? 




3 



Iif.lBte'T & ftHl te Setber 355ge 
,,! Wn&it £e(taitgettf<: "Uib. 



V. £)te Qfofefante betbeif 5B6gen ju flntseit. 




r • \ cos ß . cos a — fihe.flÄä 1 // ^ 
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ins * coi * '"h fine.ciäs ,0. 



aRanbiöibttfb«». 



/fi 

'V 

3^Umnb Vttnntg mitc^a, coj^fc »fc^uf 
ta* fang fang « <«ti"ö.a6); t>er9Unn«Wb 

finö.fina ' v ' W 

, _ riS z. . ^-jtB'*^- ^= ■■ ■ r y »1ln»fr 

•., cos cos* . . .-.cwß. . . , ; • 

fia« tanga . c ... . fin(3.fiaa,1 

cos« r ' r ■■* cosß.cosit' 

•M..-I- ': v'i r ; 21 • 

tang ß X tang g ^ fr* ß « 

,» > un T „■■ cösß.edsai» 

/tang 0 + tang« \ ; 

r • un 7 ä ) 
IL Tang (7«^ <x) 1 * 



r 



—TT 

k »i • „iii »» mm 



7-—« 

/iny-cos«-- foo^TV : tt||b ftt|< ^ ^ t 

\ cos 7.« cos «+11117 *ima y 

ptt cos 7 ♦ cos « bcn .gtfler Renner bit>tbitt # 

/ v*ang 7 tang a v 




—tangC 

+tang7*tr— - , 



'J 
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t <> 



w / cos-y. cosaH-fin^ßna 

Sluibröcfe (äffen ß<& / fetnn matt 3*&f** ttnb frten* 
tier mit beäf ^rabufte mit Un beiben 'foffnuffer 
i)it)ibirt; in folgend t>e wxtnbeln ; nimlufr te* er? 

• ■ -" cos ß ♦cosa 

y»— tang .fr fang« fcC ' ' 

y 5 0e§5ri8«t 

™ jl r ? 1 \ 1 cos.ß* cosa 
Staftnuftg fee ( «--f p) =e r ♦ 1 





r - * C'-tangfrtang*/' K**** • > 

> fecy« fecg y _ ■ — -<: •> • 

< * ' * -y 1 Vi 



W " Hui ($«8/. aj) tfl^cot ( a + jO 3= 
r.cos Q + 0) ; cos ( « 4? ) ' ' 

'fm(«+jB) * . Mt fin( a -H3) - 
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cos(a+p) r ... 

r*.(r* — tan g ft . tang & r 3 — tan g ß ♦ taug x 

r*.(tangÄ-f u iang«5 ~~ tangß + tarig # 

r a +ttng7 .tanga \ * , i; - 



luF{a4H3*) J ~ finß 'cos «4- fina. cos ß ' 



5M«n multiplicite in 6fi&en gtfuneln fcn galtet 
nn& kennet mit r* ; - tut* bmbitt bann bm ¥$ifp 
Ut unb Stenn« btt erflen gotmr i mit fin/3.cos<x; 
unfc fcer jweiten mit fin y ♦ cos.« ; fo witb bn 

««»««^'•-i^-X^ «** *! 

fenBaif r . cofec ß . fec « ; ber SRenncr t|l r* -f- 

st£i - w • » = r + tang ß . cot oc ; foldltA 

cos a nn ß 



t'f* 
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bij 2Irt geregnet n>irb ; cofec ( 7 i* « )Nss 

r*— tang7,cota 

$* 45- Sufae. I. Solgfi^ tff birtAtigeiite 
be* doppelten »oaen* ; ober bog* - - * r - fin «'? os * 



cos «*— fi na * 

S07an fciDibire 3ab> unb Hennef mtf.flj , f 0 




f , F< JI, Seca a= -■ ■ - x 

fcenn man mutttplicire ben 3^fcr unb SRenner mit 

y«#mn9 n>»rb , \n>tnn man ben obigen 
'feto* »»b tri* § a.|ef6W 8 bwuc&t, etwa!' tfr« 

III. Cota«=~^ (t„fl.- 44, IV ) «* 

r* — tauffa* i -.- : . L a; 
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15° 



ar.fina.cos« ^fin a'cosa-' .* „• 1 
cofeca.fec« ■ •> ' 




berechnen, braucht ee ma)is romec, cu© in v«i 
<. iSocmefnCJrig.44) fatt firt '/»i co **f nurjurartt» 

bcn fm »j cos\, t>\>tV Ün3-i co»*} HUT t>tC @Os 

: • • d)e nad> (Xrig. 4«/ A un * ,,:) 9e^r»9 wrflanbetu 

* C^f ) "«* C^^e 

im 34^«c unfc 9tatm« t>m frottiert §af toe i r 

.;vi^r*^; f ■• .-■ • . 

— r , "ftcl«, fecaa+-r 

S ' 
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3tyter unb 3fc«nntt fec a a + r .tnuitipllciif f 

fecaa* — r* 

girtt &en »ru* ^- f - g g+r y $tew>*if* tat 

: . » 

* 1 • * ► * 

3«$lerfe= tsmg^2 a*^ fofglic^ 4(1 tang, « =r 

ojw'tt^ #*tt ben v 3<tyte*ttb Äenwritittfeca^+t 
}u muCttplicirett; benfftocn mttfeca« — r muftt* 
pftcirt/ fo §dtte ffd> ber SBrif<b in foj^fttbetr^tui* 

b^^Hbelt J^r^; 

mit r* miiltiplicirt , unb bif ^ttabrtttwttrjel ästige* 

jogen; fiiebt Wie öbtn fang «Sä — ^ — # 

* tanga« 



TT" 



Unb fec a^-Ä '"^ ' ^ a . ,, '. i * ~ i i'jfeft - i g : 
■• > ■ : 1 ( F Cos % « + ^ ) - ,. 
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i r«(fecaa4-r 



v IlÄHittf ^ fcw ^„tnrefn für S'fii (I) 



qprettytfb'« »- 



> *.* • 



■» - 



.» ■ ;i / . .'• ..<! il1; i»** 

§. 47. flnmerF. £>ie btöber gefugten «Rechnung«! 
teiacn «ewig hinlänglich, wfcöie trigonomc trtfchcn gun« 
fttontn berechnet uftWI» IfamUC - *bc*%e#ormeln 
'f&rtnV^nrth>ii<n1>er(SMfite, ober £ifferet»s jtoctcr 
Sorten , auch beö bereiten unt» halben S3ogen8, haben 
i nJtit OUfrmwM » > ber-anbern ifcifc.ber iSEärfK» 
matif , GotSügntf>*u* ««Der «flronomie ihren wlfa< 
-eben Gebrauch * unt f&nnen bobec,9tnfrtnrtcm ; bte nuc 
it aenb in einem Sbeile ber onnettxfnbten $B2atjbem«af«fc 
wo« ju tbun gebenf«« 8*"*« empfohlen «gtfctt. 
9üjnöertbun(im ber-*r»gcTO>metnfdjm fttmfrionen 
' roirb, um bie aje^uhrttmeinfoeber |ü machen ^berSw 
nu$ totuö, ober t in ben obigen Sorweln =T aefetjt ; 
»aber foüen nun folgenbe (Stempel jeigen , wie mon 
ftd^jei foleben ^Rechnungen ju w^tt»$Ä. . ^ _ 
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3*3 

§♦ 4& "SttfJhje, !♦ <B ftp tto* *i*$er 
6rau$te r eben Der vginuö totuö f Der bei 58ered>* 
nung &er £afefn §um ©runbe gelegt iturbt < Jrig* 
26); urtb fp liefen jt* Denn Dur* jpilfe 6er cbtqerr 
gormein biegunftionälinien für aae ©rafce, SKj? 
nueen unb ©efunben, unb ttenn man »oUte, fo* 
tfftr für Tertien , beregnen* 

II. $$enn man ben 8inu* totui =r 1 fe^t r 
(0 f?nb offenbar aöe gunfttonifininen f _ 3<t$ {e *> 
tmb man fyat nun Uint £>iminftonen üi tynen ; 
allein wirb ber @tnu£ t otui alt eine f inie t^r [Tan* 
ben, fo fflu0 man genau teobacfcten , mi öonDi* 
'tnenftonen, gefagt würbe , «m gebier tm 5H?d?nen 
ju oermeiben / n>own (477) fcwäfmnng gef#t# 
£en 

i - III. 34 tm'a bte ^unf tionaitnie , bfe jum 
nu* totuö — 1 geboren , mit beutfcbe», unb bte 
ju r gehörigen , mit (atetnt f*en £ud> ftaben benenn 
nen; ber SSogen fep immer oon ber nämlichen %a$l 
@rabe ; ttnb (jetfex, fo tft megen (£ng* ji) 
i;r =@in *:finx, tinb $ierau*r. @inxÄ 



fin x 



finx, irt«— - safiim; den fe §at man ftfe 



colx tanz, x 

tit tforiaen gttnftion»« =So(!nx:— — =3 

T T 

■» » 

£«ng x ; it. f. «, JDi< @a<fr« Iff r ff* unter ftU 

gen Her Siegel lei^t merferu 

1) ^at man fcte Sunttitmn nad? bm 
«galbmefifer 1 bcw^net , unb man «ritt f?e in 
ILtyUm $int9 pben «ntont *$owmfftte fco* 

3 Jw»/ 



w 
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ben , fo weroen bie fo berechneten ^imBtiorte» 
"mit bem anber n «äalbmetTer multiplicirr. Um* 
flefefrrt:, 

2) ^at man bie ^mrttionen nad) frgenb 
einem öalbmefier berechnet, unb man wittfie 
in folgen berechnen, bie $um ^albmeffer = i 
boben , fo Vwerben bie berechneten mit ibrem 
^albmeffev bivibirt, bie^e&Qiebt bie nämliche 
^unf ttonen, nur ftir ben ^albmejfer = i.< f 

fgrempel. I)te Junf ttonen in ben Safefn ftn* 
ffir ben J&albmefier = 10,000000 (36). SHun 
fvnbet man in ben $af«ln fin 1* = 174504; feig* 
Iid> @in i° = 0,0174524; fo ijt fin 1* =2909; 
•ta£et$in 1' = 0,0002909: 

2Bitt man bie 2oaatit£men bet fcafelfunftio* 
nen in bie Logarithmen für bie Sunftibnen »er* 
tt>onbein , »ela)e jum ®in«# totirt 1 &aben , fo 
muji «tan ü»« 4tt pie itennjiffer bet $afe«ogarit$# 
wen um 10 Derminbern ; bte|e* erhellet au* (Jrig. 
36) ; hierbei »erben negatfoe Sogaritfrmen getaut 
fommen ; Uten «tnn nnb ®ebtau<b (9te$enf . 511 
€nbe) ift gejetgt worben, 

$. 49. 5ufat$. 2Benn bet ©inu* eine* 85o* 
gen* befannt ift ; fo ftnb bie Wormeln für bie übtu 
gen , auf ben ^(bmeffer — 1 gebrauten gunf tiw 
ne^folgenbe : icp ^eife ben Sogen <p 

cos<p = V( l — fui <p*>; ' 

fin <p 

tang <p = 

cos <j>. ( ^ N 

i 1 



1 ♦ 



. « ■ f v l > • f • 



. .. eot 
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* 

I COSffl r 

T tang <p fin<p > 1 . 

§. 50. Sufac* #ier«u* er^e&ft j bdf matt 
au* bcm befannten @tnu$ eine* Sogen!' bie übri* 
gen $unftionen leiifct ^crletjten f6nne* 2lu<fr fo 
beih'mmm fid> Tangente u nt> @efartfe rt>ecf>feln>et fe r 
«Jen« einebefannt tjt ; benn taug<p= v( 1 — fec<p a ) 
£ti6 fec <p = yj ( 1 rf- tang cp a ) ; fo ift cot <p = 

% ^ ~* cofec u f * Cö f ed ¥^ + t cot 

Mar / baf e* einerlei fep , mit bem Soflnui eine* 
JBoßen« ju bjirtbfeen^ T *bet mit be$n*@efdnte ju 
muütplinretn £)af)cr, wenn K einegen)iffe®r^e 

h&tüM ; fp erhalt fSan wegen *ben CBUtcfrtmßen 
^n'fl. 49) fplflenbe aajjemeine Wormeln K ♦fec <p 

cot<p cos<p ' 1 ?' 

* K •' oll 0- v»' 

3 * $,52, 



» 



* 



Digitized 



156 



$. s». 3uf«*, Tang q, * fec-<pr=S: : 

i 

fep<» I * * y r 

^ — K- ■ = cofec <p # r 
lang <p. lin <p 

, » ■ . 11 . 

— _ cos <p 

«Mit 1b tfl cot <p ♦ coftc <p ä ■ fm0 >^ 

. i • ; * w cot xp ; J&fc fy 



tangip ♦fin<i>^ cofec<p v , eöt <p 

tstf -^t"- f = to <p ♦ fec <p*. 
C0S <P 

; §. f 3» <3«ft*» Tang cot cp = i ; uvtb 

jfcng 9 . coß?c <p,= -J^^fiftV S^Wt 

► •< • / * • 

fec<p v cat<p=^ = c«f^ 9 ; 



<. v 



fec<p . corec<p= _— — r 

tang <p fin (p* a 

J?^? ~«ot<p~ ~ cos <p* *— t * n * < * ' ■ 

' cot <p ' COS fl>* 



tattg<p _ fing? 
cofec <p v cös <p 
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€0fcC(p COS (p v * N 

"^gT = £ji COt * * feC ^ *«* ** 

fec <p ' fin <p * V. 

as , ^«4 ' • ; ; " ■ 

cofec <p cos cp f :S*o$ 



SrnnerP. 5Der ©e&raud> ber 6i#fcrtnttmrfeften frp y 
ttteln(5o f 51, 52, 53) M *ieffad)e 31nn>enbuit* * 
gen in öen Dle&nungen, meoon (Srig. 47) (Stroafc 
'tiung gefcfjo^e: 2ftan fann tx'cfcS nur &ier fa^en , 
D&ne bicfc Slnrocnbung ju seilen. 2ttan fteljt atrf 
ben gleid)6ebeutenben «u$t>rucfen r baß man i* 
Stectymmgen cirttft ffatt M anbern {►r&udjen rennt. 




Siedlungen fet)en, n>etd)cr Sluöbrucf ber vorteil* 
'wftcfle ift , fcie .9vcd)nnng at>£u£ur$en,_ ®QUfo 
"tortpeile t>erfd)öft*ie 8lnw#me bcö ©inuSitotuS 



§. 54." £>fe t>erro«nÖeIung fcet 

Wormeln (Jrifl. 37 tt.f) fasftortfge.r =1 0e* 

tot. # .-±1: ' J . TX fj. : r , .-• :> 

fytt ifl fin ( a ^ ß ) = fin ß . cos a + cos ß . fin a 
•os cos ja ♦ cos a -^-Tm ß> fm <x. 

tang - JUP— - 

tang« + tangfl ^ .. >v , • . , . , 

fec(a-fß) = 1 ■ > s-w rc 

cos ft . <ös ä ßp£ » fin oe 
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fec £ ♦ fcc a 



■ ♦ 



■ • » 



I — fängs. tanga 

cot («+£)= -r 



cofec(a4-ß ) sat 7 — 1 4^ — — 

v Ry fm.« .cos jg ^ fin ß- , cqs « • 

cofec ß . fec <r ^ 

* + ttngß..cQt:«\ 
w fin « « cqs y ■•' ■■*„ 



• » 




1 



t 



„ x tang 7 — - lang a 1 

Tang ■ » . > t » ri.7 

s : i-f tängy.tang « 

vQt Q«y-^) — , , r' , , 7» / ,,, 7 , * , . 

tangyrrttng* < 

Cofec(y— «) 



^ 5& Sin «ifi-; fin * ♦ eos * 1 




cos = i attc^rift 
fin a a = i — cos ä 2 ; ba&et iß 
cos * * « * — * fin <** ss a cö* &'*2- 1 M 
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feca et 



4* ' « 



I — tanga' 



* 

_ i—tangq» 

cotaa== 

t atanga ,;■•>. 



«. fec a 
eofcca a= • ♦ 



$♦57« Sufaij, $>« @in«l bei fatöw 8cs 

✓1— cosaav 

fien*,, na* ($%4*) fina= %^ , ; : J; 

+cos2a\ tang a a 

.Ml* cos a = V(. — ^— >*> n 8«=fe^7 



tanga* , 

" V \ C os 2 0 



tang"! o. fec a « 4- 1 

cot a= t = — - — 

feca«— l tanga« , 

< ♦ < H 

<*•.. Tür-.*» a *' Vfe<? *«— «f 

■ ? 2(nmerP. SBßett, wie fAon ifl erinnert i*ort*n , fciefe 
c> . gorme(n , Die fid> auf Girtot; — 1 bejiefcen , mtu 
t^cn6 in ^Rechnungen j}e6raud)t werten, fo fcatman 
bei t)er Umänberuna , um fteroiefcer in Jtttien^u 
^"of^oben, nur Die ©runfce Der ©imenftonen ju 6eo6* 
•\ —w&tcn u mi u miffe», 06 <pa* mit.r , oter t * Cid) 
Verfiele unter r fcttr )et>en Jpal&meffer , ton man 



Digitized 
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nicht = t ft%t) ( multtpuctren ober bitnbiren muf e. 
Boa j. »• 

f 

* 909 eine Knie fe?n> (b muß ber 3*^Ier mit 
fec<p i 

t muttiplicirt werben , im kennet of>er »icb t 
tf att i fitic« ; unb i — «ng « - ijt nur rieb« > 
ttg, »enn r* jiott i gefegt »üb (476). @oi(t 

x -f* Ung $ . cot a 

ftatt 1 triebet» 1 gefegt tticbf dfotti b«f &bee* 
b'iupt bec 3)cud) eine einic Debeute, muf ber 3af>* 
_ ler noch mit r muUiplKirt »erben. Siueä btefei 
»irb beutii<6 <w* ber Sebre von $>tmen.fionen, 

$. 58« Krempel. 9Jon »wdbniing einige* 
j©tnu* unb guftmi* , ben @inV« totui = x fle* 

!. Der fctnyi 30* =|. cr,$oooooo; tmb 
ferner fm iVi «? J < V ( 5 ) -7 1 ) 5 «« W 5 = 
♦,2360679 «nb I CVCS)^)^ ^ 3 ^ 

• • - . _ 

■ wc 0,3090169... »offlr man 0,3090x70 fefcen 
**tti v * v : ... V 

II, SBe^en (Jri0* *x, Ä) $«t w«n <m<$ 

(5n3P«fefin i50°~-)-cos6o o ^=: - fmai© 0 u.f»n>. 
f eTtnet <in 4$°ä=f»n 1 ^ ö ^+cos45 # s^-- finaas" 
^bflni^^f#i6z°«=+ws 7a a =^-fmi98 a , 

^ .... r •■> ' * 3 ♦ . ♦ 



* 
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■ 1 ' 

«ieroof3o # =V(i-J)=— =0,86601540378445 

im. w &, „. = v (S^sÄSlv 

» — • 

JOfan multipttcire 3^l<r unb SRenner mit 1 , um . 
fccn kennet rational }H £aben , fo 61115° 
*/ 0,26794919243114 • 

■ ^ ■ 

fliebt au* fm 165°; auc& cos 75* u. f.n>. 

_*>"** • * * 

$. 59. ttnmerF. -I. 35iefe menige SRecf>nungen fcbef* 
iten mir fcinlänglid), ba$ in (2rig.47) $u Anfang $e« 
fagte ju erläutern. SWan fann fid) fcicf)t bie große 3Wa* 
.mgfalttgfeit benfen , roelcbe bie Wormeln auö fm « unb 
fm £j ferner bie, au$ fin y unVfm * geben 5 benn man 
erhalt (>ierauö fm (a-f &)\ fma (a+,6); finj 

(a+ß); fin(y— a); fin a (7— a)fwj (7— «> 
unb nun fonnen immer bie SQerbinbungen manigfafti* 
ßer roerben. 2>ie SDJanigfattigfeit f>at S?v. ia mpe ia 
»riefen über t>etfd)iebene ©egenflänbe au$ ber Sttatf)** 
fefjr gut «uäeinanber gefegt} ftin Vortrag ifl 
qc\x>\$ jebem Anfänger MrfifoMuQ; 



IL Sei 9ered)nungen ber Xafefa jeigte ti ffd> balb', 
fcaf bei ein $aar SSoaen f beren Unterfcbtcb nur einige 
JPKnuten beträgt f ftd) bie Unterfdjiebe ber ©inuä; mfc 
t>ie tlnlerfdjiebe ber SJ&gen wi)aüzn 7 unb aud) biefe 
5Ret()obe mürbe bei 25ered)mma ber Xafeln gebraucht, 
nad)bcm man fchon mete ©inuf nad) ben öorigen Sjero* 
*ptU\ beredet £atte< *> 

III. SBeit in ben mertigflet? Xafeln bie <3inuS üiju 
<g>ef unbe )u ©efunbe berechnet finb ; fo mu| mon fo&op 
t>ft feine 3uf(ucht iu bev 2ßejbobe in .(l&itf mm * 
$ w f«$ «rlautem felgenbc W*l WM*l* 

. #. 't , . • r «... . • . I'J r »W 

3S 1) 
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3ttan fort in einer trigonometrifcben Sfrcbnung 
dl« Sa'cit für einen ©tau* Die 3abl 0,7643085 berat'* 
b femmeni unb man fudjt ben SBinfel , ober Sogen für 
? fen ©tau«. , 3n ben Safeln fteta fin 49°5°' =, 
0,-641714, i»eld>cr fleiner, al« ber gefundene tft; ober 
I?.; 49 0 5 1' =■ 0,7643590 , tt>cld)ec ju «roll- ift > W9« 
rechnet man to : Der Unterfd>tej» bcr.betben 2«f«ta n ."* 
tft 1876 ; Der Untcrfdu'cb Der Sogen , tu welchen betbe 
^ofcinnu* geboren, tft 60" 5 unb ber UnttrfAttp m 
fchen Dem fleinern Safelfinu« , unb Dem «funbenen tft 
1 361 * baber hat man 1876": 137* = 60«: ."unb* =43«, 
taber gebort ber ©tmil 0,7643085 ju emem SBtnfd oou 
49 0 5o'43 ,y . 

IV. 3»an bat einen SBinfet oon 36°*4'45"> «ta> 
focht bie 3obi für feinen ©tau*. Der Stf elftnu« t>on 
a6 o 2&' tft — 0,5934189 unb ber oon 36 0 25' «J* — 
0,5936«; 30; bfl^t.i>r Unterfd)ieb = 2341- Stamufos* 
tfffbi««* Sogen ,n t ben lofeta ben «einen um 
60»; aber ber gegebene ubertrtft ben «einen um 45", 
cfi fragt Ah , twctael ber ©tau« beö gegebenen Sogen« 
bca ©tau« «bei «einem Xafelbogen« ubertreffe i ba* 
her feftt man 60" : 45" = 2341 : y ; unb y — 1855 i 
tafrer-il» fin 36°24'45" = 0,5934189 + *855 == 
0,5936044« 

V. SWan bebient fich aber gewöhnlich bei trioouo* 
< wettifAen ^Rechnungen ber 2ogaritbmcn ; unb ba fann 

man entmeber folche ?ogarttbmen herausbringen, bte 
ntd)t genan fo in ben Safeln ftef>en j ober aud> SEBtnfct , 
beren ©tnu«logarithmen man erft genau ftaben muß. 
3. SS. «Olan bat ben «ogaritfjmen 9,538367M»r ben 
©inu« eine« Sogen ober SBinfel« in einer 9?cd>nung 
herausgebracht« ©uebt man btefett Sogartthme bei ben 
©inu«log«ritfmten in ben Safeln , fo ftnbet man tlni fo 
nicht ; man ftnbet log fi« 20© 12' = 9, 5381943 » unb 
log fiii2o 0 ir=9/5385375. Die logarttbmtfcbe Dnffe* 
tenjbterer ; beÄ)en Xafeaogaritbmen tft up \ ber Unter* 
i fd)Kb ihrer SBinfel tft 60«. gfon t|f ber llnterfd)teb 
be« fleinern Sa^Oogarithme , unb be« m gtetbnung 
gefunbenen' s= 1729 i & rtt 3432 i *7*9 

© . - =* 
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*S 60" f x"; ünb x ± 30,2"} baf>er tflr bcr 2ßinfer f ju 
be|Ten©mu&bet: obige?ogavUfctw gct>6rt/ = 20 0 n^o,*" 

• VI. Sftan foU bcn 2pgaritf)me für ben @imig bcö 
SBinfcl 8 0 36'4°" fnben. |jn ben Jafeln ftnbct mau 
log fing 0 36'z=9,i747439 ; unb log fm8 0 37=9,1755784. 
2>te ©ifferen^bt^cr beiben £ogaritfjmen ifl 8345 } bte 
SBinfcl Mi ben lafeln ftnb um 60" veifcfoieben / tmb 
ber eben angegebene SBinfel tfl t>em Remecn um 40' 
t>erfd>icbcn 5 bafjer tyat man 60" : 40" = 8345 : Z 
unb Z — 5536 } batyer i|t log Tin 8° 36' / 4o // rz 
9/1747439 -+ 55^3 ~ 9^753^- 2)icfe betten tytStt* 
yd ftnb nad) bcr SBBetfung CSRecbcnf. 413 unb 415) be* 
rennet roorben. 

VII. (?ö tmfe&t ftd> i>en fefbtf, baf? bie(> Krempel 
fott>c(>l auf bie Söhlen , als> Sfogaiitbmcn beranbem 
trigonemetrifcfyen Linien tonnen angewanbt werben- 

§. 6o* (Jini^e Tempel oon SSerecfmtuiij ter 
Sangenten. 

SÖBenn inbet igjtcn $igur bcr SBinfel BCS 
= 45° t!?V fb ifl rfueb BSC =45 e (108, fl), tinb 
fotfl A SCB gfetebfebenfliebt (62), ttnbBS = 
CB; ba$er ift &ie $an$ente eine* ißogenä uon 45? 
gleich bem 5>«lbmcfler* £)iefe Jangente ift afleitt 
Mttona^ 3*>ie {fotangente Don 45° ifKa&er atufc 
Itot^ehbig in biefem JaUe ber Tangente gleich 



II. See 45*=^(i +tang*) =^2, 
Wl&BQh tfF lang ii°3o' = y (2) — i 

57)= 1,4142136— 1 = 0,4142^6* 

IV. #«t man einmal ft»* bleißpgen tonfebe* 
3«^ ©fai*, bie @tnüi iinb <?offnui , fo n>irb e* 
kann mit) letrfjt na* (Jrig.49)/ bie übrigen gun* 
f tioniltnien )tt beredten. X)te Söcrbinb« ngen bet 
v^otmefo ge[d>je(n bann bei S5e*ecfchuna bet £«na 
•' * ' Jen« 
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genten , £ot«naenten , €>ef<inten , unb Gfofefan* 
ten na* eben btm SWaife, n>te in ($rig. 59^1). ; 



V. CM ftp in (%t\Q. 54) a=45°J ßso^ 
y^^ = ^/ werbet 'ttu<brurf M«e««t ifl/ 

. « 

(£c4enf«4x6 «nmerf.) ; <tuf Aiefe Hrt 
$«t man tätig (45* + 3©°) =W-W° — 

JL±T cziia. S4) = ( l±^ll==i±5Ö 
1-V3 - (3-V3X3' 3-V3 

man mnttiplicfre 3a$for ttnt> Renner mit 3+V3; 

fo $>itb<fcm SRenne* 5=9^ 3 =6 (3te<&enf , 182/H) 
tinb b« Säbtar # 9 3 ♦ >/ 1 + 3 C9tafc«f 196); 

• i. iä-f-6%/3 
fca&er ber 95tt|* otef tsmg 75 g *= : r '- k g 

• • • • * :*» , ■ r • ■ 

3,732050807^, . . 

r 1 * " 1 ' * 

- VI. Tang C 41* «*-'*<*> = «?»£ *S* = 

1— 3 (3^-V3)?3 3-^V3 fc 
; 1 +^~C!3+V3):^^3+^ ;tHI> 

gcfutfÄW^ .'»eiiM 'mit 3 -r-Vr*«Iti))If(itt f 



Digitized by Google 



0^t67949i93=tang 15 



1 VIL Tang 60 = tang 1 , 3 o ft = (2 *^ 3):? 

i— g 



VIII. See 6o°= v r ((tang<$o°) I + l) = 

dflein rational ; fte tfl fo geof / «ISberSurcfemeficr. 

• *% 

2lnmcrf. % ben tafeln finb fcie Sailen für bte 
tngonometrifeben ^unftionen nur in 7 £>e*imo[* 
fteücn gegeben; unb ba ifl, wenn man ben ©tnu« 
t>on 30 °, ober cos 60 °, unb bie Sangtnte t>on 
4<5 0 aufnimmt, bie leäte 3iffer nid)t.geuau rief), 
tig, mit biefc 3abl*n famtlitf) trt-attoimle fflurjcU 
jaulen finb. £>iefe Unrid)tigfeit für bie fe£te 3ifrer 
würbe jwar aud) bleiben , wenn bie 3aMen in mc£r 
£e$ima()*eaen angegeben waren ; aue;n man ^atte 
bod) bie 3af>len bann fd)ärfer (Sftecbenf. 214). gjfoti 
l;at f)a()er audjlafeln, rcorinnbie^imftonöjafjfm 
weiter ge^en. 23cim gemo^nltdjen ©ebraucf)e frei* 
d)en fowofyl bie 3<*^n / alö Logarithmen ber ge* 
meinen Tafeln ju ; auetn wenn man fdjarfer rech- 
nen wia# (unb in ber Slflronoraie fobert man gre^ 
£ere ©d)arfe) fo ifi eö notyig , auch noch anbere 
tafeln }u fenuen. ipierju fjat £r. Jpofr. £ä ft n e r 
bie ganjc oierte ^b^anblung in feiner ^weiten afno* 
; .. nomifdjen Sammlung bejtimmt; fle befielt aug 
. 1 83 Seiten, unb enthalt wo^l aüeö f waö man ftber 
btefen ©eflcnftanb |u wiflen , verlangen fann. 



* > < « 1 . 
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JfnmcrF. $d) fuge bier feine I25efd)reibung t>on <*irt 
richtung unt> ($ebraud)C Der trigonometrifd)en Jo^ 
fem bei ; weil ficb bietet febr leiebt bei 33or$eiguna 
t>er Safein felbtf t^uu laßt. ^ct> merfe nur nod> 
an, baf? aud) bicr *>fe Begaifcben, tbeiitö wegen 
ibrw, 1"»» genieinen ©ebrauche ganj $ureid)enben 
©eutianbigfeit, tbeilß wegen ibrer dorref tbeit unb 
wegen Um fefrr niedrigen greife ju empfehlen (int. 
i \ \ 

$ton>ent>unqen $uv SBeredjnung t>er @cttett 

unt> 5i3mfel gaabltmgfer £>retccfe , 
^Parallelogramme, unt> regulärer 

93felafe. 

§. 61. £ebrfa*. 3»kkfw fcreieffe ABC 

fg. n;o i*er^rtlt< n ftd> bie fetten / mir Die €>inui 
ber gcac nüberlieiicnbe n SDinfef , n>o jefcecf) riefe 
(ginu* »on einerlei £aH>mefier mu>n ttngenom« 
men »erben. 

Sewei*. Um febeö fcreietf fann etn Stteii 
A b Ca Bc betrieben »erben (151); unb bie brei 
@eircn ftnb bie Rennen ber $ugef>6rigen Segen. 
®o tft | @enne CB = fin f Sogen CaBOJrig.j) 
unb ber .4 Sogen ift ba« 3Jc<t$ be$ gegenüberliegen* 
ben SBinfel* A (123); folglitb tffin i Sogen 
CaB=fin A=fCB; anf bienamfiefee Erfolgt; 
fm | Sogen A bC = fin B = § A C ; unb fin i 
Sogen AcB = fin C=t=| AB. 92ttti't(r *CB: 
§ AC = fm A: fmB = CB: AC ; rben fo ift 
I C B : | A B= fin A : fin C = C B : A B; bafc« au* 
jAC:AB=fmB:finC 

» Stnmerf. Um ber (Sache bei £reiecfen eine bequemere 
Uibcrftd)t $u ge&en , werbe i* in ber ^olge bie SBin» 
fet mit großen S5ud)faben , unb bie iebeSmalige 
(geite, bie bem Söinfef gegenüber liegt , mit bem 
3leid)namiöen fteinen tonSflmm benennen., 

6a. 
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; $, 6a. iebrfaQ. I. 3ri febtm te<*tn>inflid>* 
ten Dreietfe ABC fig 191 w£«Uft<ftber£atb>t a 
jum .ftatpetb, miecosBjumfinB, tu. fcetamfpt* 
$en SEBinfet anlieaenbe Statut wirb b« (EoJimiÄ > 
ber gegenäberliegenbe aber ber <Smu$ bieftd 2Bin* 
'fett ; wenn Die #ppotb>nufe bcc $albme|Ter 

. D. «u* i(l b:a=taj?gB:fintot. „ . ., 
i - III, a:b=tengA: fitt tot, 

< 

. " 2>ewete* L 9Dtan betreibe mit ber #t>po* 
tßenufe BA ben ©ogen AD; au* bem tyunftf B, * 
,foift ACber@inu*, ufib CB ber Coftnu* bei 
SBinfeÜ B 8)- SCBärbe man mit bet $p 
potßenufe an* A ben SSogcn B E betreiben f fo i(l 
aui bem namlid>en ®runbe B C ber @inu« be« 
SßtnfeW A ; AC beffen (Sojinu* ; folglich tfl (I) 
unter ber angegebenen Sflteemeinßeit erroiefen* 
Slber bie Sunfttonen a unb b feljen ben #albmef* 
fer A B jutn uoraui* 3* tt)itt baßer ACunbBC 
fcen natürlichen @inu* unb CojtnuÄ nennen , unb 
ntttfinnat, cos nat bejeidfrnen* fejimi 
ff o jtnuö in ben &afefn mit fin tab , co$ tab u* f* 
tt>. bejeicbnen ; fo tfl b:a = finnat B : cof natB; 
ofeet Tin nat B : fin tab = A B : r (n>o r ben @inu* 
totui ber Safein bebeutet) ; aurf) fo ift cos nat B 
: cof tab B = AB : r ; fofgttcfc fin nat B : fin tab 
B = cos nat B : cos tab B ; ober fin nat B : cofnat 

f natB=fintabB:coftabB=b:a. ,;;t/> 

. ' * * »■ . *■ 

IL fcefcbrei&t man mit bw Statfyt BC au* 
bem fünfte B bm Sogen Cm; fo ift AC bte$au* 
genubei «Binfef* B ; fo n>te attbann BA befielt 
, @efan*e n>ub (Seig^); baßer tfl bie ^roportioit 
.%n (Ii) ri*ng C$rjg*'a6); unb wegen ben ©runbe* 

in 



trt (I) $at man au* $ier b : i s ängnat B : B C 

5= tang tab B : r. < 

III. 58ff*reAt man aber mit AC att* lern 
fünfte A tftn SSogen Cit; fo mirt C B t»e kan* 
genteoonA; unb man $at a;b=tangnatA:BC j 

t=tari£tabA:i\ 

ttnmerF. ffieim tn bcr Jofae Bei 9ted)nungät r 0(6 
fin tot 0ebraud>t ttirt, fo ffnfc Me - Sunftimen fr 
iu oerfic^eii/ wie fte tu ben Safein fmben. 

63. Sufaij* JDaf ba«r^t»triWi*tipa5tel# 
erf unter bem allgemeinen ©afce (Jrtg* 61) mitSSe* 
griffen fe^, ifl für fl* flar* 

§\ 64. 3ufat$ ? bebeute fin Ä* finB tt« 
f*t** t>ie gunfttpneh für ben $a(bmeffer = 1 ; fo 
AB = rmB;AC(?ri^48); folgU* AC 
=^h=Ali.rmB; BC = a=AB*cosB (Sie* 
cbenf.no). eben fo ifl i:BC = tangB : AG; 
tinbAC=BC.tangß; eben fo tft BC = AC. 
tang A. öuö tietfen ®lei<$ungen $at man fernet 

_ • AC t >> B C . AC 

fm B = ab ; cos B= ät\ tÄn8B=: ir 

tuf,n>, 

65« stifte* SDie j»een ipt|cn SBinfelim 
UdbtrtmfUxbtm 3Dreierfe ftnb ftd> roedtfelmeife <*t* 
öän$un$ *u 90° (®eom, 10g, II); Reifen fle A , 
B, foi|t Tin A= co« B;unb tang A = cot B; unb 
fo uffl$ef e£tt fin ß =r cos A «♦ f« tt>* 

• 2 1 % r 1 

§. 66. Sufat}. 93Btt[ bte btei SBtnfel etnd 
Dteterfe* juf«mmen i8o ö fyaUn (®eom. 104), 
fotf ieMmalfinA==fm(B+C)ari0*ax r III). 1 

■ ' ■ - • : ' j 
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; ■ -<Mi)0}^=^ " , 0369 

<&Un fQfmB =fm CA.tf C)«n.bfin C=S(A+B), 
imbjo j»on bm öbriften $Mnf*ifWf mtfei nuc 
iiitimaVtie poftti»« cb'er ncgatfte ^<ye oo4> ju 
werfen t|t. - . " .... ' B . , 

§♦ 67. ^fufiftfbe., 3f» «nejn. rec&ttttjnf fofcrltt 
JCreiecfe ACB fig.*9i ifl befannt bie J^p'ot^enufe 
iwb ein flat&et } Ji»on fott t>i< jtt>«n"fp»b«n SSBinfrf 
fmben. • '■' r; -' :: - ; : —-' f:: 

; Swfttfung, 3Ran ^ c ; i ^iin *b A ; 



fin tob A= — „j ühb wett < B.='£' 
— <A (©eont. iötf); ' je |at nt<m v wU\& & 
.^Äft« man b tfi gegeben angefe^n y faffi -~- 



B. tfthfr man fefcen im . A 
= cos taVB (2;tifl^5), »«an* ffl«ir'juhfe](6' B 

tfnbeu « Y r .• ' ^ ;; 

Tempel, c == 9$",; , 4= 5f;. ba$er fefce 
warn »=550", weil.toe ®(wöer 4m xtftin 
s*Qet$«Un\ftt gleMx»rtig. fcpn müffen «nb fo ijt 

10000000,5p , . . ... 

«tan ben Sßinfet A= 3 i 0 a3'+$$«»fc f faer SRin/dt« 
t»fit eigentlMfc 5207613 = fin 3i°a3'lfK i3R<Mt 
f ann $ter na<b (3na. 59 ni)ced>nen, timopnbem 
SÖBinfel Ä «11$ ntf* bie ©efttnben $tt $«ben, bie 
i$m tlbet bie 23 «Olimiten ja fommetl. £><t Wm* 
fei B i|t bemna*= 58°37— S§<iktt be* «minute. 




■ 
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«37° * 

. i. : . 2>« &e<S)twng in jLf>$avitt>men. 
• ^n«nbatlogfmtabA = logr-f loga— Iogc 
16g tab r = io y ■ ' 
log a = I/69897QQ " ' 

log r+log »=11,6989700 ' ... , '. 

Iok c = 1,9821712 obaejogen .' 

WtabfmA= 9#7i66988- 



»tu« bei SBinfeli 31^3'; «aetn ber ?ogarit(>me in 
' ben Safefo fqr 3 l0 / 4 3' *<* 9/-166387 ; 

linb bgfm 3^,14— 9,7168458« fÄn » « u * 
biet bie «ÄtJftnung natb ($ria. 59/ IV) faatfet 

f übttn, * 
• 4. 68- 3»f«S» «Bit« c unb a gegeben ^ fo 
~finbet ft* |»ar b = V (<-*— a a ) ; allein ifr ein 
,ft>ihet5^ti»fel , nefcfl eine« Äat&eten unb ^>ppo* 
.'tbemife gegeben , fo fann tqan ben altbern Äatyet 
Au* trigonometriftb ffnben ; benh man bat, umb 
jufnben; r:(fmB = cosA) = c:b. 

'• c/fmfr ' e;cos A ■ . » ' 

:b=s ~ . .. =— . «u*t(l-r:(finA = 




; . c»finA 

B > = c^a ; unb bieautf a = — 

■ 

r?'i • * • ■ "-" '<* ■ 

!';' . ifrempel. SS feo, ">*«« A 3*°e*3 
;^ac 58 p /37 f ; c=96", fP»f* bte 3U*mmg 
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• löge =1,982*71« 
log im A = 9/ 7166387 

feg e+logfihA=i ^989099 ■ c\. 

log r =10, olaejoflett * 

'l -ic loga ~ r ' 6 989Q99; tinbbieferSo« 
9atit^meuntcrber^eniiiiffc.r 5 in Den ar6eern£a* 
gilt SeWrt iu ber 3«&U9f993 ; tritt bie 
3«5l für ben gefunbenen Spaaritbmen 4,000** 
eben n»r 1 = 50'/, aber in tiefirr SRe^nJng iJX 
#wa* |U flew, jwe f<bw ob«t #riönrrt »urbe» 

Sie 9ie$nuna ffir bjufinben, wirb in 2o* 
fi«mt&men fo gefönt 1 . .', 



logc= i,98at 7 ia 
iÜS - B ,=-9£93£3o§5_^ 



logc+logftnB =11/9135777 



•h.V*L.\. I ^ I J5777. liefen to$an 

wie oben unter ber Äennjiffer 5 aufaefuc&t, ge* 

$ort er i«r 3«01 8X954+ «o* einettt Sbeife, ben 

man n«a> YSf «fcenf ; 413) finben «nnte ; bober fle* 

J5rt ber 2o9«m|me na« ber obigen Äennjiffer |t t 

£>«e Formel b = «/(c»-a») 9 ie6tb=: 

3abt unb ber obigen f6mmt ba$er, ntil B etwa* 
gu grof i(l angenommen , »ie mieberaul (M?) 
er bettet. , > vy 

• - < »■■- 

§♦ 69» Aufgabe. 2Tu* ben gegebenen Äötße* 
Jen etne* re<btn>inHi<bteh Dreierf & bieSn Ä 
f e(, nebft ber $»pptfrenufe Ju ftn^en. 

\ 9 

*«2 »uf« 
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•37* - 

3uftf fung. CSttig, 6a) f<»t man a r b 

* * r b 

=r:tapgB; ober tang'B sss .-7- ; ffc* fo >{* 



0 b '<.... r t 

« » 

Mtomamt , AB bw iwtfirti*« @ff«ht<? be* SBiii* 
;M« BiU ; «nb mnn b «(< galbmeffer 'anscfe^tn 
/twrbf ABbic «#tätlKbe€5*fante»ott A tottb, fb 
$at m«n *: fcc ft = b; (AB t=t); »bet du* 

«♦fecB 

r ': Tee B = a : (AB = c ) ; b«$er c,== — -pf 



b.fec A 



r ■- -• - 



bofcee fcnn «Mit fege* c= ■ 



b r • r* * 

; weif = fec* ($ri0*26). 

7 cos - •** 



cos A cos 

4 - - w * 



1 . I . 



Stempel, a = 50", b=8i", 951a« »b 
bie t*ättrtt^^eit.8<bWMcbt7 gitbl * 
log b = log'tang A 

log r = 10 

log a = 1*6989700 

log r + log a= 11,698970° 

y > lo g b=: 1 , 9135553,- ct gejogm 

Iog tangA c= ^7854^47 J ' biefer ge|5rt §u 
tang 31*13+: nxrt bet fo(piit(m«{it .31°/*?' 
in ben tafeln tft =?s 9,78533*3 i ««* "bi^en 
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erhellet, Hbf $itt b ttm* Hein*, attin b«r bor* 
tigen 9te<&hung angenommen itf; biefe* fliebt notfs 
wenbig ben Sffiinfel A roteber grifer. 9(uf Dje 

3Irt v»irb t»if formet -~- f ut bie fcuifleitfe B 
beregnet. 

Um c ju ftnUn, fefce.man; B= 58037' , 
unb rechne folgender ©effalt: v 

log r+ log a =11,6989700. 
log cos B =s 9,7166 3 87 *Dg ejOgttt 

' Jogc = 1,9823313 ge&irtiunätbft 
ju ber 3 a P»96/Oi34-» 2fu<o piet ift roieber gu 
werfen, baf c tttoai ju groß fommeq mußte, »»eil 
cos B, ober Im A etnmd ju fUin i|h 

- $• 70* Sufaij, 3fr nur «in #at$et , $.35. a 
tinb ein fötefer SBinM A gegeben, Mafien ftcfr 
fco* bieraub* ,bie übrigen Dinge ftnbtn. Denn 
n>emt A befannt ift-, fo n>eif man B , ben @rgan* 
lungimntel oon A ; unb man $at: 

I. r:( tatigB=cot A)=ca:b, ober 
r • II. coi B * fin B = & : b »on beiben |>roi 
Portionen , fann man eine, n>ekbe man feia, brau? 
4>en, um b ju fnben. «Beif äu<fr eos B =fiaA; 
fo ift in (II) fin A : fuiB = a:b; biefei ift ber @aß 
(£rig.6>). , 



III. r:ftcB==a:cj ^'erauJwirb c sefütt* 



' * cosB finA' 



8* 3 §. 71% 



* 
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7i. Aufgabe, $m glet<frf<*ehfit<bten A 
ABC fig. 192 ifr «ine €eite, unb etit 2Binfel ge* 
geben , man fotl bie übrigen @tütfe , nebfl bet 
fenfre<bten C D finben. • 

^uflofung. gBenn ein SBtnM befannt tft , 
fo weiji man tic übrigen jtoei. (5* fep A befannt f 
fo fcat man B; unb 180 0 -— a A = C. 

<H fetj ein ©cbenf el im Dreie fe gegeben , fo 
$at man ; »eil CD bie®runbßnie fenfreebt &al* 

birt <®eom. 86) fec A : r =s a : g c, unb -jr~ 

t.cosA a*fm£C ^ _ 

= | c r= — ♦ SBoatemattuttJ 

* r r . 

i 

mittelbar au* a unb A, bie fenfre<bte CD finben, 
fo fe|t man fec J C : t — 1 : CD ; unb ^ieraui 

§♦7*. BufaQ. <§h'nb bie bret leiten bejgteitfc* 
f$enf liebten £>reietfe9 gegeben f fo fann man fefcen 
a ;|c=r:(cosA = cosB = fin §C) unb 

|c.r 

. - — -=cosA=afjn| C, 



§. 73. Aufgabe. 2lu*$n>ei<^e^ben2ßinWn 
«nb einet @eite eine* £>reietf ei ba* übrige ju fin* 

Slitfiofang. ©e» brüten «Btnfef ju flnbe» , 
leBvt C®eom, iö6). X>ie|©eitenjufirtben, fepa 
gegeben 1 unbman (wt wegen ($rig»6i^ finA:finB 
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fmC.a 



l ■ • j_ - _ A. - * - - * 



Kemper, a = 38 9tut$en ; < A ss 84° 5 
<B = 30048' ; folgli* < C = 65*11' 



» . 



log a = 1,5797836 



I 



log fin B == 9/7093 063 i 



• 



. log a+ log finB =11,189099 

log fin A = 979976143 «ea tfroaett 

log b =1,1914756 ae^6te junö*(r4tt 
ber 3a^ 19,565; ober b = 19 Statten unb $ 
£>*h- S«f/ 6D^3off, 5 JDej. Sinten» Sit c 
$at «um 

Toga = 1,579783^ ^ 
, log fin C = 9/9579 794 

loga+k>gfinC=i 1,5377630 

log fin A== 9,9976143 «6gejode» _ 

iogo = 1,5401487 fl«^rt ju bec 
3«*< 34/6g5 J ober 34 9t. 6 g. 9 3» 5 *• 

§. 74. Aufgabe, SM jtoo Letten unb einem 
SSBinfel, ber nitbt »on biefen (Reiten etnaef<b(o|feit 
*»irb, bie übrigen @tutfe be$ JDreierfe« ju finben.; . 



Stufloftmg. I. Ute gegebenen ©eiten foffena 
ttnb b, unb ber Sffiinfel A feptt« 

SRan $«ta:b=finA:.finB; bafcer logfmB 
== log b + log fin A — log a. 

» * 



■ » ' » 



2t« 4 
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f£r<mpel, a = Sfo *Rut&fH , 5 /, ober 
a r= 405 5. ; b ä= an'; «3£ Ä == 10$*; frafcer 

fin Ä = w 180 0 — 108° fm 7a 0 



log b =3-3,^6335^ 
log fin A= 9,978*063 



«... 



lag fin B ■■== 9,6970872 giefct ben «JBBtn* 
t^eile bte ^efunbetu 



log fin 29?.5i/ = 9f Ä9Ö9947 
log fin 2$° 5V « 9^972148 



3Der Unterfdbieb b?$ aeömbenen log fin B ,'unb 
fce* bon 29^51' Ift == 92^ bo^er na# (£rig* 
59; V) 22QI ; $25 == 60" : 25,2"; bafcer ift B 
s= 29°5i'25/2 // i #ierau* Htm tft G = 
42°8>?4,8"* Um bre ®e(tee|ti flnben , mufte 
man trflbcn ffitn^fel C öefunben (>afren ; unb man 
^at nun fin A ;fia C 5= * : e$ ba$tfp lc^j a -j- log 
in C — log fin Ä = log c N 

log fin C =5^ 5/8267925 buucfr roport$£eu 
itt %a= 2/6074550 r Q * öefunNn 

log fuiQ^loga =^12,4342475 ^ 
log'fln = 0,9782063 «Stögen 
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, abtr c tjt ===>8$ 8ufe, 7. 
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! 2tftfficrt. ' £>af in ber • borigen 5fufgd6e (73) feine 
3«*«beut*gfcit, inSRucffübt ber ju finbenben 2)in« 
Mii^ bm öesebemn, ftatt ^>a6c # crbeactauS 

r< OXf'ß. 3)- ^ber aud) in bec nadifte» Aufgabe , 
»0 ber ftumpfe SBinfel angegeben ijl , bgi nod) 
ferne 3n>eibeuttgf ett fl alt , biefeS erbeuet au$ ( Jria. 

; 3, UO. ^me 3tt>eibeutigfejt bei biefer Aufgabe 
entlieht, wenn bei- gegebene äDinfel fpift ift : ba. 
' her foa noch cm <?#mpe( ju biefer 2lbftd)t berecb* 
nertoerben. 

II. '& ffp im Dreiecfe ACB fig. 183 m^n 
AC = b = 36 mutzen; BC=a=a8 «Ruthen; 
«ebfrbem SöinfelA; n>cl<0ee fpt^j , iini>4i° fcpit 
foff. 3n«nfu*toen?Ö)infet CBA. ) k - 

#ter ift , wie oben a : b — fm A : fm B ; folg* 
lirp log fm A + log b — log a = log fm B 

...„■, iogfmA= 9,8169429 , 

. l o gb= i,5 563025_ 
log fm A + log b =i 1,3732454 
. log a == 1, 4 47; S80 «fy qoflett 

~» * . ~ J°. g fin B = 9/9^874 9»<&* 

flnmerf. SBeif man nicht, baf ber SBinfefß ftumpf 
ift, (in welchem 3aae man Ijiec ben @inu$ beS 
SBt'ifetf £Bp .M)/ fof<mn auch ba$ ©efunbene 
für ben ffimfel CDA gelten \ unb man hätte fo 
. *a| fcretecf ACD r m «Betracht gesogen, »eiche* 
fcaö borgegebene mcbt ifr. A 

m abtv CBA flumpf, fo ift er = 123 ° 7 /,_//. 

vi" .V"«? 6 ! 1 ' 6ei ,< mcm ™ Wbenen Sretetfe 
bod) Vimftanbe , au« welchen man fd)on nad) bem 
Hofen migenmafe , oft auch au« nod) gemeflenen 
onbem 2)tngen letd)t erfennt, ob ein 3Bmfel, unb 

31« 5 toefc 
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• melier fhimpf 1(1. ©oif*<£ CBD = <£A 
-f ACB (®eom. 105) ba$ ga6e ben SBinfel ACB 
nad) ben obigen 'Wngaben fefcr tyif* ; inbem er uue . 
15 0 53'+" betrüge , bafyer mußte ABfefyrffem 
fenn (®eom- 70). 2Benn baljer irgenb befannt 
iDarc , baß A B Heiner ; al3 eine ber beiben ubri* 

Jen ©eiten, unb ;mar t>iel fleiner/ alö A C fen f 
? ließ pd) \d)c\\ fefiließen , baß bei B ein fhimpfer 
SBinfel fen. Vielleicht ließ fid) auch fd)on , wenn 
baö £>reiecf ju überleben tfl ; aui bem blofen Sin* 
Wide be£ SBiufelö bei B erfennen , ob er jlumpf r 
Pber fpi£ fet>. 

Siegt ba$ I)reiecf tn SJerbinbung mit mehreren 
onbern Dreietfen , wie bad bei praf tifd)e« (^bittef* 
fungen gewoljnlid) , ber $att i|l , fo i)<A man oft 
Gelegenheit; auö ben anliegenben 35ingcnber an«= 
1 bern 2)reieae bie waljre ©e|Talt eineö folcfyen 3Bin* 
fel$ ju erfennen. 

ÄnmerP. »ei ber nadjjTborigen 5Iufaa6e fann ober 
aud) beim jweiten Satte r ber merfwurbige Umjtanb 
eintretten, baß bie ®roße ber gegebenei^ ©tude 
fein I)reiecf bilben fonnen. Die^tgur jei<jt eö 
fd,on, baß wenn B C Hein er angenommen würbe, 
üii ein 5)erpenbifel auS C auf AD > biefe BC 
bie gebaute AD nid) t erreichen werbe. SBicfid) 
feiefeS in ber SRedwung mge, wirb folgenbe$ S5ei* 
fpiel lehren. <J$ fep Allee wie oben f nur BC s 23 ; 
fotfl 

logfinA+logb = 11/3731454 

loga = 1,3617278 a^jogen 

giebtlogfm B = io,oii5i76* IDiefei aafce 

einen ©inuS t ber großer , aB ber fin tot wäre , 
• welcher ©inuS unmoglid) ift. ©0 feljrt bie dttöy. 
nung, baß aud ungereimten 50orau$fef$ungen aud) 
etwas Ungereimte^ jur golge erhalten werbe. 

<;-t» \ . .. , « rr • ' • " \ 

t * 
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bUiU a = 48/ b = 36 ; «6er A f«9 

log finA= 9,8909113 
log b =1,5563025 

« ■Ii iii ■ 11 1 ■ ii 

logfinA-flogb =11,4472138 

log b= 1,4 4 71580 < &6Wdtn 

log Tin B =10,0000558 ebenfo, wie 
oben, ungereimt» 

• * 

SWan fefce A = 5 i^Wi 111 ; fo »|t 

logfin A = 9,8908555 
logb= 1,5 5 63025 

logfin A -flog b =11,4471580 

log a = 1,4471580 tt fyMOflett 

logfin B =10,0000000 ; fofölitfr ifb 
B ein re<bter SBinfel. 

tytvaui fofat, bag menn a unbb bie c6ige6e* 

f immte £anae ba6cn fallen • A nicht gr&f er ; dl$ 

* 51 0 1'26"2"' fepn barf. ©o tief ftcf> auA, menn 

A unb b gegeben ftnb , ftnben/ rote grof * fejyi 

mupe # baß ß ein rerftfer ffiinfel roerbe. 

. » ■ . . • 

... ,. 

^4 75« Äe<fymmgeJ<H$. 4Benn bie Summe 
jwoet 3«£len = S , unb i^ee 3Differen§ = D be» 
t annt t(l , bie grof e 3<if>l aber x , unb bie (leine y 
t(i; foi(tx = £S + lD ; unby = |S-§D, 

" 23ew. 21u$ (SKe <benf . 25) $at man x = y -f- V; 
folflli* i|r S = 2 y + D ; ba&er S— D = 2 y ; 

Sr-D 

ofcer = y. 9©eil au<& mi (9te$enf w) 

>2 . 

i . . . , - • • i 

y 



» r 
• * 
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y=x— D; bafcerau*S;=ax — D; titib fcierau* 

S+D 

ax=S+D; ba§erx= . Der €<t$$eift: 

SiVnn man bie Mb? «Summe , unb ^nffceX^ijfprenj 

irooer SaßwoMfrtf fr p& baö btc gro|je3<")f; 
aber bie (>albe Diff e ren j t>on ber £albe n Summe fub* 
tra^trt , «iebt bie ffetne 3a&l, 

3uffl&. *u« «ft § S — y = | D; unb x — 
»S= ID; ttU<tH$D + y=§S, x — 5D = ?S. 

§♦ 76» £ef>i:fät$* 3« iebem £)reterfe ABC 
fig. i94Dfr^{t ft* bie Summe jtoocr Seiten/ bie 
einen SBinfel einfcbliegen / ju tyrer Differen§ f 
siebte Sangen tober falben Suineber beiben anbem 
SÜJinfel/ jur Tangente tyrer falben £>ifferena* 

. &x$tt 2$m>ete, fTäd^emer geometrifcfjen 
$eicf)mmg. GM Up <3C BA C Der eingef*l offen« 
3Qinfe(, AB unb ÄC bie jn>o ©etten. .SWan 
«erlange bie gt6ßte «Seite AC rtitfiroartS > bii 
AS=AB röetbe; au* twrbe AT = AB; fo ifl 
SC = ber Summe ber beiben Letten ; T C aber tfl 
baö @tütf , um n>el*e bie <\to$e €>eite bie f feine 
äbertrift , ofcer TC ifi bie £>ifferenj beiber #«tem 
<SAB=:< ABC + <ACB (©eorn. 105) 
:=<ABT + < ATB; aber<ABT = <3T 
ATB (©eorn. 59) ; folgu* tft SAB, ober bie 
<6umme ber beiben SBinfe(=2<£,ATB; folglt* 
<ATB, ober < AB*C = K SAB, 

9}unifTtta*ber93orauafe£ung, baf AB<; AC 
Xep ,au*< G«B(®eom. 80). .SBenn ba&er 
$ier na* (Srifi. 75) < S AB = S; <£C= y ; 
7 , ' . unb 

■ ■ 

s - • . • 
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imb<B = x fe?t; foi(tx — |S= |D(t>«f. 

;3uf.); folsjli* <B-<ABT==TBC== 
>m balben Untetfcbiebe bet beiden SBinfef Ui 
JDteietfea. ; . . — . . , v , 

3Han jie&e tut* C bte Sinie C V.jwraffelmit 
TB , bii fit bie »erlangte SB in V treffe ; fo ift 
< TCV = < ATB = < ABT(®eort».tctt, 
Tl) ; aber TCV — TCB= <BCV, b.i. na* 
,*et S5ejei*nuna \ S— y = f D ; ba(jer ift Bcy 
bie $albe t)iff eren j ber beiben SBinfel. SBegen bet , 
50erjei4>nung gefpt ein 5treid au* bem fünfte Ar, 
mit AB betrieben butcb bie fünfte T, B, S; 
fofgli* ift <SBT = 90 0 (®eom. 124) = < 
-SVe(@eom. 102, ,11). fflun fetjmit CV ai* ' 
' Jjjatbmcffer aui C ein ßreidbogen befebrieben, bet 
bat 5!Kai be* ZQintttt B C V unb SC V »erbe; fo 
. ift ofenbar S V bie Tangente für ben SBinfdSCV; 
«nbBV iH bie Tangente be« ©infettBCV. SBett 
•TB; C Vparaöel ftnb, fo.iftSC:TC=SV :BV. 
(•©eom.204); biefe Proportion ift aber bet u»28or* 
' ten auigebrurfte $afc» ^ 

3wetteir Sewete. IDurd) 2led)mmg. 3m 
£)teietfe £eifje ber $8infelA = «; B=ß; C=7; 
fo ift fin (ß+y)=s= fin ß . cos 7 -H fin 7. . cos ß 
«nb fin (ß— 7) = fin ß . cos 7 — fin 7 . cos ß, 

3nanmatbebie@ummeM, unbbte£)ifferen§ 
N ber beiben <&tei<&ungen , fo ift - • 

JM=fin(ß+7)+fin(ß— -7)=a.finja.cos7. 
N =fiu(ß4-7)— fin(ß — 7)=*2.fin7,cosß. 

<?< freife ß+7,= S; ß — 7=D ; fo ift 

/ a=J(S+D) ; 7= J(S-D) (£r.g,Z5); . ' 

feig* 
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folglft i(l - 

• M=finS-f-finD=a,fin*(S+I)).cosKS— D) 
Ncfin S^fin D = a . fin | (S— D) , cos * (S-hD) 

M_ fin S + fin D _ fm j (S+D) . cos K s ~ D ) 
M * N~~ finS— finD"~finKS— D).eos J(S+D) 

L finKS- hD)_ cq S KS~ D) . 

|U Saftor ift = tang \ (S-t-D/j ; un» per |n>ette 
tang5(S+D) ;Mtfh (finS+finD): 



tangi(S-D) 

(finS — fin D> = tang § (S -f D) : tang* (S — D). 
£)iefe Proportion fcetflt in SBorten «ffqemein fo: 
2>te Summe ber Sfnujfe jweicr TDinfcel vtt* 
b&c ficfy jur aDtfftrenj btefer ©inufle , ttrie 
fty verb&t bfe Tangente ber falben 
©umme beider X0inttl f $ur£angente 
ber balben iDiffeienj ber beibenXOiw 

tri. 

3mAABCfigi94i(fA€:AB=finB:finC 
($ti<j;6i); folfltt* AC-J-AB: AC— AB=finB 
4-fin C: finB — fin C (9te$enf. gt53> = 
| (^r+ C ) : tang f <^f— C ) , wel*e* per ©afc ig. 

§. 77. Aufgabe. Stu* j*»o aegeoeneit @ei* 
tm eine« breietfe* , ncoft oem , uon i&nen tmgts 
faioflemn *BinM, oaö äfrtige'iu ftnpeiu 



i 5^ 



Äffte . 



♦ 
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<£rfte 2f uflSfung. Die gr&f ere @ette ^eife 
a, bie fleiner« b , bec BBinfel C; bie «nbtrtt bei* 
' t>en gefugten SBtnfet A unb B (ido roieber A bec 
»grftfere fepn muf (©«onn 80); bie gefugte @eite 
c; fofcot m«n ntt* bem fcorigen @al}e» . . ' v 

a 4. b : a — b sä tang * ( A 4- B> : tang f (A-i-ft); 

<*#*«* ftnbet tn«n , »eü |( A -|-B>, wnb fotgu'$ 
«|te jangentebrfannt t(t(®eöm. 106, II) ben SGBin* 
J«l T b*r falben Differenj ; b«$er erfcdlt man 

4=|CA4-|)+i(A^B).»«b 
,,.,! ,Ä^KA+ß)-I(A-B) ari ö .75)^: 

• ! " £jrempel. 3" bet i94ten $tgut fep a =405! : 
, b==ara> ö==4i°8 / 34^j fo ifl Ä+B =igo* 
^(4a°8 / 34' < ')=,i37 ö 5iW ; tinb| (A+B) 
=.68°55 / 43' i '; bie Sfte<bming in 2ogarit&men ju 
f listen, fu<be i<& log tang 68°55 / 43 / ' fy»* 
jjprrionalt&eilc , unbflnbe: 

log tang 68°55'43" =10,4142074 

4 ^ . log (a— b) = 2, 2 85557? 

log tang |(A«(-B)+log(a — b) = 12,6997547 

log (a+b)= 2,790285a 

■ zm — ~ ; 9 — 

log tang| (A—B) = 9,9094695 

£)iefe Tangente gehört jtt 39V+" bure* Vropor* 

tionalt^eile|efu<bt , finbei^ben ffitnfel 39°4'i5 // . 
iDiefei giebt ben SEBinfef A ss 68°+55'+43"-f- 

t 

# 

■ i r 3n (Stig. 74, 1 <?jremp.) mar A= iog°, §tet 
f ämmt er um a" f (einer ; Diefe* mag n>o$( t>a£er 
rubren, weit Die Xpgarit&men m Der legten «tele 

je? . 
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genant'* f kmt Untf*ticWten £«Sf«. -3>(t^e' 
»erben in afrronomif<frenlRf*nunaen Bognritjimett 
aefefrtHtt, bie auf mefjr, aJ6 7 JDejimalfle Benbe* 
re*netfmb. Sterbur* et&Mt man me$r 9ti«t>ti$« 
feit in ben («(jtern Stetten bee £ogati^ttwn,(3les 

1 Um nun bie %*Ht c ju ftnben ;. f a m>m«n ffö 
»genau an bie «met&ebe in C$ria. 74) £a(tetu • t 

Sweite ;2lüflofung, SCT^itn (äffe bom T?tt&* 
jpunfte ber flrinften @eite auf bie gegenüfce rftegenbe 
«tt<6 gegebene ©etrt ein VerpettbifeC; btefe* trift 
cntiueber bie gegenäberlitgenbe @eite , obet nicfcn 

.Q£pn in ber i93ten %\o>ut AB unb AC gegeben 
ftnb r unb A (himpf ift, fo fallt ba* tyerpenbifel 
CEauper^albbei Dreiecf**, unb trift AB mcfct ; 

',nuf AB »erlangt , n>irb mit CE jufammentreffen* 
*Jff AB wnb B'Cv ^efcft Bgeaeben , fo / ba§ 
B fptfc ift, fo tt*irb ba$ Jper^nbtf ei A D auf BC 
faQtn. 35er®runb btffer 2atje *om tyerpenbifel 

_ift, »eiCbie.Heütfie ^eite fo immer bie #ppotfce* 
nufetfk . t ' . f . : 

/ 3fr nun "AB; AC nebfr A gegeben; fofatman 

: r:(finA=fmCAE)=AC:CE $ ferner r;cosA 
=ÄC:AE- fofgfi$ ftnbet man atirf bctben 
porttonen (JE unb A£; tinbBA-f AE^BE; 

< unb fo ift nun im re(frta>mf(i#ten £)mecfe BEC 
ber SQBjnfef B §u fnben (Ztig.69) } unb bann ift 
C=i8o°— A— B. , , - • • 



. $fr AB unb B C > nebjl B aearten , ttnb AD 
fast innerhalb bei JDreietfe* ; fo £«t man aa$ 



s 

V 
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r:finB = AB:AD> 

„ unbBC~DB=:DC;unbfora^fI(6öu* f 
»itoUUf (tut DC unb AD ber SBBinfel C ftnben* 
a^t> $Ke(jel ()tefe in SEßorten fo :. tTJan fucfje . 
evji, 5U ftem ©inue totus, ftem©ihuefte$ , 
XÖinttle , unft fter Ucxnften gegebenen ©eite r 
ftie vierte Proportionaljabl; "l>ernad> jum ©i* 
nue torus , ftem Coftnue ftes VOintels , unft 
t)cv tleinften ©eite nod) eine vierte Proportion 
naUabl; ^iefe letjte wirft enttvefter ju fter groß 
fern* gegebenen Seite aftftirt (n>enn n&mUcb ber' 
geae^ene ißinM (lutm f mar) r öfter ftavon flubs? 
trabirt (ro^tn nam'itf) bec viejebetie üBtnfet fpi$ 
n>ar) , um öen 2\arl>et 31* einem recf)mnnt(ict)* 
ten SDretecf e ju babm* 2>ie er jte Proportion 
nahabl ift ber andere 2\atl>et in fttefem ved)t0 
vcintlicfyttnlbvcucte; unöfter t fttefem anöem 
darbet gegenüberltegenftetDinfel, fterficbfm* 
ften laßt , ift ein jwetter, unft fold)er tPtntel 
im JDreierfefter fter Heinften angegebenen ©eite 
gegenüber liegt; folglicf) attemal fpiQ» . £)iefe 
jtDcitc 'iluflofung tfi aber immer weitläufiger # al* 
tue erfte. 

§♦ 78. Aufgabe. .»uÄben brei Reiten eine* 

JDreiecfes bie SBinfel ju fmben* ^ : ; : - 

Stuftofung, £ Vlad) geometrifcfyen (Srän* 
ftem SDfatti f ijt : IDi* gr6gt^ @eite t>e* £)reierfe* 
Verhalt ficfc uir Stimme ber beilvn anbern ©fiten, 
^ttne bie JDifferen^ bi et beiDen @eiten ju einer wer* 
ten £imc y, £>te<e tftnte y \>on ber aröfjten @ette 
abaejoqjen, utib ben bier g Miebwn 5Reft &albirt f 
fiiebt eine Unit d j 9}un fefct man abermal: £i# 
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, tltinftt (Seite Derart fie$ ju d , toi« ber ©intt« to* 
tut jubein Coftnuö t>eö SOÖinfeW; tt>efcfcec ber jwett 
fleinffen Äeite gegenüber lie$t. Unb weil man 
auf biefe SIrteineivfflBinfel (mt, fo fann man na* 
(Jrig* 74) bie übrigen beiben ftnben* 

öewete. Da4 JDreierf fep ACB fig 195 ; 
tinb AB bie gr6jre @oitc in i$m. 9)itt ber fletti* 
jlen @eite CB fep ein Ärei* betrieben, ber bie 
beiben anbern Seiten nor§n>enbi3 in fünften; n>ie 
EunbD föneibet. 

3Han »erlange A C bi$ G , fo ifl AC -f CB 
=AC + CG= ber Summe ber beiben fleinflen 
Letten ; unb A E i(>r Unrerfdjub. Sityt n™n bie 
Rennen ED unb GB; fo ifl A AED oa A AGB ; 
nur bie Jage ber ©cbenfel beiber A A bie ben<£ A 
*einf<$(ie|?en , oerfe(jrt genommen. 3>nn<3TEDB 
f> ar ju feinem «Olafe ben falben Sogen EG B ; unb 
<CG (iat ju feinem SÜtafe ben falben SBogen BDE 
'(©eom. 123); unb beibe ®6gen mad>en beri aan» 
|en Äreiiauf ; fofgIi(b<EDB-f-<G*=i8o (> = 
EDB+<EDA (®eom.43); f oI 9 {i * < G = 
EDA; unb A-liegt in beiben übreietfen; bft^er 
A B : (Ä G = A C + GB)= A E : A D ; f blglf* n>irb 
'fiieroud AD=y befannr. »ber AB— AD=DB 
=d; unb \>ai «perpenbifet CF^oIbirt DB in F 
*(©eom. 128)» Sftunifr CB:FB=r:cosB; unb 
tiefe Proportion ift bie in ber Sluflofung jufeljt $e« 
nannte ; »orau« ber Söinfel B gefunben »ir&. 

Swette Buflofung» CTacb algebraifcfye* 
tt7etbot>c. Hi fep CB=a; AC=b; AB =c; 
bie Slujlöfung ge(>t btt^in", AF, ober BF ju ffn* 
-ben ; b. i, ben ^unft F, roofcin Hi ^erpenbif el 

» ■ v • • 

m 
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tut B fdfft. (?* witi ba$er F$ M'gtftför; fo 
tflAF = c— x. 



8hm $at man AC* — AF»==FC*' tinb 
CB*_FB 2 = FC 4 (®<onu 176); ^ in bm 
obigen fcejeicbmim en bie ©feKbungert <rtt«^*t>rucft 
b a — (c—x) a =^FC 4 =a* — x i ; ober b* -t c * 
+acx^-x a = a* — x a 4 pa^er, iwnn man x* ouf 
beiben ©Wen wegist («Hedjenf. 337, UI,£), fr„t 
map V— c 2 -f acx s= a 2 ; obetacx==a 2 — b* 
+ c*; abera*~b*=Ca •+-b).(a-b) (£»e0enf» 

18*, H) J fofeK* x » t^^lzi) 

»,c ■ 

^* c + — — 177^» «J<nn man bK^w 

Portion in ber er ffcn Wtifeni w b« nämticben 
S3ej«*nttno*n otrttrurft t «nb btn mitQel<btitbtt 
nen Unterftbieb jw>ifd>en A B un-bAI) furtt , 
Umtat man «uf Die nattflidK ©fciftwna n>ie Bier. 
IRirn ifl. (»er, wie in ptutfttn tylei&una cosB=: 
y.x _ r_ c*+(a-^b),ca~ b) ' 

^ätf* a r a6; b ^ 4 ; ; 

T Tl 1 ,' a—b=i9; »* futbe y in b_ee 
♦rffen StufWfuns 58 : 7i==i9:.y > ^T^W&y 

• . / ■ , - ... 

, * * • . - • • 

* I 

1 * 1 » 

' « /• - . * : ' - ' , Ä 

, .... • 

»6 % $äf 
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388 , 

gor W« jfoeite ^ropottwn ifr log r + l©8 
17,371-- log *6 = log cos B 

■ « Jogr = 10, ( ., 

log 17/37' = 1/^398248 _ ' 

log r -f. log I7/37 1 = M/*398*48 

log 26 = i;4 '49733 afrfl<W<ft 

log cos B = 9,8148515 fl'^ttitt 

<48 w ,4'f4*"» 

Um ton «Bin W A ftjiben , feftt man b j a 

= finB:finA 

log a = log 26 = 1,4*49733 - 
log fia B == 9>87i6o73 

~ log« + log fin B =fe" 11,2865806 • 

log b=log45 = 1,6532125 « Wfl«t 

, - "logfmA.= 9,6333681 «eWrtjii 
: «n°27'4o" +; fdfllt* ijt C = 18©° — A — B 

♦ 

§» 79« 3ttKu$. . &tmtl cos B =t= — 

lann matt leftt auf 77) «»»«*««. f'P 
itamli* CB=a; ÄB=c; net>ft<B gearten; 
1 man fiw&t & C = b, £>er Sßert& »Ott v etngt* 

$>amtt We. SUtfrttting ettifa*« twtto , fr? 

r = i; 'ftftft ac,a.cosB=:a a — b*-fc* ; tin* 
.b* = a* — 2 ♦ c « a . cos B + c* ; worau* b =s 
V(a*— a,c.a,co8B + c») gefunden »trt, 

;. ■<» r , \ * Ä » 
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" ' €i fep a=feo6; a* = 676 -r r - 

c=58; €» = 3364 

cos B = cos 48°4'4a/'= 0,6680005 
%. o.a. cos Ifc=aoi 5*2927080- • , i ■ *• 
i*-f c 1 — 2 . c . a , C09B = 2024/7672900 
^iewui feie 3öutjel 9iebtfc=s44f99 6 9» 

' " .«V / 1' /f 

3m vorigen Tempel nmr te»345 >< Uitler* 
fd[>ie^ tft affo 0,0031 ; er f ämmt t>ermiit$ti<fr ba* 
$er , M cos B ttm in Ir^ttn SDejimaljiffet 
etwa* ju grofr ifU > 

1 §♦ 8o* Aufgabe* 3n einem ^taaerogramm 
A BC D fig, 196 flnb jn>.o anfiegettbe leiten ÄD$ 
AB; unb ein ^Öttif ei gegrten; m<Ht fpS bte%eiben 
©faflonadtnien A C unb BP finbett/ bie im ?ßa* 
ratfeföflcamm fatt $abem 

* 

2f ufUfung. £>er g<$ebene SBBtnFef f ann fepn , 
t&eld&et ei n>o(fe ; ; u 9 ' enftwber ber eingefd^Ioffene 
A> ober ber» neben (iegenbe B ; bet^n einer bt* 
fHmmtben anbern <®eoftn 113); aber awfr beibc 
cm einer @eite Kegenbe flBmfel ffnb=ißo° (®eo* 
tnetrte joa,III) # <5Ä $eife ber SBBinf efA=^*; , ber 
SEBtnfei B=/3, fp iß cos a = — cos j&t (5* fe^ 
AD=f=BC; «ribAB=g^pC; *ie£>ia* 
gonale DB ^eiße a; fo ift, aermfye ber gormel 
(Stfi3- 79)7 f* + g*— a ^f;g* cos « Unb ' 
eben fo if* b*=AC 2 =P +g a — ai f. g ♦ tosjj 
— f 2 4-g 2 +^* cos«, 90Birb au* ber 3«$f 
recfctfr #anb biefer ®lej(bungen bie 2&tt?}e< <tit*<p* 
|p0en , fa jiebt bieje bte 3a^( für bie JDitfgpnafc* 

- 

1 

. 1 

. * * 1 

w * 
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§. 8r. 3ufa*. Wan »erfreut in benoten 
gormein olfenbor ben fpiijen TDinM; tmb fo ^et§e 
a bie , oem a/gehenen aßwffl a. jitgenuberliegenbe 
@«te; b'flVcr bie in ben Sßinfel ewfcbnciberfte 
JDia>}ona(e; foia$rberö>a$-: 2D<*e(Ditadi'<3tber, 
dem fpie<» XPmtel gegenüberliegenden 
3Dw«onale ifl fo gc9f r <*le w Uncerfcpteö , " 
welker beväuejommr) wenn mandae doppelte 
p x rodüfc od> dw beiden leiten; und Cofmue 
de* UHnM*/ von der ©umme der (Duadrate 
bc tfe v a Hlkqenben ©eir en absiebt; 3Das (Dua* 
drardereiniqmetdenden diagonale aber iftdie 
©umme <we dem Ctuadiate 'beider Betten f 
«nt> dem ob%en doppelten Pvodttf te* 

ober b 1 — a*=+4»f.g.cQso5 ; 

JDiefe $etmeln Ulfen fto (eid>t in «Borten 
«uflbrutfen, ipenn man bie obige SBortbenennung 
toon a unt> b beibehält« 

83. tfufgöbe, £>en «trtfcfrnttt unS Hb« 
fcfmttt,beö Äcetfeß , nad? iriflonometrifeber 5>?er&o&e 
|« ftnben, ober bie t&ufgaben m (®eom. 263 uttb 
»64) tngvrtomettifö auf julöfen» 

atn^of»ng,-iDer «Bmfel A CB fig, 99 ^eife 
«; CA = CB beiße h , bie @enne AB=$; bat 
^>erpenb»fei CE = p« £>ee ®inui totu* »erbe 
s=J g*fe$t« - 

&af SDreiecf CAB ift 0lei<bf*enfli<&l; malt 
$at bgber wegen ($rig ,71) s=i.h . fin ja; fcier* 

, N f : ]• au* 

• *■• » , S - 's 
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: 39* 

«u* n>irb j-~ — = h, «ui bem angeführte« „ 

(§70 M man p=h.cos| a . Sftun tft ber 3t* 
fcaltbed A ACB = A = §p»s=§b*2h fin 
J a.cosf & = Ii 2 ♦ fin | a . cos| a ; aber fin * a . cos f a 

im a v 

= -t— ^(Jrig* $6% £>af;er A = | h** fin a . 

ittun fep ber SBogen na* (®eonn 263) =a; aber 
0 muf in feilen bed #albmefltr* gegeben fepn , 
»ie ba* borttge Tempel fe&rt ; fo iftDer au«f*m« 

ad 

sä | h* • a; benn ba$ in (263) Dernrnnbeft 

T 

in* 1 
flcfcin -P, — (a62)n>o- P— aiff. ©er 2(6* 

n Ct n i 

f« ni« ift ba$er | h* < «-J b% fin a = | h* (a— fin*) 

igpempel, a=72 6 ; 11=54'; unbfbtfber 
IBogen a = Ö7'8584 nad) bortiger $5erec$nung f 
unb ffir ben bärtigen £atbmefler = 54' gefegt ; 
folgli* für bmJj>albmeffer =.1 tttrb ber SBogen, 
roie er eigentlich fciet gebraust werben muf 9 fo ge* 
funben; S&ogen i8o 0 ;85ogen 72°= 3, 141 5926^ 
: 1,2566370, , ; i 

%Ut fin a = 0/9510565 ; b«f>er 
et — fina = 0,3055805 ; unb fo ffitbet fT<fr 
ber ÄbfAnitt = 445 / ,53636oo / Ouabratfufe , 
ofccr 4 Stützen 4* gufe , 53 3»ffc 63 frmen, 69 
&frupr(. £>ad A'ABO'm ( 54') l Xo,95 10565 
= i386 / ,64o377oOu«br«tfufe/ ober 13 Stützen - 
86 guf e u, f, »♦ Stbbirt man ben H'bfonitt unb 

? S6b 4 ba« 



Digitized by Google 



39* ^flfr-^"-" ' 

«ad» bem bortigen petbefferten J)turf feple r). JDen 

ber Untetfcbieb, um »iewel t^n fiel? 5Ke<bnung 
fleiner äiefct | i|* ii'''^'»'. (*r ruprt w-rmut^s 
Iiftba$err n>e:( bie 34 l für f«i « in ben $afeltt 
etwa« )ii flein ifr, , 

84* Sufau. £)ie ofriaen gorme fnpgen , 
tote, man , wenn »on brn brei SO» aen,: §jenne; 
ftßinfel am SW'ittelpunfre ; unb $»a(bm«ffer j»ei 
angegeben ftnb , man immer baibmteflbet. Dief« 
©emerfung fann Lienen ( folgend Aufgabe auf; 
ju(6fen« 

§. 8?» 8u*bem gegebenen #al6me|fer = h 
unb ber 3aJ}J ber £>eiten=n; I bie @.ite s\um in* 
nern = s; x Il bie jum äußern öielerfe^ S ju 
fnbem 

2tufIofun^. Der g&iinfef am SRittefpunfte , 
tote ACB fig. ioo für ba* innere; oberaCb für 

baft qufere Söteletf , tft ^ 360« == «; unb fofgtt* 

UUnnt ( »eil ngegefeen iff, £>4er ift s= ah. 
fin J a; tt>o $icr ber #olbmeffer == i ; fürfin* a 
»er jtanben roirb. 

Sftunifr ab=aBb bie tappelte Jangente bei 
SOBinff Ii B C b ; afcer man &at i : tang J a = B C 
:,Bb; ober i : tang < * = hj i &; tmb J S ss h. 
ttng|a; ober S=a*h'.tang* a. 
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v 

* , 

förnpel. T>\t $i$ut foff ein reguläres STdjtecf i 
foerben , unb ber £ö Ibmefler je» 5,75°/ ober 5°7 y 5 . 
Der 2BinfeIa=45° ; fo tft 

. ^)gfinia=logfin2a 0 3o<=:o / 58*8397— * 
log 2 h = log 1 1 50" =3,0606978 

1og2h4-logfin|a=logs=a,6435375 giebt 

- • t *■ 
9 I 

SHun tft log S =j log 2 h-f-Iog tangf « • i 

log tang Ja = 0,6171243— -I 
. logg 11= 3,0606978 

log S =5= 2,6879221 gte&t S sss 487", 44; 
«ber S *= 48744"/' «= 4°8'7"4 , "4""* 

Umg«fe6rt : n>en $ unb S' nebft a gegeben flnb/ 

bm Jf>«(6meffer h ju fmben , fefct manh= "7-7- 

S 

unb 



2 tang £ a 

§♦ 86- Bujag. 28«in bie 3<t$l ber leiten n 
tft , foifl ber ^ni^ttlt bei innecn 93«elecfe$ = 
' A ABC, unb ber $nffalt toi «ufern 3=m A 
a b C ; ba* erfie jDreiecf «ft == | h 2 fm a (fcrtg, 83) ; 
baö onbere i|t S.*h=h a ,tang|a; 

} . ; i$r Unterf*ici> ;=n,h* ( tang| a — |fin Ä ) 

* - 

§« 87. Aufgabe« Den 3Mfraft etnel JDref* 
erfe* aui feinen brei gegebenen leiten ju finben. 

■ ■ 

»b 5 3uf* 



* 1 
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2faflo|im0. <*i Ummt barauf «n t in bet " 
I95t«n gtouc, bie f«nfre*t« CF ju ftnbtn, 

<?* tft aber i : fin B = C B : C F. 

<?*ffpCB=a, CF=p; fbtfrp=a,finB; 
unb kr «Jnfalt be * fcreietfe* = J p . A B ♦ 

CfafepAB =c, unb nun ben SEBertfr t>ori | . 
örtraudjt, gtefrt bas" A = f a.c.fmB. 5*fa<&* 
ben ÄJertfr oon finB <tu* ber $q?ei«n 2(»floJ«ng 
in (78); uifbfe$e r=i % 

* «Otan $«t cos B* = i — fin ^(Jria. oo); 
cber fin B* = i — cos B* ; aber i — cos B' == 
( i -fcosB) . ( i— cos B)* SM (78) ift 1— cosB 

c*4-a*— b* aac— x;*— aM- b * <■ 
i— — — — — — -c= — — <— — — " ; aber 



aa.c aa»c 

■ 

-f- a a<? — a* — c»=a — ( a— c )* (9te*enf .196); 
b«£er ift b« Styler = b 1 — ( a — c) a = 
(b+( a— c)) . (bp-(a-c)) (9tc4«rf.i82 f Ii)* 

c *4.a*— • b 1 

SRun ift 1 + cos B= 1 H — = 

' aac - , 

aac-f c*+a*— b* * v 

aac ' &terbo* ift ber 3a$fcr 

=(a+c)*-b a =:((a+c)+b).((a+c)— b^ 
ta$er ift (1 — cosB) . (i-fcosB) = finB a = 

(b + (t — c)).<h — (yO) w 

aac 

1 a c 
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$rfto$< 3ä$let bat man (b+(a — <:))♦ 

(b_(a-c)) = (b+a— c).(b~a + c) ; 
in M jnxiten gaftor* 3äbltt ijl ((a+c)+b) . 
/ (( a+c ) — b)=(a+b+«).(a+c— b). 

£)a6er Witt fin B* sa < 
( a +b— c ) . ( b + c — a ) . ( a+ c-b ) . ( a + b -fc); 

", 4a*. c*, 

tycuui »irb fiq B = 
J (a+b-c) . (b+c-a) . (a-fc-b) . a+b-c). 

' &i ifk gut r t>ie gormel in 2Bortm auege* 
. fctutft ju metfen. Den 3af>l« etbalt man fo : 
Vßari aöfcire immer jwo Seiten , unJ> jtebe 
von fcer Summe'iüe t>ritte ab f fcae gtebt brei, 
, imö $war fcrei pofttive ( ©eom. 54) ^attoren, 
ttnfc Oer vierte Sat tor ift t>ie Summe aller brei 
Seiten. #U6 liefern Pro6u«te,t>on ben ge? 
nannten vier ^aftoren wirb bie tDurjel gejc* 
«cn ; bann aber biefe TPurjel mit einem bop* 
pclten Probutte f au« ben beiben Seiten , 

iwifd>en welchen ber WtnM liegt , bivibtrt , 
liebt b*n ©inue 4>ief«e swifcb^nlkgenbentPin* 
>l*» 

» • • * . « 

f olglicb bec Sn&alt bei A = ~ «~-= T » 

ou* biefet lefcte *lu$brutf (oft ftd) hiebet in QCBot* 
ten, nacb.bem obigen gebtn, »eil nut^r mit 4bü • 
»{bitt »irb. 
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§. 88* Ttujnabe. Hui jwo @eiten unb bem 
tingefcbfoflenen ÄBinfel eineiJfcreierfei, bef^n^n* 



$att jti fnben, 

: 2difttfunot, Der 2Bmfelfep = 7; bie@eiV 
ttn fotten a unb .b fepn, fo ift ber ^n^alt bei Drei* 
etfri == $ a.b^fin-y; ift aber fär fin 7 ber ipatt? 
mefler ober fin tot ni<bt = i / fo wirb bai JDreierf 

*a + b 4 finy 

~~ fin. tot \ . 

23en?et0. 5* werbe eine ber gegebenen ®et* 
ttn für bie ©runbfinie bei Dreiecfei angenom* 
wen; fo wiib bie Sptyt bei £)reietfei bie fenfre<&te 
finie fepnj bie aui ber/ biefer ©runblinie gegen* 
äberliegenben @pifct auf biefe ©runblime fallt« <£ * 
f ommt nun barauf an , für bie unbthnntt Jj>6§e 
einen befannten 2tuibrutf gu finbetf« (Ji fty im 
JDretetfeABC ügi<M BC = *; B A=^b unb 
<£B=-y gegeben; JTlun »erbe B C=a fur bte 
ftrunblinie angenommen ; fo ift A D bie Spbfyt. 
9Beil bei D ein rechter Sßtnfel ift , fo £at man 
BA:AI>=:i:finB; ba^er AD=B A. fioB = 
b ♦ fm 7; ba§er A = a ♦ § b fm 7* 

IL B A werbe jur ©wnWinie angenommen 
unb bie Jpo^e CE faffe f weil A fhimpf fept* fog , 
auf bie »erlangte BA; ttnb C£ wirb gefu*t* 

9Wan $at nun BCi CE^ *: finB ; ba§er 
CE — B C . fin B =a . fin 7 ; unb fofgficfr mietet 
A=|b.a;fin7« ; fBBttb.ftatt 1, berfintotgefe^t, 
- -r ■ ^« a.fin7 

fo ijl offenbar CE^= fmtQt - ; unb £retetf = 

| a ♦ b ♦ fin 7 



fin tot 1 » j . j , , 
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§♦ 89* Ttufgabe. %ui jfco gegebenen @ei* 
ten a unb b nebft einem SEBinfel ß, ber einer bie* 
fec @eiten gegenüber liegt/ ben^nfcalt M 
trfed ju jfnberi« . . j - 

2(ufl6fung* SJJtan fti<$e öor^er nad^ (Xtt$74) 
ben eingefallenen gBinfel; unb bann befolge man 
»ieber bte Regeln ber näcbfi&origen Aufgabe; 

3<b'fe$e b:a =: im ß : fin a ; toel<&e$ ben> 
ber @eite a gegenäberltegenben «Binfel^a giebt ; 
«ber 7 i|! berwn a unb b 'ein0ef(((öffeiit#riKc'r 
7= i8o°— a — ß*. 

90. Aufgabe* 2fa* einer gegebenen @et*e 
a mit byi i»« anliegenben ©infefn ß iinb 7 ber* 
Sn^att bei Dreiecfe* ju ftnben. 

ZupfunQ. JD*r $n$alt be* DrrUrff* ift ä 

1 



b e i ^ c 



fpilftnb; tft after et nee Itumyf / j.»,^ (otfl^ 



? a* 



cotß— cöt7 

Sewei$. I. '3m Qretetfe fig. 193 fepBC=a, 
B = ß ; <;C=y gegeben , beibe foOen fpi $ 
f«pn; bte fenf ce*tt A D fallt auf BC; unb AD 
tttirb gefugt, .«» ftp BD= y ; f* ifTDC^ 
a— y; unb ADJ^ez; fo 6«t man (©) z:y 
== ( Cm" tat = 1) ; (rtaij B A D =s cot ß ) : hin* 



y 

aufwub 



COt ß 



O) 
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(>)z t a — y = i :(tang CAD=cot-y> 

«u* © unb 3) n>1tby:a— y=cot#: cot 7 COle* 
<J>tnf. 361) t unb fyterau* »irb ( y + a — y = a ) 
:y— cotß-f-coty :cot|3(9lc<b«nf.35a); folgli<t> 



a .'cot ß 



— = y. £>ief« $Bert& wn y wirb bei 



cot|j-|- c * ) t'y 

bem «Betty für* gebwu<bt , unb fo ifl * = 
; J — — • ; afocfcrSnNt M £ = 

cot 0 + cot 7 7 




cot jB -r cot 7 

II. gtftyA'B=D Mitten* ti«6|J-<CB=j3 
tinb b«* (rümpfen SBinfel >B A C , »tl<ter <md> 7 
fieifen foff; unb BC=x wirb gefugt. X>\t 
©ctlangund AB b<fr ®ninMtme ^fifie y; fo ifl 
CE: AE= 1: (tang ACE=cot C AE); obr* 
x ;y= i :cot C&£; WrJ» fcewu* »irb x = 

kernet t(l x : b 4- y 



cot CAE' 

:(tang BCE ==cot p).; fofclfg HrY 'J^ 
:cotCAE; unb fritwu* b+y r y:y=cot p — 

b.cotCAE 
cot CAE: cot CAE; folfifi* cot^^cötCÄE 



Sttittt ifl A = 5 x ; fotöli* A = * b . 
b .eotCAE |b a 



(cot ß — cot CAE). cot CAE cot/3- eotCAE * 

»eöteijW* ift cot CA E = — cot 7 ; »oMe man 

nun 
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nun $ter ftott — cot GAE fefcen + eoty ^ wie 
biefe* für ftd> wa£r ifl ; fo ^atte tiefer 2Bert$ be* 
$reierfe* mit bemw I einerlei- Sftenner ; ba aber 
a unb b verfetteten ftnb/ fo gäbebi$;föt ba* ftäm* 
liebe £>reierf , berfarebene SOBertfre / wel*e* wiber* 
frretfenb t|K 

3Die fctge ber po jlttven unb tte^atiüen Sangen* 
ten unb <?otangent*n £at t für ben ^egenwartigeit 
gaJj unffreiti9tmjn)eiten6uabrantenf»«tt, unb 
baiff entroeber ber 9Wittefpun& / ober ber, intyftt 
mietete fenf redete Jpalbmefler bie®renjebe$ Uiter^ 
gange* *om tyofltfeftt in* 9legattt>e« £>iefe* $at 
feine 9ttd>tigfett/ wenn man in bem £)retetfe b*n 
g)unft A jum #f\ittttyuntte annahmt ; y abe» 
n>irb A"E feiner SKatut na* negativ , unb 'nrfftt 
fo in ber 9fc*nung gebraust »erben; »«in biefe* 
#ngt genau jufammen, 

itber man brauste in ber ÜRecfrnung ba$ y all 
|>ofttiu ; fr muß bem? au* bie cot y im iiritgefe$r* 
ten <s5i'nne, alt |te e* tyrer SRatur na* nicfctijt, 
genommen, werWm äm4> fann man bie ©a*e fo 
porfietten ; ' ~ " ' 

9Wan brause y att negativ , n>te ei ein fo(#e* 
fefwr Sftatur naä> ifr, fo mup man gewiß cotCAE 
in ben obigen Proportionen negativ fetjen , tpeit 

jay^attbieferlangentejfe^t; unb ba« gdbex; — y 

# . - »-« 

, y 

Ä j ; - cot CAE uno + x= — Mi> 

war? x : b+(— y)= i : cot ß ' } tinb aui htibtn 

Proportionen erhält m«nb — y y=cot]ß : — cot 

CAE, wnob— y~-(— y):-— y;=ccot|3 -f cot 

CAE 



400 ^^©0^^=-*-' 

ä 

CAE: — cot CAE; ober bi— y — cot ß + cot 

b* — cot CAE 
C Al»--«*CAli W. rotg ^. cotCAE 

=— y ; unb tiefer EBert& in bi« ©lei^ung för+x 

b 

flefefct, 9 iebt + * = co t e + cotCAE ; ^ tnun 
tfi + cot GAE r=— cot 7 ; folgli* er&«(t man 

Jtof aber ber SRennet pofltto fep , folgt b4r* 
<m*, n>eil<£ CAE, beffen ffoton$ente man <>$ne* 
^ttt nehmen muf/ sr5Jer tfl/ aI4<£ABC (ft)eo* 
tnetrie*^); ba&et ift cotjs > cot y. #ud> iff 
tdemftl ber flennet $ ter flettter , aU m I, n>te er 
ba* fepn muf> »eil aud b<ai|f (®eom*8o,U). 

§. 91« Aufgabe, din 9>aratteIogramt# au** 
gurecfcnen, toenn entnjebcr I ein BBinM r tbft jnjo 
antiegenben @eiten ; ober II rown jroo anhegenbe 
©etten f nebft bet JDiagonale gegeben ftnb* 

2liifWfiini^ !♦ 3fn ber i96ten $igur fep AB 
tinb Ab gegeben, unberitwber ber SSBtnfel A, ober 
B ; »eil nacfr (2ri0*'8o) einer ben anbern te* 
fHmmn * 

<iM §eife AD = f; AB=g; man fucfct DE. 

5W<m (>at 1 : f = fin A : DE; oberDE = f. firfÄ; 
ta(iet bet Stielt bei ^«ratttlogwmm = g . f . fin A, 

IL liefet gaff t'(* ganj mit bem in ber tltif» 
gäbe (Stiä.87) einerlei ; unb fo i(t ba* ^arafiklp* 

sramm 
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«ale=d gegefcen ift^"'^ -'^^ 

^ t:? 2 * 3»föäbe. Sn&aft einer irreg«* 
«ren^nt a tt finbeii. ^fatf , ^ .. 

3ufttfun0. «I« »eifeiel foitn -bie «4te Sto 



tStfter £aU. Wenn «He Letten ber fcigur, 
unbbienpt0f§en Diagonale, bie bie gigae in AA 
abfytilen , gegeben ffob* 9Han beregnet fobantiles 
t>e«m<il eintJreietfnatpbemanbernCpöaign«* ktie 
flononn 87) / oringt bie Sn&aite «der ©reietf e 



in ein* @umme* 



DtVetCti ^ .„ Muvime 

SDBinfel weniger beeiattfeinanber folgenben, gege« 
fccn flnb, @o fe>en in ber gigwr bie << A. F. E 
nicbtgegebwu • ■ r.-.r. 

1) Der Snjaltbe* DretecMDCB (4fr |T* 
(tr«ö, 8»> finben. ", T 

a) «Watt fucbe im A DGB na* (77) bett 
OBtnfel BDC, unb feiei@eite DB » fo bVman 
Jen 93infelEDB==<;«;DC— <BDC ; unb 
man fann beit 3n$ait bei Zuiedti E D B entfte« 
bee na* (88) finben , , ober man fann fitfc, met( 
man bon> jur S5eee<bn«ng be* A EBA , bie (Seite 
ES» itnb ben<ABErs< ABC— <EBD 
D B C, fcaben mnf), einer anbern SRetbW 

3) Stofi&rtman mit bem A ABE (»eftfe« 
fit? toi iweiUeftte fepn f»a), wie mit ben borigen; 

ffc nur 
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nur baf m«t nrtft f<inem Stielte np*. bif ^«'te 
CA Wrefchet j fo &ttt man im Ufcten £>teietfe «tat 

btei ®tittn, unh f»in 3nfcalt Uf t |t# Imui fnt 

' Ii' »i 't '■ ' 
; I , , . . i »1 ^ » 4 - ♦ « - • • . • • 

©mg* Slnwenbttngm &er Stfaonomrfw 

f - 93« X)af man bei triqonuiKemf(ben ?(n* 
n>enbun$en -IBBinfet ber ju meflferiWn gelbftijcfc 
,'nrife nwffen f5nnen , titn ft* fo in ©raben unb 
5^ciUn bei ©rabe* $u fcabf n, feigen bie fdmtCt^eo 

3 um SEBinf elmeflen $ftt man jmar Don je(>er 
»ergebene ^erfjeuge gebraust, t*ot>cm aberim* 
nie* btegtm^nIt*en«(lroUbteti, n>ot>on (®eom. 
»75* h) ffrn»^nung aefcbafc , bte beflen unb bie 
einfacbften ; roieroo^l nicfct immer bie fbo^Ifeif flen 
flnb, ,9Wan $aM n * en ntuetn $lmui (ftletn* 
WflTet) angebracht, tt*btirt& man bei öitfettauf* 
fer bAt ganjen ©raben, belebe gen>6f>n(icb nur auf 
ttt mefimsenen SirWpfotte an#bra*t ffnb, noefr 
im@ranbe ift 3ote Steile *e# ©rabeä , ober Don 
a ju tt Minuten , bei einigen fogar, bei benen n4m* 
lid>bte^au^eint^etIun9f(bon*iia|tf^(be,oberi)ter^ 
tel ©rabe gefjt, einjelne Minuten abnehmen fann* 
«ei ajofjeigung eine* fo(*en ÄBinfelmefferd i£ fo* 
fcleicfr biefer ©ebrau* begriffen. Um bie trigoito* 
metri ftfeen 2inn>enbungen beg reiflid) ju maiben } n? i I 
tefr bie gatte in (©eotn* 277 u* fO $ierbetra$ten- J 

' I. £ie SBeite A B in ffg* io6 trigonometetfefc 
fu meffen, »irb berSSBinfcl C, unbbiej»o@eu 

. , teil 
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tetrCÄy nn*GB gemeffen,: unb$terau*fttrbAB > 
na* ber Söotfcfertf t ($ng. 77) gefunbem> ? 

IL 90B£re AB in beraten gigur bei ben 
in (®eom< «78; H) »orfcanbenen ^inberniflen $u 
tneflVn, fo würben bic SBinfet A unb C g*meflen> ~: 
unb man fcat babur* ben 9Bmfe( B (®eom. 106); : 
unb AB wirb na* ber öorfcbrtft ($rig. 73) ge** 
funben ; inbem man fefct fin B : A C = fin G : A B.> 

IIL Die ^>5^e AB fig.109 juttteffem SRan 
feile ben 9© infelmefler twrtif at / nvb eben ben 9Kaj* 
regeln, bte in (279/ II) gegeben finb , unbmefle 
ben SBBinfel B CA; bann auf bem jweiten @tanb* 
punfteB D A , ober BDC, weit eiher ben anbern 
teftimmt (®*ont«45); bte Sinie CD wirb mit ei* 
mm befannten Üängenmafe gemeffen. Unb fo $at 
man im DBC:CD=; fwBCD : B 0 ; unb $ier* 
aud wirb BD Ibefannt* Unb weil angenommen 
Wirb, Afet> ein rechter SSBintet ^ fo &at man : 
(firi A = fin tot) : B D = fin B D A : B A* 

'IV.-. Um eint ganje ©egenb; ober «ine biet* 
ffittge gigu* trigoftomettifcb auf june^men^ ifl ei 
fef r gut, baf man ft# @tanbortt wafrtt, ati* wef* 
eben man oiefemetfwtirbige fünfte innerhalb , unb 
Diele ®renjpunf teber gigur fe&en fänrte, Die Um* 
ffapbe foUfrer Omer frnb immer fetanbern Sagen, 
aftberi ; ti wirb ba$er immer eine ri$ttg« £>or* 
fenntnif biefer Sofalumflänbe erfobert, bie man 
«r$Ätt, wenn man bie ®egenb gan§ bereift; unb 
UobaQMf wo bie *ort(>ei((>afteften ®tanborte ju 
nennen finb« Dann ift e$ au$ fe^r ju ratzen , 
f d> eine $anbjei*nuug $u ma$en , worum aflfe 
9QBtnfelpunfte*er gigur eine 2age $aben, wie fte 
teilduftig in ber gigur fcaben ; bie je ^anbjeübnung 

€ra wirb 

t 



Di 



toirb, f Mtatbtt toi^renber 2(ufna$me , bber Keffer 
Dörfer gemalt, »oraui man ft'efn , ob man ade 
nötige SBinfel gemeiert f>abe, %tt ein SSeifoiel, 
fciene bie i97te gigut , gerinn einigermaßen ge* 
geigt werben f ann , n>ie man ftdS> bei berglei^en 33er* 
roefliingen ja Detriten $abe. < v 

O 34 tte^me an , man &«be einen ©tanbort 
S Qffunben, aui meinem man Diele merfroörbige 
fünfte ber gigur fe£en # unb bie SBinfel aui S ju 
tiefen fünften meffen f6ime; unb bie £ter, mie ei 
tie 3^rt)nung barfteat , ali gerne Ifen / angenom* 
wen werben. 

; 2) 3n A fetten bie SBBinfel SAK, unb 
SA B gemeffen »erben ; aueb bie ©tanbltnie S A 
Itoerbe (jemeffen, Hui biefen fingen faffen fid> im 
A A S B bie ©eiten AB, unb BS fmben (73)* 

3) 3* neunte an , man lege bie Knien a b 
tinbbe an ben glu$, baf (te in m unb n benfetben 
berühren ; unb man meffe auf biefen Knien bie tu 
fobertieben fenfteeftten Linien , um bie Ärütmnung 
Deig(ufeHu(wben ; begreift n>irb£ier bieÄräm* 
mung oeftubt, um fte in einer 3 *t#nung barju IM* 
Ien , n>o fic& btmn bie breite bei gfufei t>on felbft 
fliebt i weil fo feine 6 ei ben Ufer i^re Sage in fold>er 
3^tcbnung erhalten (286). £>a man aber biefe Knien 
ab, bc nad> ber eben genannten 9Wet£obe meffen 
mu^ fo (6nnen t£re $na(je $ug(eicfe bei ben trtgo* 
nomerriföen Beregnungen gebraust Kerben. 

4) «man meffe in C bieSBinfel SCB, SCa, 
wnb weif in (1) SB beregnet ift, fo werben nun 
auerftito'JÄ 6BCbie Knien BC; SCburefrSKe** 
nung gefuipf? &ui SC aber unb ben betben SEDtn? 
fein bei C unb S bai Uibrige bei A GSagefunbem 

m c „,1 5) 
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f) «öd ber aemeftenen ab (3) , tinb ber in 
(4) b?rec&net«t S a , nebft bem aBinfelaSbttirb im 
A Sab bie «eite Sb gefunben. - 

6) 3fb neunte an , auö S $abe e* fT* n i<bt 
t$un raffen , bie SBinfel na* c unb H ju mefjen; 
ba&er »erben in I bieSBinfel KIS, SIT, TIH 
ßemeffert» * 

7) *u* (1) lief ff* im A ASK bie «eite 
S K au* ben Sötfnf ein bei A unb S bereebnen. £)iefe 
SK, nebft ben UBinfeln KIS, I S K ftnb nun bie 
©tötfijr *ie im Dreieife ISKjurSJereäuuna ber 
@eiten IS unb IK gebraust merken fortnem 

8) 3m £>reietfe IST ftiti bie 3öinWbei S 
ttnbl, neb(I ber @eite IS .befannt/ worauf ff* 
IT unb STflnben laffenj unbbtrrburä wirb bie 
Saje be* Öbjefte* T befannt. 

9) SnHfoffenbie9(BinfenHT,THb,bHc 
gemefitn »erben; fo f«nn man im A IHT, au* 
ber in (8) gefundenen IT; unb ben SBinfeln bei I 
unbH, bie anbernjrco leiten HI, unb HT 
ftnben. 

: ' 10) $n (5) ift S b gef unben, unb in (g) S T; 
folali* f!nb tm.A bTS j»o @eiten, nebft bei« 
ethgeföfoffenen XBinfel TS b befannt/ »oraudfüö 
Tb finben tfft. 

11) 3»n A HTb ffnb bie ©et'ten HT (9); 
Tb (10) nebft bem Sffiinfel THb befannt : folg« 
K*(tyt ft*Hb fürten, , , ; 

1a) X>te bur* 9t«<bnung gefundene Hb, un> 
b«e m (3) gemeffene bc , nebft bem «Binftf -bHq 

ben \^ tüätim A * H< » »e»«< 0*.Hc.1IHf 

' *3> 
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' 13) 3* nefmean, bag auf ber re<frfen$attb 
b?6 ^luM ff* tn bcr ^lacbe bct ^igur fofcfce $in« 
berniffe ffoben (wie, wenn e« etwa eine roalbigte, 
pber ^öaeUate ®egenb wäre) bie nid>t uerfratten, 
bafl man traenb bura> bie,$(äd>e SBinfel abfegen 
tonnt; .nur ftnb bie ginien de, unb ef tote in (3) 
gelegt, unb gemelfen ; wo de in r t>en $lufj be? 
tityrt. 

14) £ee 2ßinfel edD, nebfr ber Unit dD 
»erbe gemeffen. 

15) <*« »erbe ferner ber SBBinfel I>, unb DE 
gemefien , fo (offen ft# im A dED au« jwo Reiten 
mit bem eingef*loflenen SöinM bte übrigen bret 
©turfe ffnben, 

• 16) ©eil ber SBinfel EdD au«(j5) befannt 
iftß f«> »I» < e d E = < e d D -< E dD ; folgUft 
wirb im A edE fowo&l bie @eite cE, a(« au* bee 
2BinfeCeEd(t(bflnbenlaffen« . 

•j 17) SDerSEBinfef FE D werbe , nebfrber@ette 
F E gemefien ; fo &at man <FEe=<FED~ 
<£DEd — <;dEe, wo bie jwei ledern au« (1$ 
unb 16) befannt ftnb ; ba$er la|t (t* au« e£ ; 
<FEe unb FE ade« Äbrige im A FEe ftnben. 

18) 5W«n mefle ben SBinfel fGF unb bte 
©eiten fG unb GF; fo wirbau« biefen ©tötfe« 
bie SRertnung ba« Uihtist,im A fGF geben* 

19) 0o (>«tte man nun ef na* (13) genief* 
ftn\ eF in (17) unb Ff in (ig) bur* 9te*nung 
jjef unben ; unb man f önnte im A f Fe au« bett fo 
»kannten bret «Seiten bie SS&infei beregnen. 
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10) t)\t Sage Ui CÄftf te« P §u ftaben , wtirbe 
it& ratzen , &af man t>on P anftenge, in getaber 
Si(S)tum »ö* ber ©renje ju meffeh; £)ie 9ti<&* 
tung fep PQ , n>o man fretti* iijt ben tytmf t Q 
noch ntd)t n>etf , Der ftd> aber im ©cbnitte ber EP 
mit biefer iHtc^tung PQgeben wirb* (5$ wirb ftcfr 
t£un faffen, ben SBinfef PQF ju meffen; ba(>er 
$at man im A PQF biebrei @tütfePQ; QF, 
unb<3CPQF, unbbie tibrtgen^ttftfe; auefcemxi 
Die fenf recfrte SBeite be* Objefred P wn Q F läft 
ftcf> ftnben. * 

2(nmerf. £)er eben befdjriebene einjelne ftatf fjatwe* 
ntgfTenö fo viel SWanntqfaltigfeit , alö ein Seifpiel 
ju traben braucht # roorauS bei* ^Jrafttfer feinen 
fann, tt>eld>e SDorfid>t er bei trigonometrifchen 9)^ef- 
fungen notbig f>a6e 5 fowobl um aaeö (Jrforberltcbe 
genau ju meffen, aJöaud), umbie ©ad)e mit 33or* 
tfceifc, bie mile Sfbfurjunaen gewahren, ju t>cr* 
rid)ten. (?ö tfl aud) ju ratpen , baß roäfyrenb ber 
Sfteflungen groben angejlettt werben , ob man nam« 
lid)aaeö genau gemeffen, unb berechnet bafcc} bar« 
ju fann bienen , baß man SBinfel t>bcr £inien ;iad)- 
' meffe , uub jufiefjt , ob bie bered)neten £)inge mit 
Denen uberemfommen, wie fte bie 2Keflung unmit* 
telbar giebt. 

SBia man einen ©runbrif* ber Sigur oerfertt«- 
gen, fo fdjeint bie 2ftetf>obe , jebeö SDreiecf ber fiu 
gur auS feinen brei ©eiten etnjujeichncn (@eom. 
174/ 0 / We ju feon , welche am wenigflen Segler 
atebt i man f>at bafjer bei ber 95ered)nung ba^in ju 
l fe&en , bie erfoberlidjen ©eiten }u finben. 

Sfnmerf. SWeflungen twn ganzen ^rotnnjen unb ©taa* 
ten , um fcld>e aud) in ©runbrijfe (Sanbfarten) ju 
brinaen , werben jwaraud) nad) trigonometrifdjer 
Sttetpobe verrichtet aaein e$ fommen babei nod> 
weit me&r Umftanbe in miaty. ©0 muß auf bie 

gec« 
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408 — ^DO^- 

• acoarap^tfcbe ränge unb »reite Porjugli* gefeiert, 
unt . Mcfclbe t-o^ci : mil ©ternbcebadjtuugen bma> 
tmt )»crfccn. Smgleteben werben bie S3crsetd)nun* 
ÖC n nicht ptanimetrtfd), wie f feinere gtguren 5. 35. 
«rnehif (Skmarfungen u.b.gl. oerferttgt, fonbern 
fie muüen nod> ben fogenannten ftereparaD(;ifd)cn 
Krsicfttonen gemadrt werben. 3ton ftebt bjeraug, 
So« hiev feine SBeifung ju foldjen Stoffunacn fonne 
«eaeben werten, «Oer bie gehörigen Borfenntmfle 
twn ■Jlffronomie, unt) meubematifcber fceograpl)te 
fcefittt, fann unter anbern in fofgenben ©diriften 
iWllßrutM finben: i>« 'W? Monußm bie Sunft 
ScSmflSp ju legen, «u*bem8ransofifd)en über» 
fefct , ©reiben unb Üeipsig 1781. S} e l f t n 11 et ct> e r, 
Veobafie XIV Ätpitel. 3o b. leb. Snaper, 
aiünblidwr Unterricht jur praftifcben ©eometrte , 
HI Ibeil XXXII £ap. 

«t»d> »erbient , befonberS wegen ber ntemal auf er 
9t*t j>u fenenben Süchtige ett unb ©d)arf e im Stoffen 
unb ©tcrnbeobod)ten, Maupertuu de figura telluns 
oelefen tu werben. 
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13 12 BCD ACO 
baU 14 EF GF 
fcftf. fti EFE . GFG 

18 na* frrr otetten 3«Ie f<(p finju : Me ff* n>te 



E;F 
ab==ac 
bc * 
CF 
AB 



in (I) Geräte» 




$ttnfaE;D 
ttn^er an HD 
\ <H-q 




44 18 EF 
a6 6 äc=t=bc 
28 7* ac 

30 4üonunt. BF 

31 40onunt.eB 

33 5 
36 19 ED 

45 ia n«$«e 
47 ia o-fp 

tat ig r=i8o 3 — o-rp o=_„. 

Nf» aou«5ti ftattr tt>ut> q gefegt 

54 3 i^ ADCB g^ÄDCE * 

,^3 14 A,B,C A,B,D 

71 17 FAp«r. EH FHpar,EG 

78 a DABDE | □ ABDE 

b«f* 13 LEHC LKHC 

*«f* 15 GE DE 

lbo'6MHt»' CAE=«j3):CB (AE=aß" 
lo« X5 AEBD CBD 

110 >ori^.3. <agf <ahf 
116 3».«nt. EI EG 
m 17 CF» AF* 
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e,3«fr,«*fatt, ' fiel 

DB DB 

«M« T£"< ra "p" >m 

2^untbm=md 



155 II ph pb 

VIII 

146 339228"" 339290400 

v vm 

147 I 678456 678584844 

b«f. 4 i°86'ai"i* i8°3a , i7 // 9o^78"«8o 

fcaf.' 9 7»+4o"+3' 7*°+4ß'+3" * 

155 7t>.tint (19) (§313) 

189 14 fenfwd?t,«kt («nfr.aufGE; «6er 

198 »3 gebetften gebauten 

a34 3U4 ©tunbfeite . ®tunbflac$e 

*«f. 18 §P:p JP:iP ' •-• 

»35 12 Vrt*7:$ri«<J:c:d Vril7:VtiW=csd 

265 10 BaCvja ßaCvß 

idl Ii einmal ittemal 

269 21U22 o&eiABamal; »itb ni*t gelefen 

281 2 AG Ac 

087 Ie^.|P.(2r 3 .2ar a +3a*r-a 3 ) |P(ar'-3a*r-|-a*> 

315 6o.unt ob« bet 
3 a5 6 CB CA 
336 30 mbtttv ; Ä^tom. trotte &e0. 

338 7 * 3 

341 9 cos|3.cosafinj8.fina cosj3.cosa-fin0,fina 

;42 13: fihw/ma+fina.cosMfm^cosa+fia<*» CÄS H 
(<tf, 17 fin9»fina-+-fina.cosfl fin8«cosa-{-fina,cas3 

ttfipy-a) r/info— a) 

34 IO co&y-a cos(t— a) 

349 6 ** cosa», 

35° 
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35o 15 r 



Kti 

_ A a — rcos2« \ /r 5 -r. 
— \ r+cos2a /~~ r \r+c 




os 2 



356 

375 

377 
t><tf. 



18 

23 



cos <p 
cot <p j 

34/695 

9/9*30874 
56° 5 3'+" 



tecjp 
cot <p 

34/685 
9/9260874 
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vti vue^mung uet> »uroee» an Den bemerften (Stetten. 

3««<n , anbrät" 



mt^tmmm bafen S3ieaeicf)t fnb nod) einiae u&e" 
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Gnte, %e\U f «nfTatt, «. fiel 

A 2 — r.COtfttt X / t»-f.cosg a\ 
35° 15 r \ r+ cosa« /^V^- cos a«/ 

. cos © fec © * 

35* 5 — - 
* cot <p cot© 

37? 18 3*695 34/685 
377 9/9*3°874 9/9*6o874 

38t4*>*unt.§(A-fC)I(A-C) §(B+C)XB-C) 

3J 13 unb ttadfrt>et?lmutbine ... bis an: aber 
j into i5«n 3cüe wtrfc nic&t ge* 

toi 17 nacfc (43* III) fe*e fctnjii : 9lun ffi im 

/ A c mattet c<^a <bcj^ (7^) 

i}x 3 3&*unUnn>ittfiirlic&er 2age; Itee : in fai£ 

reifer ga^e auf AC, 
ao 9 ifl olfo für ftcfc >ebe*mal Weiner ; Itei :* 

ift Won fit f\<f> itUimal großer* 
an 8 Heiner; liee: gr60er 
37 24 yooooX 100000 = log 50000 + log 

1 00000 ; Ittel 50000X100000; 
• \ «ffo fein Sogar. = log 50000+ log 

IOOOOO* 

KnmerF. ® tft tu tatbm 9 baf bte angejeigten 2)rucf* 
faer oor ber Durdjfefung bei 95ud>eö ; an ben bemerk 
te@teaen, romigfltnSburd) ein (wgefefcteö 3etd>en , an* 
9 wütet werben, um ficfc bie Serfegenbeit bei ber ©urcfc 
'9 n Ö ju erfpacm , in tt>e(d)e 2)rucf fe&ler bcn Eefer fefcen 
fönen. <?$ tfl f?>oii oft gejagt roorben, baf bei Sutern 
ri er ©tucffebfer unt>ermeiblid> |mb, unb biefe 
fctmme SBa^c^it fcat aud) fjter, bei angeroanbter forg* 
fdtger Äorrefti* f bod) ftatt fjaben maßen, aber fo 
tt&r baö, f reibet] ift , fo geroif* tfl eö auch , baß in fei- 
nt Slrt 5Bud)ec be 2)rucffeblec mef)r Sf2ad>t^et( , a» in 
rt*9ematifd)en f«ben. 33iefleid)t finb nod) einnu über* 
fem roorben j be aber ber etroaS geübte Jcfer Ietcf>t 
dbetfen mirb. 
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